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* V obdobi od 12.%ervna 1973 do 5.prosince 1973

porddala Us.spektroskopické spolednost pii TSAV tyto akce :

Semind? "Rtg spektroskopie Jjako analytickd metoda"

}.pracovn;
4 ,pracovni
l.pracovni
4 .pracovni
6.pracovni

7.pracovni

ve Zvikovském Podhradi

schizi odborné skupiny hmotové spektrometrie
v Praze

schizi odborné skupiny hmotové spektrometrie
v Brattislave

schizi odborné skupiny elektronové spektroskopie
a fotochemie v Pardubicich

schizi odborné skupiny Mdssbauerovy spektroskopie
v Kutné Hofe

schizi odborné skupiny instrumentdlnich radioanaly-
tickych metod v Praze

schiizi odborné skupiny plamenové spektroskopie
v Praze

13.pracovni schizi odborné skupiny lokdlni elektronové mikro-

analyjzy v Praze

16.zasedéni hlavniho vyboru CSSS

Volebni valné shromdzdéni



S——

Dne 4.prosince 1973 se konalo v Nérodnim technickém
museu v Praze 16.zaseddni hlavniho vyboru. Schizi zahdjil a Bi-
dil predseda 8s.spektroskopické spolednosti doc.dr.E.Pl3ko DrSc.

Zprévu o &innosti piedsednictva pfednesl dr.Moldan.
Predsednictvo se pravidelnd schézi v sekretaridté v Praze 6,
Kozlovskd 1. Veskerd #innost je zachycena v zdpisech, které jsou
pro piipadné zéjemce k disposici. Dr.Moldan upozornil, Ze z po-
zvanych zahrani&nich hostd na V.&s.spektroskopickou konferenci
nebyl nikdo CSAV schvélen.

Ve zprdavé o &innosti molekulové sekce konstatoval
Ing.Pisdréik, Ze t&2isté préce bude preneseno do v&t3ich akci a
bude se pokradovat ve vychové novych kédrid.

Na podzim 1974 se pFfipravuje letni Skola "Vibradéni
spektroskopie krystald".

Dr.Horédk referuje o z¥izeni odborné skupiny elektro-
nové spektroskopie a fotochemie, kterou vede Ing.Nepras. Vedeni
odborné skupiny chemické spektroskopie pfevezme Ing.Pisér&ik.

Na pri3tim hlavnim vyboru budou referovat jednotlivi vedouci od-
bornych skupin molekulové sekce o préci svych skupin.

Ve zprévé o &innosti atomové sekce podali zZprévu
vedouci odbornych skupin. !
0S spektroskopie kovi pfipravuje kurz statistiky.
0S Rtg spektrélni analyzy porddala semind® "Rtg spektroskopie ja-
ko analytickéd metoda", ktery byl ulastniky kladné& hodnocen. Sku-
pina plénuje na pri&ti rok op&t monotematicky seminér,



US spektralni laserové mikroanal yzy neuspoiédala z4dnou schizi,
ale zudastni se nékolika pPednéSkami V.&s.spektroskopické konfe-
rence.

0S instrumentdlaich radioanalytickych metod usporédala konferen-
ci o instrumentdlni aktivadni analyze - IAA 73. Na pristi rok
plénuje konferenci IAA T4.

spektroskopie nevedivych nateridld - v pfidtim volebnim obdo-
povede skupinu Ing.Plérién. Na V.#¥s.spektroskopické konferen-
bude nékolik referdtd tykajicich se problému matrixefektd.

=

automatické spektrosiopie usporadala setk4dni pracovnikd kvan-
tometrickych stanic., Na pristi rok se opét plénuje kurz "Automa-
tickd spektroskopie".

US plamenové spektroskopie povede v pridtim volebnim obdobi
dr.Rubedka. Skupina usporsadala II.¢s.konferenci o plamenové
spektros<opii a pracovni schizi, kde byly predneseny < referaty.
V pPi%tim roce bude mimo ucast na>V.és.spektroskopické konferen-
ci uspoifadéno 1 zaseddni.

03 elektronové lokélni mikroanalyzy usporddala dvé pracovni
schize zamePené na techniku a metodiku préce na piistrojich.

Byl vysloven poZadavek, aby pracovnici na scanning mikroskopech
byli zapojeni do prédce odborné skupiny.

Zprévu o ¢innosti gomisi prednesl dr,Rubeska.
Pristrojova komise - piripravuje vystavku pPistrojli na V.&s.spek-
troskopické konferenci v Havifové.

Bkolskd komise - rozviji recenzni &innost odbornych' publikaci.
Komise nézvoslovnd - doc.Polej navrhuje zpracovat nézvoslovi mo-
lekulové spektroskopie.

Dr.Moldan zhodnotil ediéni &innost. Vzhledem k tomu,
je v nakladatelstvi Akademia jsou s tis'tem Bulletinu znané poti-
3e bude Bulletin tiftén v Ustfednim ustavu geologickém. (PFi do-
dr¥eni terminu odevzdéni &isla do tisku je pFisliben vyrobni ter-
min 6 nedél). Dr.Moldan upozornil, Ze je nutné vZas odevzdavat
resumé predndsek. '

0 stavu &lenské zédkladny podala zprévu dr.Nova.
Spoletnost mé 264 kolektivnich &lend a 13 individuelnich (to je

764 osob). Prispévkovd morélka je dobré - nezaplatilo 10 kolek-
tivnich &lend. '

Priprava voleb hlavniho vyboru. Kandid4tka hlavniho
vyboru byla schvalena Kolegiem pro chemii a chemickou techniku.

O pkiprave V.és.spektroskopické konference refero-
vai Ing.KuboB. Pripravy probihaji tdspésné - dosud se prinhlésilo
300 ugastnikd, kteri prihlésili 90 referéatl.

za organizaci zodpovidé Ing.Kubon

za pfednéékyA dr.Horék

za kulturni program Ing.Jénodikova
za vystavu pristrojd Ing.Pietrosz

Po konferenci bude vydén sbornik prednesenych referati.
Hlavni vybor doporutil, aby byla uvolnéna Jjedna mistnost pro vy-

stavu pristroja. !
Dr.Moldan referuje, Ze bylo teskoslovensku udéleno

prévo porédat v roce 1977 XX.Colloquium Spectroscopicum Interna-

tionale.

Dne 5.prosince 1973 se konalo v prednédkovém séle
Ustavu makromolekuldrni chemie GSAV v Praze 6 valné shroméZdé-
ni ﬁs.spektrosxopické spoleénosti. Na schizi byla zhodnocena
ginnost spolefnosti v obdobi od roku 1970 do roku 1973. Odstupu-
jicimu vjboru bylo ud&leno absolutorium a na funkéni obdobi 1974
as 1976 byl zvolen novy vybor. Novy hlavni vybor je sloZen takto:

Predseda : Dr.Josef K uba CSc,. Nérodni technické museum,
Praha 7
Mistopredseda : Doc.Ing.Eduard P 1 &k o DrSc, Geologicky

dstav University Komenského, Bratislava

Mistopfedseda : Ing.Andrej Evehla CSc, Oravské ferozlia-
tindrské zévody, Istebné

Védecky tajemnik : Dr.Milen Hor ak CSe, fistav fyzikélni che-
mie a elektrochemie J.Heyrovskéno ESAV, Praha

Organizadni tajennik : Dr.Bedfich Mo ldan Sl 5 Ustiedni
dstav geologicky, FPraha
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. Dr.Alena N o v & CSc, Ustiedni tstav geologicky,
Praha

Hospodar

Predseda atomové sekce : Dr.dan M r & z , Vyzkumny ustav CKD,
Praha '

Piedseda molekulové sekce : Ing.Jaromir Moravec
Ustav jaderného vyzkumu CsKAE, ReZ u Prahy

CSe;,

Referent pro %ahraniéni styky : Dr.Ivan Rube 8 ka CSc,
Ust¥edni ustav geologicky, Praha

{ Referent pro komise : Dr.Karel Ulber t CSe, Ustav makro-
mol ekuldrni chemie CSAV, Praha

Revizni komise :
Ing.Ondrej F i 1 o , Katedra chemie, hutnickéd fa-
xulta V3T, KoSice

Ing.Dana Kol ihov & CSe, Katedra technolo-
gie ropy a petrochemie VSCHT, Praha

Ing.Eduard Martiny, Geologicky Ustav SAV,

Bratislava

Clenové hlavniho vyboru :

prof.Dr.Vojtéch K e 1 1 & , &len korespondent Csav,

Katedra fyzikélni chemie, chemické fakulta SV3T,
Bratislava

Dr.Jana K ub ov &, Geologicky ustav UK,
Bratislava

Ing.Vratislav Sv ob o d a CSc, Ustav pro vyzkum,
vyrobu a vyuZiti radioisotopl, Praha
doc.Ing.Mikuldd Ma therny CSc,. Katedra che-
mie, hutnické fakulta V3T, KoZice

Ing.Jén Sustek , Vyskumnj dstav agrochemickej
technologie, Bratislava

Miroslav V i d a prom.chem., Katedra fyzikélni
chemie, chemické fakulta SVST, Bratislava

'iL__TiLA,‘1ﬂ-E;_fﬂ---‘------i-‘-u-‘-i---L47

Mahradnici hlavniho vyboru :
Dr.Danica D o s k © ¢ilové
molekulérni chemie CSAV, Praha

csc, Ustav makro-

Doc.Dr.Ing.Zbynék K s andr ¢Sc, VBCHT, Praha

Uleny hlavniho vyboru jsou i vedouci odbornych skupin :

Ing.K.Florién - OS spektroskopie nevodivych materidld

Ing.0.Stankové - 0S spektroskopie kovl

Dr.I.Rubedka CSc = 05 plamenoveé spektroskopie

Iné.K.Kuboﬁ - S automatické spektroskopie

Dr.J. Wankové CSc - 08 rent genospektrélni analyzy

Ing.F.Storek - CS lokélni elektronové mikroanalyzy

Ing.J.Jénodikove - 0S spektrélni laserové mikroanalyzy

Ing.M.Vobecky CSc - 0S instrumentélnich radioanalytickych metod

Ing.M.Piséréik CSc - 0S chemické spektroskopie

Dr.A.Vagko DrSc - 0S spektroskopie pevného stavu

0S spektroskopie S vysokym rozlidenim
a stimulované emise

Doc.Dr.D.Papousek CSc -

Ing.J.Sitek - 0S Mossbauerovy spektroskopie
Dr.Z.Herman CSc = 05 hmotové spektrometrie
Ing.M.Neprag C3c - 0S elektronové spektroskopie a fotochemie

Doc.Dr.Ing.B.Polej CSc - predseda komise pro ndzvoslovi
Ing.Jd.Jokl CSc - predseda komise pro pristroje
Ing.d.Stefanec CSc - piedseda komise pro vychovu a 8kolstvi



Na valném shromdZdéni byly prosloveny prednasky :

P. Koub s k ¥y, Astronomicky ustav USAV, observa-
toP Ondrejov : Spektroskopie z paluby umélych druZic Zeme.

Astronomické pozorovéni mimo zemskou atmosféru jsou
jednou z nejvyznamné j8ich technik, které ovlivnily vyvoj astrono-
mie a‘astrofyziky v poslednich letech. Pred triceti lety vyuZiva-
la astronomie pozorovani v oboru 4000 - 7000 2, Tim byl obor stu-
dia kosmickych téles omezen na zdroje tepelného zéfeni o teploté
nékolika tisic stupnd. Studené, horké objekty a zdroje netepelné-
ho zdtreni zlstédvaly mimo moZnosti astronomie. Postupné se obor
spektra zadal rozdifovat. Po studiu kosmického zéreni a radiovych
vin z vesmiru se zadinaji astronomové zajimat o obory, které ab-
sorbuje zemskd atmosféra - X zdfeni, vakuové ultrafialové a nék-
terd pdsma infradervend a radiovéa. Pokrok v této oblasti byl
umozZnén predevdim pouZitim balond, vySkovych raket a wmélych dru-
3ic. Astronomie zisk&vd moznost studovat nebeskd télesa v Sirokém
oboru elektromagnetického spektra. Tim se podstatné zlepSuji me-
tody testovani hypotéz v astrofyzice. Navic se objevuji nové tiri-
dy objektd (quasary, pulsary, kolapsary). Kosmickd astronomie do-
voli také plné vyuZiti rozlidovaci schopnosti optickych pristro-
ja. Vlivem turbulence atmosféry jsou rozliSovaci schopnosti po-
zemskych astronomickych pristrojd asi o P4d horsi  ne? teoretické.
Mnohem nizsi uroven 3umu v kosmickém prostoru dovoli piesnéjsf
méreni nebo sledovédni slab3ich ob jektd.

. Dosud ziskané vysledky v oboru kosmické astronomie
se phevéind tykaji studia spekter v rentgenovém a ultrafialovém
oboru. DruZice zatim neprinesly Z&dné snimky, které by svou roz-
liSovaci schopnosti prevySovaly pozemni moZnosti. Jedinou vy jim-
kou je studium povrchu M&sice a Marsu. Tyto vysledky vidak byly
ziskény z bezprostfednfho okolf t¥chto tZles. Dobré snimky Slun~
ce a planet byly ziskény p¥i letech vyBkovych balond.

V budoucnu se uvaZzuje o zPizeni velké kosmické ob-
servatofe, kterd by ziskévala jak spektra s velkou rozliovaci
schopnosti, tak pfimé snimky. Redélné se uvaZuje o vypusténi da-
lekohledu o priméru objektivu 3 metry. Vybudcvéni stdlé observa-
tofe by také znamenalo zpiistupnéni této nadé jné techniky Birzi-

mu okruhu odbornikd, protoZe v scutasné dobé jsou finanéni otéaz-
xy rozhodujicim faktorem kosmické astronomie. Naklady spojené s
vyvojem, konstrukci, vypuiténim a sledovénim jedné astronomické
druZice, jejiz Zivotnost je sotva nékolik let, jscu nejméné o
réad vyssi nei vybudovéni velkého optického astronomického pri-
stroje na semi se Zivotnosti desetkrdt delsi.

: V.Danielis, Ustav fyzikdalni chemie a elek-
trocherie J.Heyrovského USAV, Praha : Detekce a identifikace

-

mezihvézdnych molekul.

-

Prednagka je ve zkréceném znéni otiténa na konei

tohoto Bulletinu.
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ATOMOVA SEKCE

Odborné skupina rentgenospektréalni analyzy

Ve-dnech 1. = 5.%1i jna 1973 pofédala odbornd skupina
rentgenospektrélni analyzy ve Zvikovském Podhradi semindf "Rent-
genové spektrometrie jako analytickd metoda". Prvni &4st pfednd-
Sek semindie byla vénovéna teoretickym zékladim rentgenové fluo=-
rescentni analyzy s uplnym a systematickym odvozenim pot¥ebnych
teoretickych vztahl, s pfihlédnutim k jejich uplatnéni v praxi.
Na uvodni &ést navézaly prednéZky vénované predev3im experimen-
t4lni metodice, transformacim naméfenych veliZin na chemické
sloZeni analyzovaného vzorku a ovéteni chyb a presnosti stanove-
ni, :

Seminéfe se zufastnilo 50 pracevnikd z vyzkumnych
Ustavl i prémyslovych laboratoii z celé republiky. Mimo odborné-
ho p¥inosu umoZnil tento seminéf navézat bliZ3{ oscbni kontakty
pro metodickou i technickou spoluprdci Jjednotlivych laboratofi.

Na zévér semindie bylo rozhodnuto navdzat na tuto
akci a porddat v budoucnu obdobné semindie se specializovanym
zamefenim na jednotlivé detailni problémy rentgenové spektrélni
analyzy.

Byly pfedneseny piednésky :

J.Drahokoupil
Fyzikdlni zdklady rentgenospektrédlni analyzy

(1. Charakteristické a spojité rtg spektrum, 2. Interakce rig
zéreni s hmotou, 3. Detekce zéfeni, 4. Spektrometry).

J.Marek
Experimentédlni metodika kventitativni rentgenfluorescenéni ana-
1yzy s pou¥itim standardi.

Z.Ersepke
Rentgenové fluorescenéni analyza

M.Novotny
Pristroje pro rentgenofluorescen&ni spektrdlni analyzu

J.Fiala
Chyby p¥i rentgenospektrdlni analyze

M.Vejs
Bezkrystal ové rentgenofluorescenéni analyza

Texty predndiek byly utastnikim pfeddny jako materidly seminédfe.

Odborné skupina instrumentdlnich radioanalytickych metcd

6.pracovni schize se konala dne 21.listopadu 1973
v Ustavu makromolekuldrni chemie TUSAV v Praze.
Schizi ?1dil Ing.M.Vobecky CSc.

Byly predneseny prednésky :
M. Vobecky, Ustav experimentdlni mineralogie

a geochemie CSAV, Praha; L. Pav 141k, Izotopové laboratof
biologickych ustavd CSAV, Praha : Uvaha o vybéru referenéniho ma-

teridlu rostlinného plvodu.

Stoupajici vyznam vyzkunu stopovych prvkd v objek-
tech rostlinného a Zivodisného pivodu klade zna&né nércky na ob-
last elementérni analyzy. Je to tPeba chépat ve smyslu citlivosti
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a presnosti stanoveni se zvlA3tnim dirazem na spréavnost hodnot
stanovovanych prvkd. Toto posledni kriterium je v -souasné dobé
mimor4dné sktudlni proto, Ze pii interpretaci vysledkd analyz
biologickych materidld ziskanych rdznymi metodami & na rozlidé-
nych pracovistich mi%e dochézet k nesprévnym zévértm. K omezeni
tohoto nebezpedi slouZi standardni referenni materidly (SRM),
které jsou svym elementérnim, ale téZ molekuldrnim sloZenim a
fyzikdlnimi vlastnostmi blizké analyzovanjmlmateriélﬁm. Druhové
pribuznost je vyznamnd zvl&3té pro metody destruktivni, nebot
predev3im rozklad (mineralisace) biologickych materiéld neni
vZdy Jjednoduchou operaci a byvé Easto spojen s nebezpelim ztrat
nebo kontaminace stanovovanym prvkem (p#i
metod).

uZiti neaktivaénich

] I kdyZz aktivaéni analyza Jje ve své podstaté metoddu
velice objektivni, presto pfi ovérovéni novych postupl, pri pri-
b&zné kontrole zvla3té destruktivnich radiochemickych postupt,
JjakoZ i pro srovnéni s ostatnimi analytickymi metodami je nezbyt-
né uZzivat SRM. Je to dokonce v rémci mezindrodnich vyzkumnych
projektd predepisovéno.

Za SRM je povaZovan materidl vyhovujici podminkédm
elementdrni homogenity a znalosti elementarniho sloZeni zaloZené
na stanoveni alespon dvéma neiévislymi metodami, pricem? materi-
41 zarudujici pouze homogenitu se klasifikuje jako standardni
materidl.

V analytické praxi se nyni uZivé hlavné dvou SRM
piipravenych v liational Bureau of Standards, které jsou realiso-
vény ovoenym listim a hovézimi jatry (SRM 1571 a SRM 1577). Déle
je neméné asto uZivén .i Bowendv standard predstavovany kapustou
(Bowen’s kale). ‘ ;

P#i vybéru vhodného materidlu k priprave SHM se Fi-
dime predev3im poZadavkem dosaZeni maximélni elementdrni (che-
mické) homogenity. Splnéni tohoto poZadavku je v Zivé piirodé a
to jak v oblasti 2ivodi3né tak i rostlinné velice problematické.
Proto vysledek homogenisace materiélu je pfedmétem dikladné kou-
troly koneéného produktu. Nutno poznemenat, Ze s ohledem na spl-
néni poZadavku homogenity SRM se dodrZuje i jeho minimdlni mnoz-
stvi brané k analyze (v pPipadé SRM NBS 1571 a 1577 &ini mini-
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m&lni navézka <50 mg). Dal3im vyznamnym faktorem je moZnost pri-

pravy dostateiného mnoZstvi materidlu. Domnivéme se, Ze toho lze
doséhnout pPi p&stovéni nebo vyrob& realisované v homogennim sy-
stému. Prikladem takto pripraveného materidlu jsou Pfasy nebo kKva-
sinky. Vysledny produkt se v pfipadé fras oddéli odstredénim a su-
&1 se sprayové, coZ vede samo o sobé k homogenisaci matérialu.
Kvasnice jako polotuhy produkt pastovitého charakteru lze jesté
dodate®né homogenisovat, suSeni lze provést loyfilisaci s ohledenm
na mozné ztrédty tékdnim., Obsah nékterych prvki vdak miZeme béhem
produkce uvafovanych materidld do jisté miry regulovat.

Pri orienta&nim prfizkumu rostlinnych materidld do-
stupnych ve vét3im mnoZstvi jsme do souboru zkoumanych vzorkd za-
Fadili ;

a) prirodni rostlinné materidly

b) materidly vyrdbéné v roztoku
Soupor prvkd stanovitelnych instrumentdlni neutronovou. aktiva:ni
analyzou je zhruba stejny jak v jiZz zavedeném SR N85 1571 tak i
ve vSech némi uvedenych materidlech. Z hlediska elementdrninc
sloZeni jsou tyto materidély vyhovujici. FoZadavku na homogenitu
a dostupnost ve vétZim mnoZstvi potfebném pro vyrobu cele vsdzky
SHi nejlépe vyhovuji kvasnice. Vysudené kvasnice jsou mirne hy-
groskopické, zatimco Prasy tqu vlastnost neprojevuji. Rasy, kte-
ré jsou tedy vhodnéjdi, nejsou v soudasné dobé dostupné ve vét-
5im mnoZstvi, nebot se vyrédbéji pouze v pokusném méfitku a celou
produkci spotiebuje farmaceuticky primysl. Proto z dosavadniho
orizkumu se jevi kvasnice jako perspektivni materidl. Zbyvé jed-
té odpovédét na otdzku, prof jsme se zafali zajimat o moznosti
pripravy SRM, kdys NBS disponuje vhodnymi materidly.

V nasledujici tab. 1 jsou uvedeny referenéni a in-
formativni hodnoty elementdrnich obsahii pro nékter§ prvky obsa-
Yené v SHM NBS 1571 a 1577. 2 uvedeného je zfejmé, Ze SRI 1571
neposkytuje referendni hodnoty pro fadu v soudasné dobé nejaktu-
élne jdich prvk( z hlediska vyzkumu v biologii, medicine, ekolo-
zii, atd. Lze ramitnout, %e sta®i tedy stanovit interesantni
prvky alespoﬁ dvéma nezévislymi metodami & problim je vyresen.
Zoyva vsak jedté zvladnout zcela prakticky problém, a to je ne-
pif1i8 snadné ziskdvéni SR v dostateéném mnoZstvi a nakonec 1
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Standardni referenéni materidly rostlinného a Zivodisného

pivodu National Bureau of Standards

Prvek SRM 1571 SR 1577
(1isty ovocnyeh stromd) (hovezi jatra)
B (24)
N % (2,76 20,02) 10,62 0,6
F (4)
Na 82t10
% 0,243% 0,013
M
*g (0,62 2 0,01) ey
P % (0,209 * 0,003)
C1 (2600)
K % (1,47 £ 0,03) 0,97 £ 0,06
Ca (123)
% 2,09% 0,03
Cr (2,3)
Mn (100) 10,3210
Fe (300%20) 270% 20
Co (0,2) (0,18)
Ni 1.3 50,2
Cu 12%2 193% 10
Zn (28) 13010
As (14) (0,u5%)
Se (0,08) 1 AE 0.3
Rb 18,3 % 1,0
=p (0,14)
Mo {352)
Ag (u,06)
Hg (0,2) 0,016 X 0,00«
T1 (0,05)
Pb 0,34 * 0,08
Bi (0,1)
U s (0,0008)

Obsahy Jjsou vyjédfeny v ppm pokud neni oznaleno jinak

Nereferenéni (informativni) hodnoty Jjsou v =zdvorkach
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jeho pomérné vysokd cena. ProtoZe se pri stanovenich stopovych

prvkd stédle vice doporutuje, ba ptedepisuje uzivédni SRM, poros-
te i spotieba v jednotlivych laboratoiich. Dokonce se formuluji
pozadavky, aby na kaZdych 10 vzorkd byl soucasné analyzovén je-
den vzorek SRM.

Rostouci podet Eeskoslovenskych pracovidl provédé-
jicich a poZadujicich analyzy biologickych objektd si vyzddd pod-
le nadeho nézoru pfipravu po jednom SRM pro biologické materidly
rostlinného a Zivo&isného pivodu.. Znemend to vEak spojit sily a
schopnosti na3i nérodni analytické zdkladny, abychom mchli kromé
kontrolnich analyz provést i stanoveni nezdvislymi metodami.

I.Obrusnik, Ustav jaderného vyzkumu, Re%;
P. Ko t a s, Vyzkumny ustav pro sdélovaci techniku, Praha :
Standardni referenini materidly v NBS.

Pro ovéteni sprévnosti a presnosti analytickych roz-
borl se ve stdle vétsi miPe uplatnuji standardni referenéni mate-
ridly (SRM) tj. homogenni materidly se zndmym, certifikovanym
slo¥enim. National Bureau of Standards (NBS) se problematikou
SRM zabyvé jiZz od r. 1910. Prvni SRM byly standardizovédny na kon-
centraci makroslozky, dnesni maji certifikovény i hladinu stopo-
vych prvki. Tyto materidly jsou pro aktivaéni analyzu nejdileZi-
t&jsi. NBS pripravuje a prodavé ndsledujici SHM vhodné pro akti-
vaini analyzu : standardni oceli, skla, horniny a biologické ma-
teridly.

Usili potfebné pro pripravu a certifikaci St je
mo¥né ilustrovat na piikladu standardnich skel a standardnich
biologickych materidld. Standardni skla SRM 610-619 byla pripra-
vena dopovénim extrémné &istého skla firmy Corning 61 prvky tak,
aby dala nomindlni koncentrace 0,02 ppm; 1 ppm; 50 ppm; 500 ppm.
Kazds vsézka (asi 100 kg) byla pretavena v platinovém kelimku a
z ni vytaZena tyé délky okolo <00 m a proméru 1,2 cm Czochralskeé-
ho technikou. Pro SRM byl vybrén usek tyce mezi 60 - 180 m, ze
kterého byly diamaritovou pilou naiezény destidky tlusté 1 a 3 mm.
Zatim byly certifikovény obsahy téchto prvkd : Co, Cu, ke, Pb,
Ni, K, Ag, Sr, Th, U. Cena jedné sady destiek (6 kusi o stejné

Urovni koncentraci) je 50 2.
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Standardni referendni materidl SRM 1571 - listi
z ovocnych stromi - byl pfipraveﬁ suSenim, mletim (40 mesh) a
po rozetfeni znovu usuden pifi 85 9% & petlivé rozmichén, Nésle-
dovala sterilizace 4,9 megarady = Co. Homogenita byla kontrolo-
véna stanovenim N, K a Mg ve vzorcich minimélni vahy <50 mg.
SRM 1571 je certifikovédn pro hlavni slozky (N, Ca, K), vedlejsi
slozky (Mg, P) a stopové prvky (Fe, Mn, Na, Pb, B, Zn, 4s, Cu,
Rb, Ni, Hg, Cd, Se, U). Cena za 75 g je 72 2.

Standardni referenéni materidl SRM 1577 - hovézi
jatra - je prvnim SRM Zivo¢i3ného pivodu v NBS pro analyzy z obo-
ru biologie a mediciny., Zékladni surovinon bylo 600 kg Eerstvych

. hovézich jater, zbavenych cév, blan a tuku. Po umleti a homoge-
nizaci nasledovala lyofilizace, Homogenita byla kontrolovana
stanovenim Na, K (atom.absorpce) a Fe, Zn (rtg.fluorescence).
SRM 1577 je certifikovén pro Cd, Cu, Fe, Pb, Mn, Hg, N, K, Se,
Na, Kb, 2n. Pro dal3i prvky (As, Ca, C1, Co, Mg, ko, Ag, Sr, T1,
U) byly stanoveny informativni hodnoty. Cena za 50 g je 9« 3.

K certifikaci bylo pouZito atomové absorpce, plame-
nové fotometrie, gravimetrie, hmotové spektrometrie, isotopové-
ho ziedéni, Kjeldahlovy metody, neutronové aktivaéni analyzy,
fotoaktivadni analyzy, polarografie, titrace, trackové techni-
ky. Certifikace je provedena teprve tehdy, shoduji-li se visled-
ky dvou nebo vice odli3nych metod anebo kdyZ dva nebo vice vy-
sledkd dobte znédmé metody o zndmé spravnosti dosaZené dvéma ne-
bo vice pracovigti se shoduji. NisS uvddi, Ze certifikace je nej-
ndrodné jéim a nejrozséhlejdim dosud provédenym analytickym uko-
lem v této spolecénosti.

P. Ko t as , Vyzkunny uUstav pro sdélovaci techni-
ku, Praha; I. Ob r us nik , Ustav jaderného vyzkumu, ReZ :
Dosavadni zkuSenosti s pouZitim standardnich referenc¢nich mate-

ridld v aktivaéni analyze.

Vysledky analytickjych rozbord jsou Casto v publika-
cich uvédény bez podrobnéjsi diskuse spolehlivosti, kturd je
funkei dvou nezdvisle preménnych : presnosti a spravrnosti. Pres-
nost metody lze urlovat sndze, napi. opakovénim analyz. &4 tohoto

diivodu je tasto uZivéna Jjako jediné kriterium spolehlivosti,
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spravnosit, tg. stupeﬁ shody mezi zjiZténou a pravdivou hodnotou
se zjiéiuje obtiZneji. Obvykle se provadi opakovancu anal yzou
vzoriki roznymi metcdami nebe rdzrymi pracovniky pii pouZiti te-
3¢ metody. Jakdkoliv odchylka spulednd véem metoddm nebo pestu-
pam, napf. pouZiti nesprévnych standardd, znehodnocuje vysledky.
oruhd cesta, srovndni vysledkd analyz konkrétniho vzorku réznymi
laboratoiemi, Jje Casové ndrofnd a vyskytuje se ziidka. NejuZitec-
néj3i a nejspolehlivéjsi Je uziti standardnich referenénich mate-
ridld (SRM). Shoda mezi certifikovanymi a zjiéténymi hodnotami

je primym méiitkem spravnosti analytického postupu.

Prvnir véinym pokusem o vytlvoPeni SHV s urienym ob-.
sahem Jjak mukrosloZek, tak stopovych piimési byla pPfiprava dvou
standardnich horrin, 3uly (G-1) a diabasu (#-1) Fairbarnem v USa
{1951). Po rozesléani prvnich 100 g hornin 34 analytikim v <9 la-
bératorich a zverejneni vysledkd nastela takové poptévka, Ze pl-
vedni materigl G-1 byl po 15 letech iplne vyterpén, Zatimce v 1.
1951 byly znémy vysledky pouze pro <5 prvkG pri maximdlidim podtu
11 znalytikd na prvek, v r.1965 bylo stanzveno 7T prvkd vice neZ
1UU laborateri. 9 prvkd bylo stanoveno aktivacni analyzcu. bu
Udajich ziskanych v prabehu 15 let je videt, Jjak stoupala pies—
rost a spravnost vysledkd. Tak nap?. hodnota pro obsah medi v
G=1 Byls 20,2 £ 17,4 'a 11,9 T 3,0 v 21950 resp, 1965, Standard-
ni horniny G-1 a Ww-1 zplsobily reveluci v piresnosti gecchemic-
kyeh analyz a na zdkladé ziskanych poznatkd byly nuvrieny calsd
SHi pro geochemii. j

V oblasti biolcgie pripravil prvni standardni mate-
ri£l ve formé kapustového préasku Bowen (1964). Do roku 1969
v ném bylc stanoveno 44 prvkt prostiednictvim 34 laborateri.
Stetistické zpracovani vysledkl ukazuje, fe urc¢ité techniky da-
vajl soustavnt vys81 nebo riz3i hodnoty pre uréité prvky. Lo se
tyée aktivacéni analyzy (AA), pPesnost je dobré pri stenoveni As,
Au, Br, Ca, Co, Cu, Hg, Nn, P, Bb, 3b, Se, wa Zn a hordi pro
Ag, Al, Ud, Ce, Cf, Cr, Ga, Ir, Mo a Se. Sprévnost Ai je pocliyo-
né v pripadech 41, As, Hg, I.

Po BowenovE kapustovém présku byly pripraveny dal-
%1 biclogické stendardni materiély Jjak rostlinného tak Zivocid-

ného pivodu. Jejich spolefnou nevyhodou vdak je, Ze u nich ne-







