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Ve smyslu oznémeni publikovaného v Bulletinu CSSS
¢.8, v kvétnu 1971 predklédéme nasi spektrélni verejnosti volny
a misty zkréceny pieklad publikace IUPAC: Information Bulletin =
Appendices on Tentative Nomenclature, Symbols, Units and Their
Usage in Spectrochemical Analysis - l.December 1569. V piekladu
Jjsou zahrnuty opravy a doplnky jak vyplynuly z jednéni nézvo-
slovné komise IUPAC v srpnu 1970 v Dortmundu, ne vSak posledni
Upravy ze zaseddni ve Washingtonu, D.C. v &ervenci t.r. Nézvo-
slovné névrhy jsou oznaleny jako "tentative”, t.Jj. zku3ebni,
zatimni.



Dokument mé& téchto 9 kapitol :

I Pfedmluva

II. VZecbecnd doporueni

III. Nézvy a symboly pro obecné pouZivané fysikdlni velidiny
V. Nézvy, symboly a jednotky z&Fivé energie

V. Nézvy a symboly popisu spektrélnich pristrojt

VI. Nézvy a symboly vztahujici se na analyticky postup

VII. Nézvy a symboly vztahujfef{ se na analytické funkce,
citlivost, mez dlkazu a pFesnost

VIII. Nézvy a symboly vztahujici se na d&éje probihajici
ve zdrojich z&Feni

IX. Fotografickd fotometrie

K témto kapitoldm jsou voln& pfipojeny dva dodatky :
A - v3eobecné zésady standardisace nédzvd a B - pouZiti pojmu
optickd vodivost.

Meritum véci je obsaZeno v kap., III. - IX. Z kapito-
1y I. a II, piedklddédme jenom podstatné &dsti. Dodatek jsme vy-
pustili wibee, protoZe obsahuje normy pro tvorbu nézvdi s ohledem
na moZnosti anglického jazyka. Tyto normy byly JjiZ né&kolikrat
publikovény na pi. v Analytical Chemistry, poprvé uZ v r. 1952.
Obsah dodatku B rovnéZ neuvadime, krom& definice pojmu optickd
vodivost, Svym pojetim Je to fysikdlni pojednédni o pojmu optic-—
ké vodivost a o jeho aplikaci a svym obsahem nezapadéd do norem
ndzvl a symbold.

Doporutované nézvy a symboly Jjsou v textu podtrZeny.

P¥ipominky, névrhy a pF{padné doplnky k tomuto né-
zvoslovi prosime zaslat do 30. dubna 1972 pPedsedovi Kamise pro
nézvoslovi CSSS.

Doc.Dr.Ing.B.Polej
predseda Komise pro nézvoslovi CSSS
VSCHT, Praha 6, Technické 1905

Nézvoslovi, symboly, Jjednotky a jejich pouZivéni ve spektrélni
analyse.

Cast I.
Obecnd atomovéd emisni spektroskopie.

1. Predmluva

(telem tohoto dokumentu je navrhnout konsistentni
soustavu nézvli pro pracovniky ve spektrélni analyse. Mnohé néz-
vy byly jiZ definovény v nékolika nézvoslovnych soustavéch :
{UPAC - International Union of Pure and Applied Chemistry,

IUPAP - International Union of Pure and Applied Physics,

ASTM - American Society for Testing Materials. Skutelnost, Ze

se mnohé z tdchto symbolt, jednotek, nézvi a definie, doporuée-
nych jiz dfive, opakuje i v tomto dokumentu, dokazuje, Ze nézvo-
slovi specifické oblasti, v nadem pFipadé spektrochemické analy-
sy, tkvi hluboko v zékladnim nézvoslovi chemie a fysiky. Piizpl-
sobeni obecného systému specifické oblasti vyZaduje pellivy vy-
bér zékladnich ndzvh (pojm) a doplnéni nékteryeh dalZich.

V nékterych pripadech se ukézalo nezbytnym odchylit se od sym-
bold doporudenych d¥ive, aby se odstranilo pouZivéni té&chie
symbold pro rfizné veliZiny. I v uzce omezené oblasti miZfe mit
ty% symbol rizny vyznam. Na p¥. pismeno c miZe znamenat rych-
lost sv&tla nebo koncentraci, jak vyplyvé z kontextu.

Neni v intencich tohoto névrhu podat vylerpévajici
soubor terminf, nybrZ soubor jenom struény, v nadéji, Ze tak
zajist{me shodu ndzord na cmezeném useku.

Je ovéem nékolik dileZitych obort spektrdlni analy-
sy, které nejsou zastoupeny v tomto névrhu, kde je v3ak ndzvo-
slovnd dohoda velice Zddouci. Na pf. klasifikace a popis zdro-
ji z&Feni /svétla/, nézvoslovi v oboru atomové absorpéni, emis-
ni a fluorescenni plamenové spektrometrie, jakoZz i rig spektro-
skopie.

Névrh neni uspofédén po zpisobu systematické ulebni-
ce. M4 byt poufivén jeko pPirufka poddvajici informace na rizné
urovni a pro rizné udlely.



II. VBeobecné doporuceni.

PF1 popisu zédkladnich velilin pouZivenych v chemii
a ve fysice ¥{dime se oficiélnimi publikacemi mezindrodnich spo-
lenosti, z nichZ nejdilezit&jii Jjsou :
1. "Symboly, Jjednotky a ndzvy ve fysice”, Dokument
UIP 11 (SwN 65-3). IUPAP 1965
2., "P¥irulka fysikdlmé chemickfch symbold a termine-
lagie“. J.Am.Chem.Soc. 82, 5517 (1960). IUPAC
1960. Posledni vyddéni viz IUPAC Information Bulle-
tin No 32 - 1968. PFeklad v &edtiné viz Chem. lis-
ty 64, 897 - 932, (1970) : "Symboly a nézvy fysi-
kéln& chemickyeh veliZin a jednotek".
3. Publikace mezinérodni organisace pro standardisa-
ci - Internatienal Organisation for Standardisa-
tion - ISO - Technical Commitee 12 (ISQO/TC 12).

Symbol fysikdlni veliZiny pFedstavuje soudin &isel-

né hodnoty (miry), kterd je pouhym &islem, a jednotky :
Fysikdln{ veliZina = numerickd hodnota . Jjednotka

Proto v rovnicich sestavenych ze znakd fysikdlnich
velilin se jednotky nemaji vyskytovat.

PouZit{ n&kterych obecnych vyrazd ve spojeni s &i-
selnyai hodnotami :
"Konstanta” - tento vyraz md byt pouZivén pro numerické hodnoty,
které jsou skuteiné konstanini, pop¥{padé pro universélni kon-
stantni veli¥iny jake plynevi konstlanta nebo Boltzmannove kon-
stanta. Vyraz je tedy urfen pro nem#nné materidlové (1létkové)
kenstanty.
"Koeficient” mé byt pouZivén toliko pro Zfselné hodnoty, které
8e vyskytwjl v rovnicich, vyjad¥ujicich um&rnost, na p¥. koefi-
cient rekombinace (v angli¥tin& jsou tato &isla vyznalema kon-
covkou -ity, na p¥. absorptivity).
"Index"” mé oznalfovat veli&iny, representujici podil, ma pf.
index lomu.
Doporuluje se pouiivat "Mezin&rodni soustavy jednotek" (sousta-
vy SI, kterd je zaloZena na 7 zdkladnich jednotkdch} SI = Jed-
notky pro jiné fysikdini veliliny mohou byt odvozeny od t&echto
sedmi ndsobenim nebo délenim bez zavaddni numerickych faktord,

Tento systém je koherentni. Souhrn zékladnich a né&kterych od-
vozenych Jjednotek je uveden v tabulce na str. 6.

V¥lu¥né pou¥ivéni téchto jednotek neni zévazné,
jestliZ%e by bylo v praxi nepohodlné (na p¥. farad je jednotke
pr{lis velkd, obvykle se poufivé mikrofarad « F , pikofarad
p F).

Ve spektroskopii je Zasto pouZivén angstrdm jako
jednotka vlnové délky / 1 2 =10 1%/, Je to desetinny zlo-
mek SI jednotky délkové, 1 m. Rédové velikost jednotky angstrdm
je pohodIné p¥i popisu atomovych optickjch spekter a vzdédlenos-
t{ mezi atomy nebo molekulami. Nanometr je Jjednotka o F4d vé&t-
%1, které se d4vd pfednost v optické absorp&ni spektroskopii,
kde popisujeme relativng 3iroké absorplni pésy.

V rovnicich, které obsahuji rizné veliliny s roz-
mérem "délka" musime se vyvarovat soudasného pouZiti rdznych
jednotek jako angstrdm, centimetr nebo metr. SmiSeni rdznych
jednotek pro tutéZ velilinu vede ke zmatku a k chybédm.

Kvantitativni definini vztahy maj{ bt pokud moZ-
no popisovdny pomoci rovnic.
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IV. Nédzvy, symboly a jednotky zéfivé energie.

4,1 Pfi popisu zdroJi zéFivé energie pouZivéme veli-
tin, ndzvd a symboll, z nich% nejdileZit&jsi Jsou shrnuty v pFi-
pojené tabulce (str. 9), VeliZiny 1 a 2 jsou vBeobecné povahy,
veliZiny 3, 4, 5 a 6 se vzteshuJil na zdroje zéFeni, veliliny 7
a 8 se vztahuji na receptory (ozéfené pfedméty). Ostatni veli-
8iny se specielnimi ndzvy, popfipadé specielnimi jednotkami,
Jsou nadbyteéné.

Poznémky k velidindm 3 - 8 :

Tfeba miti na zfeteli, Ze zdkladni veli¥ina v tomta
systému, tok zéfeni ¢ , 8e miZe ménit v prostoru a sméru /po-
zorovéni/. Plocha S, prostorovy thel « a objem V v definid&nich
rovnicich 3 - 8 musi byt tak malé, abychom dostali pro odvozené
velidiny mistni hodnoty, které maji{ redlny smysl.

Poznémka k velidiné 4 :

Plocha S zdroje se vztahuje na z&feni{ prochézejici
v udzkém svazku podél normély k této ploSe. JestliZe smér, kte-
rym se zéPeni{ 3iFf{, svird s normélou thel &£ , pak se uplatni
projekce plochy S do uvaZovaného sméru (S . cos & ).

Pro z4¥ je doporuden stary znak B v nesouhlasu
k ndvrhu IUPAP 1965, ktery doporuduje pouze L. IUPAC 1969 uzné-
vé B jako alternativa k L. Symbol L by nem&l byt pouZivén pro
z&F v oboru spektrochemické analysy, protoZe L je symbolem pro

spektrédlni &dru, pro orbitdlni kvantové &islo nebo pro induké-
nost.

Poznémka k 2, 5, 6, 8 :
V pfipadech, kdy vyzneam terminu je jasny z kontex-
tu, mdZe byt doplnujifci adjektivum "z4Fivy" vynechdno. Nemélo

by byt vynechévéno u pojmi zé¥ivy tok a zd¥iv4 intensita /tok
zéFeni, intensita zéfeni/.

4.2 Z&Fivé velifiny v tabulce uvedené, na pf. P
B, I, J a U budou obecné funkcemi vlnové délky 2i vlnoZtu nebo
kmitodtu. Mohou zdviset také na jinych proaménnych (na p¥. teplo-
t&) p¥itomnych prvcich atd.

Nézvy, symboly a jednotky zé&Fivé energie

4.1

TAB.

Praktickd
Jjednotka

Rozmé&r SI jednotka

Definice

Symbol

Nézev

Vykon

Vykon pfenddeny

zé¥enim

Zarivy
tok

1

u

W.s

energie

Q=

Q

(28¥ivé)
energie

2

/fdt

W.sp~t

W, sr1

Vykon
prostorovy dhel

3 Zakivost

w.sr'l.cm

-2

W.sr~l.m

Vykon
prostorovy vhel . plocha

4 Z&¢

]

W.sr~l.cm

a3

W.sr

Vikon
prostorovy udhel . objem

J

(Zérivé)
emisivita

5

J.cm

Jd.m

ener

6 Hustota

(zarivé)
energie

Ozérent

ob jem

W.cm

vykon

plocha

Ca

W.s.om™° =

Jon2

(Zarivd)

tas
plocha

vykon .

= J E.dt

H

H

8

-2

= J.cm

exposice
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V n&kteryjch p¥{padech je nezbytné uvaZovat hodnotu
i;, I, B atd. v dzkém rozmezi zminénych veliZin, na p#. v uzkém
rozmezi vlinovych délek (v urditém pédsmu vlnovych délek, v urdité
spektrélni ¥1¥i), 2% v ur¥ité spektrdlni 31¥i A A je definovéna
Jako : aBQA\) As -

aAn
Derivaci nékteré ze zmin¥njch veli&in podle A oznadujeme inde-
xem A u znaku prislusné velidiny (Bx , & , 1] atd.) a na-
zyvéme Ji "spektrélni”, tedy spektrdlni zé#, spektrdlni tok atd.

4.3 Ve spektrochemické analyse popisuje vlnovéd délka
obvykle posici ve spektru. V jingch oblastech spektrdlni analysy
Jsou pouZivény jako prom&nné vinodet v , kmitofet V nebo pe-
rioda T. PovaZujeme proto za Udelné podat zde pFehled vztahd me-
z1l spektrdlni 3{¥{ vyjéd¥enou rlznjmi proménnymi a mezi spektrdl-
nimi zéfivymi velifinami, na p¥. #1 , By atd.

A -V =1 A .V =c A= T, ¢
Al=_2AV .4 ..
v C—ET c.AT §
] 23
2 ~ v L
ﬁ:-? ‘fp = - cP = cT

4.4 Rizné zdéfivé veliliny vztahujici se na Zerné t&-

eso, hrajf dileZitou \vlohu jako piirozené /zdkladni/ standardy.
Mohou se rozlidovat indexem b ; na pP. spektrdlni zéfivest Zer-
ného t¥lesa BY .

4,5 Piscbi-1i zéPeni Jjako "sv&tlo"™ na lidské oko, m&-
Time zéFeni odlisnym zplsobem, opirajicim se nejenom o fysikélni
ale také o fysiologické pochody. Méfeni svétla nazyvéme foto-
metrif.

ProtoZe v moderni spektrélni analyse Jje visuelnf m&-
feni velmi zFidka pouZivéno, je uZitedné podat zde nékolik vy-
sv&tleni k pojmu fotometrie. D¥ive vznikalo totiZ mnoho zmatku
nenélefitym poufivénim fotometrickych termini a jednotek pFi mé&-
feni zéFivych velilin,

a. Jednotlivym zé¥ivym veliZindm v tabulce 4.1 odpo-

11

vidaji analogické jednotky svételné. PouZivéme

té&ch¥e znakd a pro jejich rozliZeni indexi :

u z&Pivych velidin -e (energy), u sv&telnych -v
(visible). V pfipad®, kdy mé&fenocu veliinou Jje

podet kvant zéfeni, doporufuje se index q.

b. Zékladnf SI jednotkou je candela /cd/ pro sviti-
vost I_; lumen /1m/, ktery odpovidé zarivé jed-
notce watt a je jednotkou sv&telného toku, Jje ro-
ven soudinu ed . sr .

¢. Vztah mezi zéfivymi a svételnymi velifinami byl
upraven definici t.zv. normlniho oka (standard-
niho pozorovatele). Normdlni adaptované oko Je
charakterizovéno funkci zévislou na vlnové délce,
zvanou sv&telnd ylinnost zéfeni K (A ), JjejiZ
maximum K pFi 555 nm mé hodnotu K = 680 1lm/W
a nazyvé se maximélni svételnd ulinnost zéfeni.
Pomér mezi hodnotou K pro dané A a K, tJ.

__E_Li&l =V (A)

Km

bjvé nazyvén svitelnd vikonnost., Vztah mezi z&Fi-

vym tokem ?h a svételnym tokem {, je dén rovnici:
780 nm

L S jv,\ .fe,a . d)

380 nm

Hodnoty K a V{A})  jsou obsaZeny v poslegnich pu-

blikacich mezindrodni komise pro osvétleni Inter-

national Commission on Illumination (CIE).

V. Nédzvy a symboly pro popis spektrédlnich pfistroji.

5.1 Geometrické veliliny.

V tomto odd{lu jsou poddny nézvy a znaky s ohledem
na spektrogref. Pfisludné zmény pfi uvaZovéni jinych spekirdl-
nich pfistroji jsou samozfejmé.

5.1.1 Spektrograf je konstruovén s ohledem na zachy-
cenf urdité celé nepferulované oblasti spektra na fotografickou
desku.
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Je-1li misto fotografické desky uZito za¥{zeni k méteni lokdlnich
intensit ve spektru, pfistroj se cznaduje jako spektrometr.
Je-1li ohniskové plocha zakryta s vyjimkou jediné Zt&rbiny, pii-
stroj se nazyvéd monochrométor. Pristroje s vice vystupnimi 3tér-
binami v ohniskové plode a propoudtéjici v n&kolika spektrélnich
81ifich se nazyvaji polychrométory.

_ 5.1.2 Sv&tlo /zéfeni/ vstupuje do spektrografu
Stérbinou, o 3ifce s a vy3ce h.

5.1.3 Svétlo prochézi kolimani Zofkou, kterd m&
vstupni otvor o priméru D, nebo vstupni otvor mé pravoihly svét-
1y prdfez plochy S o 8i¥ce D, (paralelnf k 3ifce Bt&rbiny) a
vi&ce Dy. U¢inny prifez pro vstupni otvor Jjiného tvaru neZ kruho-
vého o plode S(D_,.) je dén vyrazy :

4 3 D
nebo 4 s °* Dh
T T

5.1.4 Ohniskové délka kolimani Zolky je f a léma-
vost folky je vyjédd¥ena clonovym &fslem rovoym : £ / D

eff *

5.1.5 Svétlo vstupuje do dispersni soustavy a po
spektrdlnim rozkladu vstupuje do objektivu, ktery svazky paprs-
k3 rizné vlinové délky zaostfuje do obrazd vstupni &térbiny na
riznéd mista fotografické desky podél ohniskové plochy.

5.1.6 Abychom vyrovnali zmény ohniskové ddlky f~
objektivu (kemerového) s vlnovou délkou, tfeba natoit fotogra-
fickou desku a ihel natoleni desky O je uthel mezi normédlou des-
ky a osou kamerového objektivu.

5.1.7 Konstruktéfi optickjch pfistrojl rozlisujf
gérkovénim velidiny v obrazovém prostoru od veli¥in jim odpovi-
dajicim v pfedmétovém prostoru. Toto pravidlo zachovévéme i zde.
Odtud £  u kamerového objektivu v predchozim odstavei. U mono-

P

chrométoru na p¥. oznadujeme 3ifku vystupni Ztérbiny s’ a vys-
xu h'.

5.1.8 Svazek paprski prochézejici pFistrojem mé

8ifku W, pfipadn& lze rozlilovat W, a Wh “

5.1.9 Dispersni soustavou miZe byt hranol nebo né-
kolik hranoli. Celkovou efektivni délku zdkladen v3ech hranold
oznalujeme b. Tato efektivni zdkladna je rovna rozdilu drah
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dvou krajnich paprskfi uvnitf hranold, z nichf jeden prochézi
blizko zdkladen a druhy blizke vrchold.

Dispersnim systémem miZe byt také miiZka. Celkovy
podet rysek oznalujeme Nr’ podet rysek na jednotku délky n.
Vykazuji-1i rysky uvhel odlesku (blaze-angle) tj. uhel mezi
odréZejici sténou rysky a plochou mif{fky, dostaneme miiZku
s odleskem (s blaze-efektem), kterd soustfeduje prevéZnou &dst
z47ivé energie vlnovych délek postupujicich ve sméru blizkém
dhlu odlesku do uréitého #4du spektra. Réd spektra oznadujeme
m resp. k.

5.2 Optické veliginy.

5.2.1 Index lomu materidélu oznalujeme n.

5.2.2 Mé¥fime-1i spektrdlni B3ifi svazku ve vlnovych
délkéch, znadfme ji AN . Pro polodifku spektrédlni Z&ry (3ifka
spektrdlnf 8éry odpovidajici poloviné intensity maxima) v daném
spektru ziskaném spektrdélnim p¥istrojem uii jeme znaku GA .
Vlastni #{Ffku éry, Jjak bychom ji ziskali v pFistroji s velmi
znadnou rozlidovaci schopnosti, miZeme oznalit d}JA . Je vy-
slednici v3ech vliivd urdujicich fysikélni 8{Fku &4ry : pPfiroze-
nd §itka, Dopplerdv a Starkiv efekt, tlakové rozSifeni atd.
Minimglni Z{¥ka Edry, kterd miZe byt ziskéna uritym spektrdlnim
p¥istrojem (v&tdinou urfena pohybem) je znaZena 4A.

RozliBovaci schopnost R° (teoretickd) spektrélniho
pfistroje je definovéna vztahem 1

Ro = _TQE{——
Tasto nemiZe byt této rozlifovaci schopnosti v praxi dosaZeno
(tg. J‘LA > (JrgA ) pro vady zobrazenif, konednou 3iFku Ztére
biny atd. V té&chto pPfipadech (praktickd) rozliSovaci schopnost
Jje definovéna vztahem A

a'A

5.2.3 Disperze dz/dA mé rdzny vyznam podle toho,
co rozumime pod veliéinou z. Znadi-1li z index lomu n, dosta-
neme disperzi materidlu dn / dA . d¢/ dA je uhlové disper-
ze, dx / dA Jje linedrni disperze, kde x znadi vzddlenost
&ar ve spektru.
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5.2.4 Castéji se uiivé reciproké hodnota lineérni
disperse dA/ dx, jejl% rozmér je [ﬂ . mm-l_] .

5.2.5 Reciprokd linedérni disperse kaZdého spektro-
grafu, u néhoZ minimdélni{ dosaZitelnd 8{¥ka &ary Jje urlena ohy-
bem, je déna vztehem :

aa = L
dx R . f

5.3 Velidiny vztahujicl se na transport energie
zé¥end.
5.3.1 Schopnost optické soustavy propoustét, odra-
Zet nebo absorbovat zateni vyjadfujeme tfemi velifinami :
Je-1i tok zéFeni vstupujici do soustavy, potom ony t¥i veli-
¢iny Jjsou dény vztahy :

transmisni faktor 7 __2135_

]

o
¥r

reflexni faktor 9 =
P o

$a
fo

5.3.2 Médlo znémd, ale uZitelnéd veliZina je optickéd
vodivost G +/, kterd popisuje geometrické omezeni toku zéfeni
(svazku paprskd) vstupni a vystupni aparaturou pfistroje a je-
Jich vzdédlenosti, Je definovéna vztiahem : f=2B.6.7 5
tj. tok zéPeni piistrojem & Jje dén soufinem zé¥e zdroje B,

optické vodivosti G a transmisniho faktoru T ., G mé rozmér
plocha . prostorovy ihel.

absorpéni faktor < =

+/ Poznémka prekl. : veli¥ina byla zavedena Hansenem pod nédzvem
Lichtleitwert, resp. geometrischer Fluss. Odtud symbol G
a anglicky ndzev optical conductance.
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VI. Nazvy a symboly vztahujfci se na analyticky
postup.

6.1 Kvalitativni ndzvy vztahujici se na vzorek

6.1.1 Z daného materidlu se odebere vzorek, ktery
se podrobi analyse. Tdst vzorku se spotfebuje, zlstévé zbytek
relativni mnoZstvi zdviseji na materidlu a na metod&. Materidl
mé uréité sloZeni, obsahuje urfity pofet sloZek. Hodnoty zmé-
fené pfi analyse, vztahujici se na jednotlivé sloZky, mohou
byt rozliZovény indexy nebo znaky prvki.

6.1.2 JestliZe jedna ze sloZek p¥evaZuje, oznalu-
Jje se jako hlavni sloZ¥ka. Toto ocznaleni je tieba rozliSovat
od popisu celkového charakteru vzorku, na p¥. %ula, organické
tkén, vodny roztck & pod., co¥ je tzv. zdklad /baze/,

Obsahuje-1i vzorek vét3i polet sloZek, hovoFime
o osnové vzorku. Souhrn vlivd, kterymi pisobi jednotlivé sloZ-
ky vzorku na méfenou hodnotw analysovaného prvku, oznadujeme
jako vliv osnovy (matrix efekt).

6.2 Kvantitativni ndzvy vztahujici se na vzorek.

6.2,1 Mno#stvi 14tky Jjako vysledek analysy se ozna-
tuje q +/ a jednotky, ve kterych je méfeno, musi byt explicitné
uvedeny(tj. g, mg,/ug). Koncentrace je znadena symbolem c. A%
se definuje na zédkladé véhy objemu, podtu 3dstic nebo jinym
zplisobem, Jjednotky musi byt vyslovng udény. Pro tuhé ldtky mi-
Ze byt pro oznafeni velmi nizkych kencentraci uZito znaleni
ppn (parts per milion) podle vdhy. Toto oznadeni je bezobsa?né,
JestliZe celek, na ndjZ se &dst vztahuje, neni vyslovnd urden.
Proto nutno déti prednost znaleni _ug/g, &g/ml a pod. Vyraz
parts per billion /ppb/ tfeba zavrhnout ﬁro dvojsmyslnest slo-
va "billion".

6.2.2 Koncentrace se obvykle vztahuje na vzorek ja-
ko na celek. Pomér koncentrace nékterého z prvki ke koncentraci

F Symbolu q je zde poufito pro vysledek analysy. MnoZstvi
létky se obecn® podle IUPAC 1969 znadi n,
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jinéhe prvku, Jjeho% koncentrace Jje obvykle velkd, se nazyvé
koncentra&ni pam&r ( x : y ) a znadi se symbolem c. Ve spek-
trochemické analyse je obvykle koncentrace srovnévaciho prvku R
ve jmenovateli, kdeZto koncentrace prvku urlovaného X v &itateli.

Srovnévacim prvkem miZe byt podstatnd sloZka vzorku
nebo miZe byt k tamuto ulelu umysln& ke vzorku pfiddn. Je-li
ufito koncentrainiho poméru, ob& koncentrace musi byt vyjédfe-
ny ve stejnych jednotkéch.

6.3 Nédzvy vztahujici se na analyticky postup.

6.3.1 Fysikdlni velitina, kterd Jje pouZivéna v emis-
ni spektrélni analyse jako charakteristika a mira urlované kon-
centrace, se oznaduje jako intensita. Intensita je jednim z nej-
Zaaté ji poufivanyecl slov ve spektroskopii a ve spektrochemické
analyse. Hovofime o intensité spektrdlni ZEdry, pozadi, absorp-
gniho pésu nebo svazku paprski. Intensita je obecné uZitedné
slove, ale bez pifesné definovaného vé&deckého vyznamu a proto
prestupkem proti nédzvoslovnému vé&deckému svédomi. U%ivéni ter-
minu intensita mus{ byt u€inéno pripustnym, aniZ by byla obé&to=~
védna jeho vZeobecnost. To Je podstatou té&chto tvah :

Utelem jakékoliv spektrochemické analysy Jje ur&it
koncentraci ¢ nebo mnoZstvi g ldtky na zékladé méfeni. Fysikél-
ni velidina, kterd je odvozena z pokusu (na pf. ddaj galvano-
metru) se vztahuje na zé¥ivou velidinu., Ve fotografickych méfe-
nich obyfejn® na exposici H, ve fotoelektrickych m&Fenich na
zé¥ivou energii Q. V praxi je obvykle lhostejné, kteréd zérivd
velidina byla skute®n& méfena, Také je zbyteZné vztahovat méie-
nou veliZinu na konkretni miru z&rivé emise zdroje (zé&PF nebo
zérivon intensitu). BliZe nedefinovany vyraz intensita miZe byt
proto pouZit pro vyjddfeni "relativni sily spektrdélni &Eary".
Zfména se z&fivou intensitou, rovn&Z znalenou symbolem I, Je ne-
pravdépodobnd, vyznam je obvykle zfejmy z kontextu. Intensita
spektrélnf &éry nebo pozadi ve spektru je tedy relativni vyJjéd-
Fen{ vztaZené na zéfivou veli¥inu mé&Fenou receptorem. Takto vy-
Jédfend intensita mé& rozmér jedna.

Relativni povaha "intensity" je zfejmd, pouZijeme-1li
vnit¥ni vztaZné &éry. Néhodné zmény ve fysikdélnich podminkéch
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pokusu (zejména ve zdroji zéfeni) maji maly vliv, nebot méFime
intensitu &4ry uréovaného prvku Ix vztaZenou na intensitu IR
vhodné zvoleného srovnavaciho prvku., V idedlnim pPipadé maji
obé& &8ry reagovat na zménu experimentdlnich podminek stejné a
stejnou mircu (Gerlachovy homologické &4ary, homologicky pér).

6.3.2 Je~1li analytickd funkce (viz 7.1l) vyJjédfena
graficky v oboustranné logaritmickjch soufadnicich a zavedeme-1i
koncentradni pomér, dostaneme cbvykle piimku :

I

log L = 7 . log + log ¢,

kterd odpovidd Lomakinové - Scheibeho rovnici :
A,
& = ¢ | =]
T o |
A T

V této rovnici y byv4 oznalovdno Jjako koncentraZni index.
Sklon primky byvé blizky jedné.

6.3.3 KromZ spektrdlni &ary je na tém¥e misté ve
spektru pritomno je3té zdfeni, které nepochdzi od specifické-
ho pfechodu elektronu vytvafejiciho spektrélni #éru. Toto zé-
feni pochédzi jednak od kontinua, jednak od molekuldrnich pdsd
s nerozliSenou strukturou a nazyvéme je pozadi.

Pri fotografickém zdznamu spektra je tieba rozli-
Sovat toto pozadi od zévoje desky, rovnomérného zeBednuti des-
ky zplsobeného vyvoléavacim procesem, stérnutim a pod. Veli&i-
ny tykajici se &ar odli3ujeme od téchZe velilin tykajicich se

pozadi pismeny L a U (L - Line, Linie, U - Untergrund. Symbol
B je vyhrazen pro z&f).

6.3.4 Kromé pozadi mohou ruSit mé&feni intensity
pozadované &éry ostatni blizké Zary, které nazyvéme interferu-
jiei 4ry (rudici). Nahodny souhlas posice dvou &ar rdznych
prvkd ve spektru oznalujeme jako koincidenci.

6.3.5 Jinym druhem neZddouciho z&feni je rozptyle-
né zéreni (rozptylené svétlo). Je to zé¥eni, které dopadne na
receptor, ale neubird se ve spektrdlnim pfistroJji zamyslenou
regulérni cestou.
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VII. Ndzvy a symboly vztahujici se na analytické
k¥ivky, citlivost, mez ddkazu a pfesnost.

7.1 Analytické funkce.

V analytické chemii obecné a tedy i ve spektroche-
mické analyse, analyticky postup nedévs pfimou odpov&d na ana-
lytickou otézku; poskytuje zm&Fené hodnoty "indikujfcich veli-
&in" (véha, objem, absorbance, intensita spektrélni &&ry atd.).

Tyto miry mus{i byt interpretovédny a vyhodnoceny,
abychom ziskali kmnj analyticky vysledek. Hledany vztah me-
zi mirou x (pfipadné vice : X, ¥y Z ...) a koncentraci c¢ se
nazyvé analytickd funkce postupu symbol : ¢ = f(x) . Takové-
to funkee vidy mezi mirou a koncentraci existuje; je neoddéli-
telnou &d4sti analytického postupu. (Tato skuteZnost se fasto
pfehli#{, zvldits v pfipadech, Ze se funkce redukuje na stechio-
metricky prepofitévaci faktor.)

Analytické funkce se stanovuje (nebo potvrzuje) Fa-
dou kalibraénich méfeni pomoci vzorkd o znémém sloZenf (srovné-
vaci vzorky). Kelibra&ni proces ud4vé v prvinim stupni hodnoty
miry x odpovidajicim Udajim koncentrace v Jednotlivych srovné-
vacich vzorcich. Tato funkce x = g(e) se nazyva kalibrazni
funkce; Jeji grafické vyjdd¥eni kalibrasni k¥ivka, Analytickd
funkee c¢ = f(x), kterd se poud{vd k vyhodnocovéni anslytickych
m&Feni je inversni k funkei kalibradnf. Graf analytické funkce
Je analytickd kiivka +/; (rozliSovéni mezi analytickou a kali-
braini funkci se miZe zdd&t zbytedné. Je skutedng trivid&lni
v pfipadé stanoveni jediné sloZky, Je vBak velmi dfle?ité pro
vicesloZkové analysy, kdy% niry jednotlivych sloZek Jsou vzé-
Jemné zdvislé v ddsledku rliznych interferenci).

T.2 Citlivost.
Pod citlivost{ analytického postupu rozumime prvni
derivaci kalibradni funkce podle koncentrace

+ 5 v ; 5
/ Vgraz "pracovni k¥ivka" nebo "kalibraini (cejchovni) k¥ivka"
misto analytickd k¥ivka se nedoporuduje.
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dx _  dgle)

de de
(tj. "smérnici" kalibra&ni kiivky). Vzhledem k enalytické kFiv~
ce c= f(x) je to reciprokd hodnota prvni derivece analytické
funkce

( afx)y)t

dx

Tato v&deckd definice je ve shod& s obecnym uZivénim slova cit-
livost. VZeobecné nazyvéme analytickou metodu "citlivou”, jest-
li%e maléd zmé&na koncentrace vyvold velkou zménu miry x (ve spek-
trochemické analyse intensity spektrélni Zdry I). Je tieba po-
znamenat, Ze citlivost je funkei koncentrace; pouze tehdy, Jje-1i
kalibraéni funkce linedrni, je citlivost konstantni. Jednotka,
ve které je citlivost m&¥ena, je pomérem mezi Jjednotkami mé&irené
veliZiny a jednotkami koncentrace.

Je dile?ité zddraznit, %e :

a/ Pojmu "citlivost" miZe byt pouZito v celém roz-
sahu koncentrace. Neni nikterak omezena na rozsah nizkych kon-
centraci.

b/ Citlivost nen{ nikdy koncentrace (na p¥. v ato-
mové absorpdni spektroskopii byl Zasto pouZivén pojem "citli-
vost" pro vyjddfen{ koncentrace vyvoldvajici 1%ni absorpei).

¢/ Citlivost analytického postupu neni naprosto sy-
nonymem meze postfehu (meze dikazu) téhof postupu. Mez postfehu
Jje urfitéd koncentrace, definovand na zdklad& statistickych tvah.
Vyraz "citlivost postfehu" nelze naprosto schvdlit.

7.3 Mez postifehu (dikazu).

Numerickd hodnota meze postfehu Je kvantitativni
odpovédf na otdzku jakd je nejmendi koncentrace ¢ (nebo mno%-
stvi 1ldtky q), kterd miZe byt zaznesmendna p#i zvoleném stupni
Jistoty (na dané hladin& spolehlivosti) urditym dplnym analytic-
kym postupem. Odpovédi na tuto otdzku Jje udaj charakteristicky
pro dany postup a vyjadfujici jeho analytické moZnosti.

V&eobecné pouZitelnd definice meze postfehu musi
byt zaloZena na matematicko-statistickém zpracovédni "poméru
signédlu k Zumu'.







