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Instrumentéilni radioanalytické metody - TAA 01

Miloslay Vobecky

Odbornd skupina instrumentélnich radioanalytickych metod uspofadala 30. kvétna 2001
v aredlu pracovist’ Akademie v&d v Praze 4 - Kréi celodenni seminai. Uvodem byl kratce
vzpomenut vznik odborné skupiny a jeji &innost od ustaveni v roce 1971.

Ukastnici (celkem 24) vyslechli 5 prednasek kolegii z pracovist Akademie véd, dv& pred-
nesli doktorandi z katedry fyziky Fakulty jaderné a fyzikalng in¥enyrské CVUT (FJFI
CVUT) a po jedné pracovnici firem Exploranium CZ a Canberra Packard. Dle jsou uve-
dena struéna resumé pfispévki.

Spektrometry GR 130 a GR 320 — méfeni tavbovych vzorkt

Ivan Kasparec, Tomds Brunclik
Exploranium CZ, Brno

Byly popsany funkce a parametry spektrometrii gama slouZicich nejen k zabrénéni neza-
douciho vstupu radioaktivnich zafi¢h do oceldren a zdvodi na vykup a tipravu kovového
grotu, ale rovnéZ ke kontrole tavbovych vzorkd, strusky, prachu i jinych materiali. Ruéni
bateriovy 256 kandlovy spektrometr GR-130 miniSPEC je modifikovan pro primyslovou,
Iékafskou a geologickou aplikaci. Zékladni funkei je vyhledavani zdroje kontaminace




(graficky displej, akusticka signalizace). Dalsimi funkcemi jsou méfeni davkovych pii-
kont a identifikace radionuklidu z namé&feného spektra, hmotnost pistroje 2.2 kg. GR-320
LAB je 512 resp. 256 kandlovy scintilatni spektrometr gama, je ovladdn programem
z externiho PC, ktery je obvykle propojen s poéitacovou siti ocelamy. Citlivost méfeni
kontaminace je < 0.025 Bq/g, coZ zaruduje bezpecné vyhodnoceni doporugené maximalni
tirovn& kontaminace oceli kobaltem *Co 0.1 Bg/g.

Rentgenfluorescenéni analvza perskych sasanovskych stfibrnych minci z 3. aZ 7. stoleti

Jaroslav Frdna
Ustav jaderné fyziky AVCR, Rez

RFA s radionuklidovym budicim zdrojem **' Am dovolilo stanovovat pfimési m&di, olova
a zlata s obsahem vétSim nez 0.1 %. Timto zpisobem bylo studovano 550 sasanovsk§ch
minci. U vice nez 90 % z nich byl zjistén obsah Ag v&tsi nez 90 % a maximum minci ob-
sahovalo kolem 95 % Ag. Obsah médi se vétSinou pohyboval do 5% se zfetelnymi ma-
ximy u 2 a 4% Cu. Maximum obsahu olova je kolem 0.4% a kon¢i u 1.3%. Obsah zlata se
pohyboval kolem 0.7%, aviak vyznamné mnoZstvi minci pod tGrovni jeho detekce indiko-
valo, Ze n€které mincovny pouzivaly jinou surovinu (sz. dne$niho Irdnu). Jiné kovy byly
identifikovény jen v ojedinélych ptipadech. Lze se domnivat, Ze pfim&si sledovanych kovii
byly spiSe pfirodniho plivodu neZ zamérnou degradaci slitiny.

Realizace bodového zdroje s kolimdtorem
Cestmir Jech,” Jan Konicek,” Viadimir Linhart,
Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského, AVCR, “Fakulta jadernd a fyzikdiné infenyrska CVUT, Praha

Byl pfednesen pfispévek zabyvajici se realizaci izkého kolimovaného svazku t&Zkych na-
bitych &éstic. Takto pfipraveny svazek lze pouZivat k testovani polohové citlivych detek-
torit a detektori se zvlatni povrchovou tpravou. Dile jej 1ze pouZit ke zkoumani vlivu
elektrostatické indukce naboje na sousednich sb&rnych elektrodich a nasledné tak 3ifeni
ruSivych a neZidoucich signalli po struktufe pixelt a stript.

Za zdroj &astic byly zvoleny produkty &4sti thoriové rozpadové fady (*'*Pb,*'’Bi a *'?Po)
elektrostaticky deponované na hrotu jehly. JelikoZz hrot jehly vytvaii velmi vysoky gra-
dient elektrického pole, jsou produkty sbirdny do jediného bodu, éimZ je maximalné vy-
uZita aktivita radioaktivniho zdroje. Nevyhodou je, Ze zdroj je smé&snym z4fiem, tj. kromé
¢éstic alfa emituje téZ zareni beta a gama. Kolimovény jsou jen &astice alfa.

Kolimatorem je chromatograficka trubicka z dobfe obrobitelného materidlu (PEEK)
o vnitinim priméru 250, 130 a 64 pum. Nastavenim libovolné vzdélenosti hrotu jehly od
kraje kolimatoru lze pfedefinovat divergenci svazku. Typicky primér mista ozafovaného
¢asticemi alfa, v pfipadg trubicky o vnitinim priméru 130 (m, neni vétsi nez 200 pum, je-li

jehla zataZena 1 mm od okraje kolimatoru a detektor neni ve vétsi vzdalenosti jak 0.5 mm.
Jehlou je wolframovy dréatek o primeéru 100 nebo 50 pm, je zaostfen do SpiCky a nerozebi-
ratelné spojen se $roubem posuvného mechanizmu.

Na zavér bylo prezentovano spektrum vyse uvedeného zafi¢e ziskané klasickou spektro-
skopii alfa. Byly z n&j odvozeny zakladni vlastnosti zéfife, ze kterych plyne pouZitelnost
kolimovaného zdroje pro praktické aplikace. Byly sumarizovany viechny vyhody i nevy-
hody pfednesené realizace.

Flexibilni multiparametricky spektrometr s dvéma HPGe detektory
Ibrahima Ndiaye, Jan Jakitbek, Stanislav Pospisil, Pavel Cermdk, "Miloslav Vobecky
Fakulta jadernd a fyzikalné inZenyrska CVUT, Praha, #Ustav analytické chemie A VCR, Praha

PHi stanoveni nizkych koncentraci prvki metodou nedestrukéni aktivacni analyzy je ne-
zbytné eliminovat nebo potladit piisp&vky energiové blizkych fotond do piku analytické
linky. Emituje-li radionuklid, ktery je analytickou odezvou stanovovaného prvku, dva
nebo vice fotoni v kaskadg, lze k jeho spravnému stanoveni uzit koincidenéni detekei. Byl
popsan koincidenéni spektrometr' se dvéma HPGe detektory (FWHM 2 keV pro energii
1332 keV ®Co), propustnosti jednotlivych tras 6.2 x 10° imp/s, pfi uplatnéni korekce
mrtvé doby a potladeni pile-up efektu. Spektrometr byl vybudovan v rdmci projektu
GACR 203/95/260. Kromé potladeni energiovych interferenci vykazuji koincidenéni
spektra podstatné niZ§i pozadi, coz pfispiva ke kompenzaci relativné niZsich vytézki re-
gistrovanych fotont ve srovnani s rezimem nekoincidenéni spektrometrie?.

Analytickd aplikace koincidenéni instmumentalni neutronové aktivacni analyzy (CINAA)
byla ukazana na stanoveni iridia ve vzorku o hmotnosti 6 mg vnéjsi vrstvy meteoritu Mo-
rédvka prostfednictvim indukované aktivity '*Ir.

1. Jakiibek J., Nuiten P., Pluhat J., Pospi§il S., Sinor M., Stekl L., Timoracky S.,Vobecky M.: Nucl.
Instr. and Meth. in Phys. Res. A 414(1998)261

2. Vobecky M., Jakiibek J., Granja Bustamante C., Koniéek J., Pluhat J., Pospisil S., Rubadek L.:
Analytica Chimica Acta 386(1999)181

Kontrast a rozlifeni pfi autoradiografii pomoci thoronovych rozpadovych produkti

Cestmir Jech
Ustav fyzikdini chemie J. Heyrovského, AVCR, Praha

V roce 1948 jsem popsal techniku', pomoci niZ Ize autoradiograficky zvyraznéné zobrazit
mikrostrukturu planarnich povrchii prostfednictvim paprski alfa rozpadovych produkth
radonu, které byly na zkoumaném objektu deponovény difuznfm mechanizmem. Nyni byla
rozpracovana nova varianta této techniky zaloZend na depozici rozpadovych produkti tho-
ronu iontovym driftem v elektrickém poli. Takto lze dosdhnout charakteristického znac-



kovén{ radioaktivnimi atomy *'?Pb (ThB), které jsou do povrchové vrstvy zkoumaného
gltgjektu Paimplan“covény zpétnym odrazem pii rozpadu alfa jemu v fadé pfedchazejiciho

Po. Této techniky lze vyuZit k zobrazeni mikrostruktury zejména prostfednictvim roz-
dili v hustoté depozice thoronovych produktii na rtiznych slozkdch povrchové struktury,
ktera je dana dielektrickymi vlastnostmi. Navic zde lze zvyraznéni kontrastu docilit i se-
lektivnim odstranénim (napf. rozpusténim) jedné nebo nékolika chemicky odliinych slo-
Zek z povrchové vrstvy. Dosazitelné rozliSeni pfi této technice autoradiografie je omezeno
na zhruba 50Um, tedy na hodnotu srovnatelnou s dosahem paprski alfa ve fotografické
emulzi. Vznik kontrastu touto technikou je dokumentovdn modelov§mi experimenty
s riiznymi sloZkami (vodié-izolator) v povrchu a rozliovaci schopnost zobrazenim mo-
delové struktury mikroelektronického ipu.

1. Jech €., Nature 161 (1948) 314

Spektroskopické fet€zce Canberra

Bohdan Spacek
Canberra Packard, Praha

Prispévek pojednal ve strucnosti historii vyvoje spektroskopickych fetézcl zafeni gama
s vysokou rozliSovaci schopnosti od doby, kdy se do praxe dostaly prvni polovodidové
detektory. Jednotlivé koncepce aparétii - kompaktni nebo modulérni - se predstavuji na
piikladech vyrobki riznych firem. Nejnovéj§i digitélni technologie, zejména pouziti digi-
talnich signlovych procesorii (DSP), je demonstrovéna na spektroskopickych modulech
fy. Canberra.

Studium expozice svafedli nerezové oceli stanovenim vvbranvch prvkd v pracovnim
ovzdusi a lidskych tkanich neutronovou aktivaéni analyzou a imunologick{mi tes

Jan Kucera, *Lenka Borskd, **Vladimir Bencko, **+Jaroslav Tejral, Zdenék Randa, La-
a_?islav Soukal, Vladimir Hnatowicz

Ustav jadern’é frziky AVCR, Rez, *Ustav patologické fyziologie UK Praha, Lékafskd Jfakulta, Hradec
Kralové, **Ustav hygieny a epidemiologie, 1.LékaFskd fakulta UK, Praha, +++Ustav hygieny a preven-
tivniho lékarstvi UK Praha, LékaFskd fakulta , Hradec Krdlové

Byl studovan vliv pracovniho prostfedi na zdravi skupiny 20 pracovnikii zabyvajicich se
svafenim, brouSenim a montazi kotl z nerezové oceli pro chemicky a farmaceuticky pri-
mysL.

Aerosoly z pracovniho prostfedi, odebrané jak osobnimi odb&rovymi zafizenimi v dychaci
zoné pracovnikd, tak stacionarnim odbé&rovym zafizenim s frakcionaci podle velikosti &as-
tic ve vyrobni hale, byly analyzoviny metodou INAA. Biologické monitorovani zahrno-
valo stanoveni vybranych prvki (legujicich pfisad nerezové oceli, tj. Cr, Mn, Mo, Ni a V)
ve vlasech a nehtech metodou INAA a stanoveni Cr a Mn vmoé&i a Mn v krvi metodou

RNAA. Ve vzorcich krve, mode a slin byla sledovana i fada hematologickych a imunolo-
gickych parametrii pro vyhodnoceni zdravotniho stavu pracovniki. Stejné stanoveni byla
provedena ve vzorcich 20 &lenné kontrolni skupiny zaméstnancl nedalekého
zemé&d&lského zdvodu, kteHi nebyli profesionalng exponovani vy$e uvedenym koviim.
Velka pozomost byla vénovéna zamezeni kontaminace vzorkii pii jejich odbéru a pfipravé
k analyze stanovovanymi kovy.

Bylo zji’téno, Ze medidn koncentrace Cr v aerosolech odebranych osobnimi odbérovymi
zatizenimi bez frakcionace podle velikosti &astic prekrogil maximalni pfipustny limit pro
pracovni prostfedi, limit pro Ni byl pfekrogen jen u nékolika pracovnikd, u ostatnich kovii
piisluiné limity pfekrogeny nebyly. U vdechovatelné frakce aerosolu (s ekvivalentnim ae-
rodynamickym priimérem < 2.5 um) odebraného ve vyrobni hale byly koncentrace viech
sledovanych prvki aZ o jeden ¥ad niz3i.

Vysledky biologického monitorovéani ukézaly vyznamné vyssi koncentrace Cr ve vlasech a
nehtech exponovanych pracovnikii oproti kontrolni skuping. Z hlediska interpretace je
v¥ak mnohem dileZit&j3i nalez viznamné zvySenych koncentraci Cr v moci a Mn v krvi
u exponovanych pracovnikd. V této skuping byla rovné? zjiSté€na fada zmén imunologic-
kych parametrti vzhledem ke kontrolni skuping, ukazujicich na urcity vliv pracovniho pro-
stiedi na zdravi pracovnik@. Tyto testy jsou vysoce citlivé, avSak nespecificke. Nalezené
rozdily mohou byt zptisobeny i vlivem zvySenych koncentraci polyaromatickych uhlovo-
dikt v pracovnim ovzdusi, které byly v této studii rovnéz sledovény.

Stanoveni jodu metodou NAA v biologickych materidlech
Jan Kuéera, Zdenék I\:anda, Ladislav Soukal
Ustav jaderné fyziky AVCR, Rez

Jod je esencidlni stopovy prvek pro organizmy. Je soucasti hormon Stitne Zlazy, jejiz
spravna &innost ma vyznamny vliv na fadu metabolickych procesi. Nedostatetny piijem
jodu mé za nasledek fadu funkénich a vyvojovych poruch, které pfi zavazném nedostatku
jodu vedou u lidi a# ke kretenismu a mentélni retardaci. Zdravotni disledky zpiisobené
nedostatednym piijmem jodu jsou vyznamné v fadé zemi, véetné Ceské republiky. Je proto
diilezité sledovat koncentrace jodu ve stravé a potravinach. Pro stanoveni zejména nizkych
koncentraci jodu v biologickych materidlech v&t§ina analytickych technik nevyhovuje pro
nedostateéné meze stanovitelnosti, nedostateGnou selektivitu, interference a nedostatenou

vivr

spravnost. Jednou z nejvhodné&jich metod je aktivaéni analyza.

V této praci byly testovany metody aktivani analyzy zaloZené na jadernych reakcich neu-
trond zjaderného reaktoru (n,y)'*1 stepelnymi a epithermdlnimi neutrony,
A (1)) a B rychlymi neutrony a 1;17I(y,n)1261 s 20 MeV fotony z mikrotronu, tedy me-
tody neutronové a gama aktivaéni analyzy (NAA a GAA). Byl zkouman jak nedestrukéni
zpiisob analyzy metodou INAA, tak postupy s vyuZitim radiochemické separace.



Bylo zji§téno, e mez stanovitelnosti jodu se pii vyuziti reakce *'I(n,7)'*I v podminkach
ozafovéni hustotou toku tepelnch neutront 8.10" cm™s™” po dobu 1 min. a nedestrukénim
méfeni v metodé INAA po vymiraci dobé 20 min. koaxialnim HPGe detektorem s relativni
ti¢innosti 21% po dobu 20 min. pohybuje v rozmez{ 300-500 ug g'susiny v zdvislosti na
obsahu interferenénich prvki, hlavné Cl, Mn, Na, K. Podobné meze stanovitelnosti bylo
dosazeno vyuZitim reakce '*'I(n,2n)"*°I ozafovanim hustoton toku rychlych neutronti
3.10"” em™s™ po dobu 10 hodin a méfeni radiochemicky separované frakee po vymiraci
dobé& 10-15 dnii vy$e uvedenym detektorem po dobu 5 hodin. Vyznam této reakce je ome-
zeny pro stanoveni vyS§ich koncentraci jodu a ovéTeni spravnosti vysledki nezavislou ja-
dernou reakci. Tuto mez stanovitelnosti 1ze také docilit pHi pouiti reakce '*’I(y,n)"*I pti 5
hodinovém ozafovani v mikrotronu proudem primirniho elektronového svazku 10 pA a
g bylo dosa¥eno v uvedenych podminkich vyuzitim reakce 2I(n,%)"**I a nédslednou ra-
diochemickou separaci jodu extrakci elementdamniho jodu chloroformem.

Program DEIMOS 32 pro vyhodnocovéni spekter zéfeni gama
Jaroslav Frdina i
Ustav jaderné fyziky AVCR, Rez

Program pro prosttedi Windows umoZiiuje manudlni, automaticky i smiSeny reZim
vyhodnoceni spekter gama nameéfenych riznymi komercnimi i laboratornimi
spektrometrickymi zafizenimi. Kromé& textového i grafického vystupu informace
o jednotlivych slozkach zafeni, ziskané nelinedmi metodou nejmensich tverci, obsahuje
identifikaci odpovidajicich izotopli. Je mozné pouzit automatickou kalibraci zavislosti
energie a §itky pikidl na jejich poloze ve spektru. Program obsahuje kalibraci i¢innosti
germaniovych detektort z méfenych spekter certifikovanych standardd a z ni odvozeny
vypodet absolutnich aktivit zji§ténych izotoph. V rdmci projektu Evropské komise
Copernicus byl tento program porovnavan s komeréné dodavanymi programy a v mnoha
piipadech je pfedcil spolehlivosti vysledki jak v manudlnim, tak i v automatickém reZinm
vyhodnocovani.

Analvza nového ¢eského meteoritu ..Moravka® metodami neutronové
a pama aktivaéni analyzy

Zdenék Randa, Jan Kuclera, Ladislav Soukal

Ustav jaderné fyziky AVCR, Rez

Dne 6. kvétna 2000 v okoli obce Mordvka pod Beskydami (49° 36° N, 18° 32" E), hodinu
po poledni za jasného dne, dopadl meteorit. Jasng& zafici bolid, pfilétajici ze severu rych-
losti 25 km/s, byl tfemi ndhodnymi pozorovateli zachycen videokamerami, takZe bylo
mozno vyhodnotit jeho trajektorii a meziplanetdrni drahu. V historii je to takovy Sesty pfi-
pad dokumentace drdhy meteoritu (prvni byl meteorit ,,Pfibram* v roce 1959) a diky vi-

deozdznamOm prvni pfipad dokumentace fragmentace bolidu v atmosféfe. Dosud byly
nalezeny 3 kusy o celkové hmotnosti 0,5 kg. Petrograficky a petrochemicky byl tento me-
teorit urcen jako fadny chondrit skupiny H5-6.

Vzorek o hmotnosti necelyich 1,5 g byl v UJF AVCR v Re#i analyzovan nedestruk&ng
metodami INAA (kratkodoba varianta, v¢etné aktivace epithermdlnimi neutrony pro sta-
noveni Si, a dlouhodob4 varianta) a mikrotronové IGAA. Radiochemické skupinové sepa-
rarace (RNAA) byly pouzity pro stanoveni vyznamnych stopovych prvka skupiny lantha-
noidi (REE) a Rb + Cs. Jako finalni separa¢ni krok pro REE bylo pouZito srazeni oxalati,
Rb a Cs bylo oddéleno selektivni sorpci na sraZeningé fosfomolybdenanu amonného. Cel-
kem bylo stanoveno 36 prvki, jak je zfejmé z nasledujiciho pfehledu.

INAA kratkodoba: Na, Mg, Al, Si, Cl, Ca, Ti, V, Mn, Co, Ni a Cu

EINAA kréatkodoba: |Sivia 2°Al

INAA dlouhodoba: |Sc, Cr, Fe, Co, Ni, Zn, As, Sb, La, Sm, Ira Lu

RNAA: Rb, Cs a REE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Tm, Yb a Lu)
IGAA: Mg, Ca, Ti, Mn, Ni, Sr, Y a Zr

Pfi gamaspektrometrickém méfeni bylo kromé velkoobjemovych detektorti, pouZito téZz
plandrniho HPGe detektoru, ktery umoziiuje v oblasti mé&kkého zéfeni gama kolem
100 keV, kde se vyskytuje vétSina analytickych linek REE jejich dokonalé rozliSeni.
V soucasné dobé probiha dalsi, detailngjsi analyticky vyzkum tohoto meteoritu.

Rozprava k jednotlivym pfednaskam nebyla v dopoledni ani odpoledni ¢asti programu ¢a-
sové limitovana. Pozvani na seminéf piijal prof. C. Siméng, v soutasné dobé védecky pra-
covnik laboratofe mikrotronu FJFI CVUT, ktery se béhem minulé &innosti odbomé sku-
piny aktivné éastnil nékterych konferenci IAA.

Prof. Ing. Cestmir Simang&, DrSc., prikopnik &eskoslovenského povéleéného ja-
derného vyzkumu, pracoval vroce 1947 na College de France u F. Joliota Curie,
poté od roku 1948 budoval Ustav jaderné fysiky Ceské akademie véd a uméni, od
roku 1953 vedl Laborator jaderné fysiky Ceskoslovenské akademie véd (CSAV)
v Hostivafi. Zakladal a koncipoval védecké zaméfeni Ustavu jaderné fysiky pFi
Viadnim vyboru pro vyzkum a vyuZiti jaderné energie (posléze ptevedeného do
CSAV), jehoz teditelem byl jmenovan v roce 1955. Tuto funkci po politickych pro-
vérkach roku 1958 opustil. V obdobi let 1961-1964 pisobil v International Atomic
Energy Agency, poté byl jmenovin profesorem na FJFI CVUT, v roce 1973 byl
zvolen zastupcem feditele Spojeného dstavu jadernych vyzkumi v Dubné, kde pi-
sobil do roku 1977.



Perkin Elmer, s.r.o.
) Nad ostrovem 7
147 00 Praha 4

inElmer
PerklnlEnsmnems- tel.: 02/4143 0534

fax: 02/4243 0535

Firma Perkin Elmer zaji$t'uje prodej a servis pfistroju v téchto oblastech:
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» spektroskopie (AAS, ICP-OES, ICP-MS,  termické analyza (DSC, DTA, TGA,
UV/VIS, FTIR, fluorescence) DMA, TMA)

mikrovinna mineralizace nedestruktivni méfeni vodivosti
plynova chromatografie (GC, GC-MS) elementamni analyza

kapalinové chromatografie polarimetrie

o
Ex3

R 3
oo o
e

2,

o

2.
o

2,
L X

Spectirum Spotlight ] )
— zobrazovaci technika v infracervené oblasti

Firma PerkinElmer, prukopnik v infradervené_spektrometrii, uvadi na trh unikatni
pristroj Spectrum Spotlight pro IR Imaging®. Tato zobrazovaci technika poskytuje
informaci o ploSném rozloZzeni molekuly nebo che micke skupiny ve vzorku. Na
rozdil od jinych zobrazovacich technik dava infradervené mapovani vysoky podil
,chemicke“ informace o analyzovaném vzorku.

Spectrum Spotlight mé vedle plo$ného detektoru pro chemické mapovani i vysoce

citlivy MCT detektor, diky némuz fungu'e i jako 8pickovy infraCerveny, mikro skop.
Zasadni rozdil je vrychlosti chemického mapovani. Automaticky IC mikroskop
mé&fi chemickou mapu bod po bodu v fadu hodin. Spectrum Spotlight zvladne tu

samou analyzu cca za jednu minutu.

Diky rychlosti m&feni a vysokému obsahu ziskanych informaci je Spek trum Spot-
light uziteCnym nastrojem pro analyzu prostorovych viastnosti material 0. VyuZziti
se predpoklada ve vyzkumu i v kontrole kvality pro Sirokou $kalu vzorkd od poly-
mer(l a pryzi pfes farmaceutické produkty aZ po polovodice.

HLAVNi VLASTNOSTI

v dva pfistroje v jednom — IC zobrazovani vzorkt i $pickovy IC mikroskop

v~ dva detektory (plodny a MCT) poskytuji optimalni vysledky pro vSechny druhy
aplikaci

v vSechny funkce pfistroje jsou plné automatizovany pro snadnou obsluhu

v hastavitelna velikost obrazu — tak aby byly méfeny pouze duleZité informace

CSI XXXII - Colloguium Spectroscopicum Internationale
Bohumil Docekal

Ve dnech 8.-13. €ervence 2001 se uskuteénilo pod zastitou Jihoafrické spektroskopické
spoleCnosti a Jihoafrického chemického institutu na Univerzité v Pretorii (JAR) tradiéni
celosvétové setkani odbornikii ze vSech oblasti spektroskopie, XXXII Colloguium
Spectroscopicum Internationale (CSI XXXII), a to za tcasti téméf 300 odbornik® ze 37
zemi svéta. Pétidenni v&decky program CSI tvofily 4 tvodni plendmi pfednéasky, 124
pfednasek ve &tyfech paralelné béZicich oborovych sekeich a 11 sekei s celkem 113 poste-
rovych prezentaci z riznych oblasti spektroskopie. Mezi pozvanymi prednaSejicimi byli
napf. F. Adams, R. Barnes, H. Becker-Ross, 1. Brenner, J. A. C. Broekaert, J. D&dina, G.
de Loos-Vollebrecht, J. Harnly, A.Kettrup, R.Lobinski, V.Majidi, N. Omenetto,
Y. Thomassen, P. Tittarelli, B. Welz, a dali. Byly diskutovany nejrizn&jsi teoretické i
praktické otdzky spektroskopie a spektrochemie, pfedev§im z oblasti atomové absorpéni
spektrometrie s elektrotermickou atomizaci, ICP AES a MS spektrometrie, aplikace modi-
fikaci hydridové techniky pro riizné spektroskopické techniky, déle z oblasti elektroter-
mického vypafovéni, nejrizngjSich aplikaci laserti a rovnéZ rentgenové a molekulové
spektrometrie. Odbormny program obohatily téZ specializované pfednasky technickych za-
stupcl vyrobel spektroskopické instrumentace. Za Ceskou republiku se aktivné a&astnili
symposia 4 odbornici z oblasti atomové spektroskopie.

Zasedani i spoleenské akce se vyznacovaly srdeSnosti a pratelskou atmosférou. Pofada-
teliim patii dik za bezvadnou organizaci sympozia na pidé univerzity, za starostlivost
o bezpec€nost ticastnikid, za kvalitni kulturni program, jehoZ souéasti byla té% pfedniska
o stavbé a vyznamu obrovského jihoafrického teleskopu, banket v Transvaalském muzeu a
exkurze po pamétihodnych mistech a pfirodnich krasich v okoli Pretorie. Uastnici téz
ocenili moZnost okusit mistni speciality jihoafrické kuchyné& a velmi kvalitni mistni vina.
Utastniky ze severni polokoule moZn trochu zasko&ilo suché a chladné, i kdyz proslu-
néné, zimni podasi.

Abstrakta proslovenych pfednéSek a postertl jsou obsaZena ve sborniku konference, ktery
je zdjemciim k dispozici po vyZadani prostfednictvim sekretariatu Spolednosti.

Dali tradi¢ni symposium fady CSI bude uspofadano v zafi roku 2003 ve $panglské Gra-
nadé. Zasedani narodnich delegéti akceptovalo téZ navrh belgickych kolegh na poradatel-
stvi CSI v roce 2005 v Antverpach. Kandidatem na pofadani daltho CSI v roce 2007 je
Brazilie. Clenové Spoleénosti budou véas o téchto akcich informovani prostfednictvim
Bulletinu Spoleénosti a jejich internetovych stranek.



Kurz a seminai ICP spektrometrie 2001

Viktor Kanicky

Ve dnech 11. az 13. z4f1 se na Pfirodovédecké fakult® Masarykovy univerzity v Bmé ko-
nal kurz a seminaf ICP spektrometrie, organizovany Spektroskopickou spoleénosti J. M.
Marci a Laboratofi atomové spektrochemie PiF MU. Toto setkani uZivatels ICP spektro-
metrd, lektort a firem zastupujicich nejvyznamnéj$i vyrobee analyzatori s ICP zdrojem, je
v pofadi jiZ tfeti spoleénou akci Spektroskopické spoleénosti JM.M. a Masarykovy uni-
verzity v Bmé. LetoSni setkdni zahmovalo kromé& kurzu také jednodenni seminaf
vénovany aktudlnim tématiim.

Prednasky, firemni prezentace a semindrni piispévky vyslechlo 22 {astnik. Program
kurzu obsahoval zékladni pfednasky z teorie a instrumentace atomové emisni spektromet-
rie a anorganické hmotnostni spektrometrie, laserové spektroskopie a spektrometrie
s indukéné vazanym plazmatem. Samostatné pfednasky byly vénovéany zavadéni roztoki a
pevnych vzorkii do indukéné védzaného plazmového zdroje a rozkladim vzorkd. Novinky
v instrumentaci se objevily v prezentacich a vystavovanych materidlech firem Amedis
s.r.o., Hilger CS s.r.o., HPST s.r.o., Leco Instrumente Plzeil s.r.o., PerkinElmer s.r.0. a
Spectro CS8, s.r.0. Nechybé&ly ani prispévky vénované validaci analytickych metod a apli-
kacim hmotnostni spektrometrie s ICP v analyze roztokdl a ve spojeni s laserovou ablaci.
Na semindf pfednesli své pfispévky také studenti DSP PfF MU.

V ramci kurzu se uskute€nily tyto pfednasky: ,,Plazma a zdklady optické spektrometrie,
»Zaklady hmotnostni spektrometrie®, ,Fyzikdlni zdklady lasert* (Vit&zslav Otruba, PfF
MU Bmo); ,.Zéklady ICP a zavadéni vzorku do vyboje®, ,Laserova a jiskrova ablace*
(Viktor Kanicky, PfF MU Brno); ,,ZmlZovani a generace hydridi* (Jifi Toman, Labtech,
S.I.O. ), »ZmlZovani suspenzi®, ,,Vaponzace vzorkll do ICP“ (Bohumil Dogekal, UACH
AVCR Brno); ,Interference removal in ICP-MS - various approaches (Peter Planitz,
Agilent Technologies); ,,Porovnani vysledkii mé&feni z CCD simultinnich ICP-OES spek-
trometrii Varian VISTA PRO“ (Petr Kriidk, Amedis s.r.0.); ,.Simultdnn{ analyza pomoci
JCP metodou US-PEPA* (Oldfich Vozabal, Amedis s.r.0.); ,,Nové moZnosti pouziti ICP
pro méfeni na Carach v oblasti 120-200 nm* (David Kotiaf, Spectro CS s. r. 0.); ,,Rozklady
vzorki“ (Eva Curdova, VSCHT Praha); »opeciace” (Josef Komdrek, PFF MU Bmo).

Na seminafi zaznély nasledujici pfispévky: ,,Analytické vlastnosti ICP-MS®, ,,Analytické
aplikace ICP-MS“ (Jana Pavlickovi AF MZLU Brno); ,Laserova ablace-ICP-MS
v geologii® (Martin Mihaljevi¢, PfF UK Praha); ,,Validace analytickych metod* (Pavel
Jano$, VUAnCh Usti nad Labem); ,Laserové ablace - ICP-AES v analyze oceli* (Karel
Novotny, PiF MU Brno); ,.Moje prvni zkuSenosti s ICP-MS* (Jaroslav Svehla, JCU Ceské
Budgjovice); ,,Kolizni cela v ICP-MS* (Jifi Machat, PfF MU Bmo); ,,Mikrovinné plazma
v emisni spektrometri* (Martin Semerdd, PYF MU Brmo); ,,Analyza ptd laserovou ablaci
s ICP-AES® (Petr Musil, PifF MU Bmo a Merck, s.r.0.); ,,VyuZiti vakuové ultrafialové
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oblasti spektra v ICP-AES* (Eva Niedobov4, PfF MU Bmo); ,,ZkuSenosti s axidlnim ICP-
AES® (Martin étépén, PfF MU Brmno); ,,Stanoveni selenu hydridovou technikou s ICP-
AES (Jitka Studynkovd, PfF MU Bmo); ,Stanoveni stopovych obsahi polutanti
v houbich technikou ICP-MS* (Eva Curdova, VSCHT Praha).

Utastnici kurzu obdrZeli v zavéru seminafe osvéddeni Spektroskopické spoleénosti J.M.M.
Konéni dal$iho kurzn a seminafe ICP spektrometrie se pfedpoklada v roce 2003.

Setkdni NMR spektroskopikii v roce 2001

Miroslav Holik

Kazdym rokem, jeden tyden po Velikonocich, pofada odbomnd skupina Magnetické rezo-
nanéni spektroskopie konferenci ve Valticich. Tento rok, 23.-25. 4. 2001, to bylo jiZ 16.
setkani pfedeviim NMR spektroskopikil, a to nejen z Ceska a Slovenska, ale od roku
1997, odkdy je tato akce pofaddna "Central European NMR Discussion Groups" jako me-
zindrodni, také z Rakouska a Mad'arska. Od roku 1994 (10. NMR Valtice) jsou vydavana
pro udastniky téchto konferenci anglicky psana abstrakta. Loni i letos byla abstrakta pfiji-
ména jen v elektronické verzi a jsou nyni uréena nejen u€astnikiim konference, ale po je-
jim skonéeni viem zajemctim na Internetu. Sta¢i jen zadat adresu:
http:/fwww.chemi.muni.cz/nmr/radel/nmrvaltice/nmrvaltice. htm

a v "Brief History of the Meeting" si najit ISBN u jednotlivych akci. Kromé toho je moZno
si v tomto pfehledu vyhledat i poCet Gcastnikii a z kterych zemi pfijeli.

Na 16. NMR Valticich byli kromé jiz vyse zminénych narodnosti zastoupeni také Izraelci,
Rumuni a Slovinci. Profesor Robert Glaser z Izraele pfijel se zajimavou pfednaSkou
o NMR spektroskopii v pevném stavu. O ostatnich, samoziejmé rovnéz zajimavych pied-
naskach, si laskavy étenaf najde informaci na vyse zmin&né webové adrese. Kromé tradic-
nich hlavnich sponzorii konference, firmy Bruker (Scientific Instruments Bmo, s.r.0.) a
Varian, se na konferenci podilely firmy Merck, s.r.o.Praha, SciTech, s.r.o. Praha,
ChemStar, Plzeii, Martek Biosciences Corp. Columbia, USA, a nové také Rototec Spintec,
Ramshalten, Némecko.

Piisti, 17. NMR Valtice budou v terminu 8.-10. 4. 2002. Zajemci o tuto akci budou pri-
bé&Zné informovéni na zminéné webove adrese.

V duchu "stfedoevropanstvi" se konala i dali setkani NMR spektroskopikd. Tato byla po-
fadana firmami Bruker a Scientific Instruments Brno v konferenénim centru Masarykovy
univerzity. Dne 17. zafi 2001 to byl "3™ Central European Bruker NMR Users Meeting”,
kde tidastnici byli sezndmeni s novinkami, které firma hodl4 uvést v nejbliz&i dobé& na trh.
Na tuto akei navazovalo 18. zafi "3™ Central European NMR Symposium", jehoZ soudasti
byla slavnostni inaugurace prvni 600 MHz laboratofe v Ceské republice v Narodnim cen-
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tru pro vyzkum biomolekul na Piirodov&decké fakulte MU v Bmé. Pfednasky na sympo-
ziu byly zaméfeny na biologickou NMR spektroskopii a pfednesli je svétoveé uznavani od-
bornici jako Christian Griesinger (MPI Goettingen, Némecko), Cladio Luchinat (CERM
Florencie, Italie), Hartmut Oschkinat (FMP Berlin-Buch, Némecko) a Norbert Mueller
(Univerzita v Linci, Rakousko). Jim tsp&iné sekundovali Luka§ Zidek a Radovan Fiala
z Piirodovédecké fakulty MU v Bré.

V pti&tim roce budou mit na$i NMR odbomici moZnost setkat se s kolegy nejen ze stfedni
Evropy, ale prakticky z celého svéta, a to na "16™ European Experimental Nuclear Mag-
netic Resonance Conference", kterou organizuje kolega Jan Schraml v Praze ve dnech
9. a7 11. éervna 2002. Dalsf informace o této akci Ize nalézt na Internetu na adrese:
http:/fwww.icpf.cas.c/eenc2002/web-eenc-R-a.htm.

NABIDKOVA A POPTAVKOVA SLUZBA CLENU SPOLECNOSTI

Praiské pracovisté Ustavu analvtické chemie AVCR

ma zajem o koupi jiskii$té z Q24 nebo PGS 2 Zeiss, piipadné i dalsich optickych ele-
menti.

Kontakt:

Dr. Jifi Dédina

UIACH AVCR

Videfiska 1083, 142 20 Praha 4

tel.+ zaznamnik: (02) 4752490 (pfima linka)
fax: (02) 4752499

E-mail: dedina@biomed.cas.cz

Spektroskopicka spole¢nost Jana Marka Marci
http://www.spektroskopie.cz
adresa sekretaridtu: Thakurova 7, 166 29 Praha 6
redakéni rada: Dr. Milan Fara (pfedseda), Doc. Viktor Kanicky, Dr. Blanka Vickova
tech. redakce: Pavla Vampolovd
redakéni uzdvérka: Fjen 2001, uzavérka pfistiho &isla: prosinec 2001
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