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Ke stému vyrodi objevu rentgenovych paprski
Bohumil Kratochvil

Posledni dekada minulého stoleti je spjata se dvéma mimofadné dalezitymi objevy.
V roce 1895 pozoroval Wilhelm Conrad Rontgen v katodové trubici zafeni, které po-
jmenoval paprsky X a orok pozd&ji Antoine Henri Becquerel zjistil, Ze podvojny
siran uranylo-draselny emituje paprsky, které pronikaji hmotou a zpisobuji zE€eméani
fotografické desky. Z historického hlediska lze jen té€zko vysvétlit, pro¢ nasledovnici
volili v prvém pfipad® pojmenovani Rontgenovo zdfeni, které se pozdéji pfetvofilo na
novotvar rentgenové zdfent (zkracené RTG nebo rtg)a, zatimco u druhého objevu byl
ptivodni pojem Becquerelovo zafeni vytlaten oznalenim radioaktivira (manZelé Cu-
ricovi, 1898). Na hledani souvislosti obou jevii se pozdeji podilela fada badatel, coz
vyvrcholilo v obecnou formulaci vinové - korpuskuldmiho dualismu v chovani
mikroobjekti (L.de Broglie, 1924).

Vratme se ale k letodnimu jubileu Rontgenova objevu. Jiz v roce 1897 Rontgen pu-
blikoval studii o $iroké 3kale vlastnosti svych paprskid X. Paprsky byvly neviditelné,
rizné pronikaly rozmanitymi latkami, u kyanoplatnatanu barnatého a sulfidu zine¢na-
tého budily intenzivni fluorescenci, ionizovaly vzduch a nebylo je moZné vychylit
z pfimocaré drahy magnetem. Zejména viak prostupovaly lidskym télem a zobrazo-
valy strukturu a obrysy kosti, protoZe v nich se pfevdzn& absorbovaly. Z této doby
pochézi i prvni slavna rtg fotografie kostry ruky pani Rontgenové. To vie podnitilo
obrovsky zajem o Rontgeniiv objev mezi védci, techniky a lékafi. Pro rozvoj chemie
a fyziky byly dalezité pokusy, které provedl s rtg paprsky C.G Barkla v letech 1905-
1911. Ten ukazal, Ze rtg zafeni se stejné jako viditelné svétlo polarizuje rozptylem a
dale objevil v rtg spektru teréikl riznych anod charakteristické zafeni, coz bylo poz-
d&ji uspésné korelovano s Bohrovym atomovym modelem.




Meznikem Sirokého vyuziti rtg zateni ve védé se stal rok 1912, Jeho pocatkem na-
padlo M. von Laueho, po diskuzi s P.P. Ewaldem, Ze krystaly, u nichZ se jiZz tehdy
pfedpokladala periodicky uspofadana struktura, by mohly slouzit jako idedlni mfizka
pro difrakci rtg zafeni. Uvédomil si totiZ, Ze vinova délka rtg paprski musi byt fa-
dové shodna se vzdalenosti rozptylujicich center v krystalu. Laueho hypotézu expe-
rnimentalné dokazali je$t¢ téhoZ roku jeho asistenti W.Friedrich a R Knipping, kdvz
ziskali prvni difrakéni zdznam krystalické latky - sulfidu zine¢natého. Vyznamny
Laueho objev nedestruktivni interakce rtg zafeni s krystalickymi materidly vedl ke
vzniku nového védniho oboru - rrg strukturni krystalografie, jejiz rozvoj je spojen se
Jmény otce a syna W.H. a W.L. Bragga. Ti poznali, Ze v difrakénim obraze krystalu
musi byt zakodovana informace o jeho struktufe a v letech 1912-13 se jim podafilo
stanovit prvni krystalové struktury chloridu sodného a draselného. Vedle toho vyply-
nula pozdé&ji z praci Braggli i moZnost kvalitativni a pozdé€ji i kvantitativai fa-ové
analyzy pevnych latek (P. Debye a P. Scherrer, 1916; A.V. Hull, 1919).

Jako daldi dulezité odvétvi, vyuziti interakce rtg zafeni s pevnymi latkami, se zadala
vyvijet 1 rtg spektrometrie, jejiz polatky jsou spojeny s pracemi Braggd a hlavné
H.G.J. Moseleyho (1913-14). Braggové sestrojili prvni rtg spektrometr a Moseley
dokazal, Ze existuje vztah mezi vinovou délkou rtg spektralni linie a atomovym
Cislem. Vedle toho zjistil také zavislost mezi intenzitou linie a obsahem prvku ve
vzorku. Tim poloZil zdklad kvalitativni a kvantitativai rtg spektrochemické analyze.
Dalsi pritkopnické prace v tomto oboru vykonali M. Siegbahn (1913-23), zméfenim
vinovych délek rtg spekter fady prvki a A. Hadding (1922), ktery poprvé pouzil rtg
spektroskopii k prvkové analyze minerahi.

Slavny objev wirzburgského universitniho profesora fyziky Rontgena, se ukazal pro
dalsi lidsky pokrok jako nesmimé vyznamny. 1 kdyZ jsme podrobné&ji zminili pouze
Jjeho vliv na vznik nékterych fyzikalng chemickych metod, soudasné spektrum rtg apli-
Kkaci je daleko SirSi. Zahmuje zejména lékarskou diagnostiku a terapii, defektoskopii,
strukturni a diagnostické studium pevnych latek, kapalin a plazmatu, kontinualni
analyzu technologickych procesii, analyzu materidli a jejich povrchu, ale také spek-
tralni vyzkum hvézd, galaxii a zbytkd supernov.

Pojem rentgenovy styl pronikl dokonce i do uméni, kde oznatuje malifskou techniku
drivéjsich loveckych etnik severni Evropy, Asie a Ameriky, pouZivanou pro magické
zobrazovani zvifat i s vnitfnimi organy. Slovo rentgenovat je dnes pro nas synony-
mem k odhaleni né¢eho skrytého, utajeného.

W.C.Rontgen obdrzel v roce 1901 za sviij objev Nobelovu cenu a po ném desitka
dal3ich, ktefi se zaslouZili o vznik a rozvoj nékteré z rtg aplikaci. Jména mnohych
z nich jsou uvedena i v tomto pfisp&vku. Dnes, po sto letech, si cely kulturni svét pfi-
pomina jubileum rtg zafeni. I u nds jsou na toto téma pofadany konference!.2, publi-

kuji se ¢lanky3. Necht i tato kratka zminka je pripomenutim udalosti, ktera tak vy-
znamné ovlivnila nékolik generaci.

a V anglosaskeé literatufe se viak dodnes pouZiva pojem X-rays

1 100 let rentgenovych paprskii. Celostatni piehlidka studentskych a doktorandskych praci, FIFI
CVUT Praha, 14.¢ervna 1995

2 100 let od objevu rentgenového zafeni. Celostatni seminaf, TU v Liberci, 14.-15.zafi 1995

3 Kraus L. : Vesmir 9, 504 (1955)

CANAS '95 - Colloquium Analytische Atomspektroskopie
Kostnice, 2.-7. 4. 1995

Zdenék Slovdk

Diisledkem sjednoceni Némecka byla i dohoda o spojeni dvou velkych periodicky
konanych konferenci - vychodon&meckych "Analytiktreffen - Atomspektroskopie” a
kostnickych "CAS" pod spole¢nym nazvem CANAS, oznafenim dobfe znamym ve
stfedni a vychodni Evropé. Tyto konference oslovovaly programové Siroké vrstvy
praktikujicich némeckych spektroskopikii a umoziiovaly vyménu zkudenosti zvlaste
velkym prostorem vénovanym vzdy posterovym sekcim. Navazani na tradice CANAS
znamend snahu pofadatelii o postupné rozsifovani vyznamu konference i mimo né-
mecky mluvici evropsky prostor.

Letosni konference se zucastnilo okolo 450 spektroskopiki z 16 zemi. V celkovém
poétu 80 zahrani¢nich ucastnikii byli zastoupeni hlavné Raku$ané a Swvycafi,
z postkomunistickych zemi Slovaci. Béhem konference zaznélo 6 pfednasek a 52
kratkych sd&leni (konference nebyla délena na paralelni sekce, ¢ehoz ucastnici
navzdory krasnému jamnimu pocasi hojng vyuzivali k ziskani pfehledu o déni v celém
oboru atomové spektroskopie). Sdéleni byla ¢lenéna do namétovych celkil: grafitové
atomizatory, stanoveni specii, chemometrie, RFA a ICP, flow injection (pozoruhodna
pfednaska ,,otce” metody, prof. J. Rizicky, pisobiciho nyni v Seatlu, USA), Zivotni
prostiedi, rozklady a ptiprava vzorki, Iékaistvi a biologick¢ materidly. Tato Siroka
problematika byla i obsahem celkem 112 plakatovych sdéleni rozdélenych do 4
skupin, které byly vSechny vystaveny po celou dobu trvani konference. Jednotlivé
skupiny posterii pak byly v jednotlivé dny piehledné uvedeny v plénu pfed nasledujici
hodinovou "posterovou sekci” (obvykle uprostied dopoledniho zasedani). Probéhla téz
soutéZz o nejlepsi poster (zvitézil tym pracovniki ISAS/LSMU Berlin) dotovana
cenami (osobn& pochybuji o moznosti objektivniho srovnani a hodnoceni posterii
vénovanych teoretickym problémim spektroskopie 1 jejim praktickym aplikacim).
Pozoruhodna byla vysoka ui¢ast na viech odbornych akcich.



Pii CANAS '95 se nekonala vystava vyrobcit piistrojové techniky. Tato skute¢nost
rozhodng piispéla soustiedéni na vlastni tématiku konference - pfevazna vétiina debat
probihala u posterii. Jedinou komeréné motivovanou, nicméné i odborné€ zajimavou
akci byla exkurze do vyrobnich provozd, aplikagnich laboratofi a pfistrojového muzea
fv. PERKIN-ELMER Bodenseewerk Ueberlingen spojena s piijemnou plavbou po
Bodamském jezere.

Poradatelé konference vy$li vstfic zadosti nasi Spole¢nosti a k materidlim konference
pro viechny ucastniky piilozili na$ informaéni letak pfiblizujici osobnost Jana Marca
Marci pii piilezitosti jeho 400 letého jubilea.

Souhmy pfednasek a posteri jsou k dispozici u ulastnika konference, Zderika
Slovaka, LACHEMA, a.s., 621 33 Bmo, ktery 1 touto cestou dékuje organizatorim za
milé pozvani.

Schiize odborné skupiny magnetické rezonantni spektroskopie

se uskute¢nila dne 15.6.1995 v Landkrouné za ucasti 36 ¢lenti skupiny. Na schiiz,
kterou pfipravil a fidil pfedseda skupiny Doc. Miroslav Holik, byli pfitomni sezndmeni
s aktivitou némecké diskusni skupiny NMR, tak jak se jevi z ¢lanku v lednovém &isle
Spectroscopy Europe a z korespondence prof. Bluemicha s Doc. Holikem. Jde pfede-
viim o lep3i propojenost a informovanost jednotlivych skupin v Evropé, ptedeviim
prostfednictvim v€asnych oznameni o akcich v Spectroscopy Europe a pofadanim
konference jednou za dva roky. V roce 1995 bude potadatelem konference Polsko.
Ptitomni ¢lenové skupiny souhlasili s uspofadanim podobné konference v CR. Prof,
Ksandr ptipomnél, Ze jiz v sedmdesétych letech byla odborma skupina spolupotadate-
lem obdobné konference ve spolupréci s byvalou NDR.

Koordinace akci a spoluprace v Evropé je moZna téz pies Federaci evropskych
chemickych spole€nosti, nebot’ vétiina odbomych skupin NMR v zahraniéi je orga-
nizovana u néarodnich chemickych spoleénost. Doc. Holik byl povéfen, aby
s predsedou Spektroskopické spole¢nosti JMM prof. Volkou projednal podrobnosti
v této zaleZitosti.

V roce 1996 se uskute¢ni tiidenni narodni konference NMR opét ve Valticich a po-
zvani budou kolegové z oboru EPR; tato ¢ast odbomé skupiny ale bude kromé toho
potadat vlastni seminaf na Pezinské Babé za stejnych podminek jako v minulosti (tj.
se stejnym finan¢nim zvyhodnénim &eskych a slovenskych G&astniki).

3.mezindrodnf symposium o aplikované hmotnostni spektrometrii
spojené s evropskou konferenci o tandemové hmotnosini spektrometrii

Miroslav Ryska

Symposium se konalo po pétileté pfestavce v Barcelon& ve dnech 9.-13.¢ervence 1995
pod piedsednictvim profesora Emilio Gelpiho v krasném prostiedi barcelonského
Palace kongresd. Zakladnimi tématy symposia byly :

1)  nové vyvoje v hmotnostn& spektrometrické instrumentaci a nové techniky
2)  vyvoje tandemovych hmotnostng spektrometrickych technik
3)  excitace a fragmentace iontl
4)  biomolekuly o vysokych hmotnostech
5)  nové trendy a horizonty kombinovanych chromatografickych a hmotnostné
spektrometrickych technik
6)  aplikace hmotnostni spektrometrie v :
a) klinickych metabolickych a biochemickych studiich
b) molekulami biologii a biotechnologii
c) mapovani peptidi a chemie proteini
d) oblasti makromolekuldmich biopolymert
e) chemii Zivotniho prostfedi
f) potravinafské chemii
g) toxikologii a dopingové kontrole
h) metodach zkou3eni léki
i) farmakologii
J) mikrobiologii
k) kvantitativni analyze
1) zakladnich studiich fragmenta&nich mechanizmi biomolekul.

Védecky program symposia tvofily 3 plendmi pfednasky, 21 oralnich a 191 plakato-
vych sdéleni. Plendrni pfednasky vesmés vysoké urovné byly pfedneseny prof. F.W.
McLaffertym, prof T.A. Bailliem a prof. P. Roepstorffem. Rovn&Z vétsina oralnich
sdéleni byla na vysoké urovni. Viechna plakatova sdéleni, a¢ rozdélena do jednotli-
vych sekci, byla vyvé&3ena v prostorném sale po celou dobu symposia, coZz umoZnilo
viem ucastnikim se s nimi sezndmit a pfipravit se na diskusni sekce, jeZ byly dvakrat
opakovany.

Symposium, jehoZ se zitastnilo na 400 u&astniki, bylo dokonale organizainé zajis-
téno prof.Gelpim. Bylo jasnou demonstraci soudasnych vyvojovych trendd, tj. ioni-
zace elektrosprejem, ionizace laserem za asistence matrice MALDI s analyzatorem
doby letu TOF a technik na principu iontové pasti a iontové cyklotronové rezonance.



6. Evropski konference o spektroskopii biomolekul (6th ECSEM)

Blanka Vigkova

Ve dnech 3.-8. zafi 1995 se ve francouzském mésté& Lille konala 6. Evropska konfe-
rence o spekiroskopii biomolekul (ECSEM). ECSEM slavila letos 10. vyrotf: od r.
1985 jsou tyto konference pofadany kazdym druhym rokem na nékterém z vyznam-
nych evropskych spektroskopickych pracovisf. Pofadatelem letoini ECSEM byla
Université de Sciences et Technologie Lille za prispéni fady francouzskych i mezina-
rodnich instituci a organizaci, Konference se zaastnilo 270 udastniki nejen z evrop-
skych zemi, ale i z USA, Kanady, Japonska i dalsich zamotskych zemi. Ceska repu-
blika byla na konferenci zastoupena tftemi u&astniky (2 z MFF UK a | z PfF UK). Na
konferenci bylo pfedneseno 8 plenamich, 12 zvanych a 20 kratkych pfednasek
(konference neméla paralelni sekce); prezentovano bylo 213 postert (vyvé&senych po
celou dobu trvani konference a diskutovanych postupné ve 3 odpolednich
posterovych sekcich). Byla rovn&z uspot4dana 2 mikrosymposia na téma SERS a
interakce biomolekul s povrchy a Spektroskopické studium bunék; jejich paralelni
konani bylo jedinym nedostatkem jinak vyborn& zorganizované konference.

Po metodické strance byly nejvyznamngji zastoupeny prezentace z oblasti vibragni
spektroskopie : FTIR, Ramanovy, rezonan&ni Ramanovy a povrchem zesilené Rama-
novy spektroskopie (SERS) zaméfené jednak na studium biologicky vyznamnych
molekul a jejich funkénich systémd, jednak na studium sloZeni a struktury vzorki
tkani, klinickych preparati i potravinéf'skych surovin a vyrobkid. Dale byla v pfednés-
kach a posterech vé&novana pozorost aplikacim mikrospektroskopickych technik pro
spektrélni mapovani biologickych objektd, vyuziti tasove rozliSenych spektroskopii
pro studium struktury excitovanych stavii biomolekul a velmi rychlych procesi v or-
ganizovanych systémech biomolekul (napt. ve fotosyntetickych reakénich centrech),
nejnov&jsimu vyvoji v oblasti vibraéni optické aktivity biomolekul, soutasnym moz-
nostem kvantové-chemické analyzy normélnich vibranich médi biomolekul jakoZ i
studiim vyuZivajicim kombinace metod vibracni elektronové (absorpéni i emisni) a
magnetické rezonan¢n{ (NMR a EPR) spektroskopie k objasitovani struktury a funkce
slozitéjsich biomolekul a jejich funkénich systémd. Ugastnici z CR pfispéli k pro-
gramu konference i kratkou prednaskou a vystoupenim na mikrosymposiu
(B.VItkové) a tfemi postery (V. Baumruk, M. Prochézka, B. Viekova).

Abstrakty konferenénich pfisp&vki byly publikovany v knize Spectroscopy of Biolo-
gical Molecules, J.C.Merlin et al., Ed. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1995.
Diky tomu, Ze editofi usporéadali pfispévky nikoli podle typu prezentace, ale podle

studované problematiky, vznikla hodnotna prehledova publikace vhodna i jako stu-
dijnf material.

Uctyhodny potet prezentaci (zejména postern), hojna a velmi aktivni uéast studenti,
bohaté a neformalni diskuse, jak v prednadkovém sile, tak u posteri a v kulodrech, a
pratelska a twir¢i atmosféra celé konference dokumentovaly bouflivy rozvoj oboru
oznaovaného jako "biospektroskopie". ZaloZzeni nového mezinarodniho ¢asopisu
"Biospectroscopy" (editor L. Nafie), jehoz prvni &isla byla na konferenci prezento-
vana a diskutovéana, se setkalo s kladnym ohlasem u vétdiny ucastnikii konference.
Od nového Zasopisu se ofekdva usnadnéni komunikace v oboru pfi  zachovani
vysoké odbomné trovné prezentaci dosazené v prvnich ¢islech.

Zavérem lze jen zopakovat upfimné pod&kovani za vynikajici organizaci jak odbor-
ného, tak spoledenského programu, které ucastnici v zavéru konference vyslovili or-
ganizatortum, tj. J.C. Merlinovi, S. Turrell a jejich kolegiim, a oznamit konani ptiti
ECEMS vr. 1997 ve Spanélsku pobliz Madridu.

PRIPRAVOVANE KONFERENCE

9. REGIONALNI (EVROPSKA) KONFERENCE IUAPPA

3. MEZINARODNI KONFERENCE HODNOCENT VLIVU
NA ZIVOTNi PROSTREDI 1996

aktuilni dkoly z pohledu nirodnich a mezinirodnich zkuSenosti
Praha, 23. - 26. za¥i 1996

PoFddaji :

TUAPPA, Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky, Ceskd zeméd&lska uni-
verzita v Praze, TBV Science London, Vodni stavby a.s., Praha, Vodohospodaisky
rozvoj a vystavba Praha, Hydroprojekt a.s., Praha, Svaz primyslu a dopravy Ceské
republiky, Fakulta elektrotechnicka CVUT, Fakulta stavebni CVUT, Cesk4 asociace
IUAPPA

Cil a zaméFeni konference

Cilem konference je prezentace sou¢asného stavu a dosazeného pokroku v oblasti
hodnoceni vlivii, pé€e a obnovy Zivotniho prostiedi a aktualnich a specifickych dkold
v obdobi transformace narodniho hospodafstvi a celé spole¢nosti z pohledu nasich a
mezinarodnich zku3enosti. Konference se zaméfuje na novodobé narodni a mezina-
rodni zkuSenosti z oblasti posuzovani a hodnoceni vlivi lidské &innosti na ovzdusi,
vodu, pidu, ekosystémy a zdravi &lovaka. Dale se konference vénuje strategii trvale
udrzitelného rozvoje, legislativé, normam a pfedpisim, zkuSenostem z mezinarodni
spoluprace a environmentalni vychové na vech stupnich gkol.

~1



Tématické okruhy konference:

A. EIA, hodnoceni rizik, audit a monitorovani 7p

B. techmka,, technologie a vyzkum v oblasti ochrany a zlep3eni Zp
(oyzdusl, voda, ptida, hluk, odpady, vibrace, budovy)

C.  legislativa, normy a pfedpisy, ekonomické nastroje, vychova

Zddost o zasldni pFedhézné pFihldsky s blizimi Informacemi zasilejte na adresu -

CVUT FEL, katedra fyziky

Ing.Rudolf Dilek, CSc, "ZP 96"

166 27 Praha 6 - Dejvice, Technicks 2
Tel.: (02) 24352332, Fax: (02) 24310784,
E-mail : zp96@feld.cvut.cz

Anotace referati v rozsahu 10 - 15 fadki se piijimaji do 31.10.95

&

NABIDKOVA A POPTAVKOVA SLUZBA CLENUM SPOLECNOSTI

SBER DAT ZE SPEKTROFOTOMETRU SPECORD M40

Na naSem pracovisti byla ovétena moZnost jednoduchy tsobem prova

ze _spektrofotom;tm SPECORD M40. Do elekg;]]ig spektrgfgtv;gitnibérngi
zasahputo (ddlezita okolnost pro smluvni servis), jeho funkce neni nijak omezena
Data jsou posilana po sériové lince RS 232 do potitate PC. Spektrofotometr neni aIe:
mozfno zPC oyiadat. V soutasné dobé je zadana vyroba do externi elektronické firmy
Ta je samozfejme zainteresovana na poctu kusi, coZ pro zakaznika znamena sniieni

ceny. Cenove by se mélo pfipojeni pohybovat pod 9000 K¢. Zakladni
sber dat vyvinuty u nas bude dodavan vyrobcem.p . e

Podrobné informace o zatizeni poda a kontakt s vyrobcem zajisti:

Ing. Jifi Jefabek

odd. optickych krystalg

Fyzikalni astav AV CR

Cukrovarnicka 10

162 00 Praha 6

tel.:  zam.: (02)24 31 11 37, linka 440
byt:  (02)73 0207

LABTECH s.r.0., Polni 23/25, 639 00 Bmo,
Ing Povolny nebo RNDr.Kol¢ava, tel. 05 4332 1222, Fax 05 4321 0115,
nabizi k prodeji :

- atomovy absorpéni spektrofotometr Varian AA 875 ABQ veetné elektrotermic-
kého atomizatoru CRA-90 a automatického davkovage ASD-53. Rok vyroby
1980, stav pfistroje funké¢ni. Pfedpokladand cena cca 50 000 K&.

- tavi¢ka Herrmann-Moeritz, zafizeni pro pfipravu tablet pro XRF analyzu.
Rok vyroby 1979, stav pfistroje funk&ni, malo pouZivany.
Piedpokladana cena 15 000 K¢&.

GENERATOR OBLOUKU PRO SPEKTROGRAF PGS
popfipadé obdobny
koupi:

Dr. Viktor Sember

Ustav fyziky plazmatu AV CR
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