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ZPRAVA O 7.KONFERENCI ATOMOVE SPEKTROSKOPIE
Pardubice 29.8. aZ 2.9.1994
Dr.Ivan Rubeska

7.konference atomové spektroskopie s mezindrodni ucasti se
poradala tfi roky po 6.konferenci v Brné a byla prvni po rozpadu
federace. Aby se ucast udrZela na obvyklém poétu (okolo 100), by-
ly do programu zac¢lenény i schlize komise pro referenéni materidly
a komise pro Zivotni prostredi vénovand anorganické analyze,
které byly planovany na rok 1994. Organizaéni vybor se rovnéi po-
kusil tématicky zamérit ¢ast jedndni na problematiku chemické ge-
nerace plynnych sloucenin pro atomovou spektrometrii. V ramci
konference zorganizoval na toto tema mikrosymposium, na které by-
1li pozvani vsichni vyznamni spektroskopici pracujici v tomto obo-
ru. Mikrosymposium sponzorovala firma Perkin-Elmer.

Konference se zucastnilo celkem 132 pracovniki ze 16 zemi,
jmenovité 100 C¢R, 8 Slovensko, 4 Némecko, 3 Francie, po dvou z
Norska, Polska, Svycarska, USA a Velké Briténie a po jednom
z Belgie, Egypta, Finska, Itdlie, Kanady, Ruska a Spanélska. Bylo
predneseno celkem 62 predndsSek, z toho 10 na schizi referenénich
materiald (RM), 10 na mikrosymposiu a 13 na Zivotnim prostredi.

V ramci konference probéhly 2 sekce ICP-AES, 2 sekce GF-AAS,
1 sekce ICP-MS, 1 sekce byla vénovéna kovovym atomizatorum a
jedna firemnim predna3kam. V pFednasce, ktera byla v popfedi zaj-
mu laboratori wuché&zejicich se o akreditaci, J-M.Mermet z univer-
sity v Lyonu popsal raciondlni testovaci program ke kontrole
funkénich parametrid ICP spektrometri pro systém zabezpedovani
kvality vysledkl ICP spektrometrie. S pouZitim prvkd Ba, Mg a Zn
se kontroluje opticky systém spektrometru, uéinnost prenosu ener-
gie v plazmatu, d¢innost zmlZovaciho systému, presnost, dlouhodo-
ba reprodukovatelnost a meze detekce pro prvek s vysokou (Zn) a
nizkou (Ba) excita¢ni energii. Kym Jarvis z ICP-MS laboratofre
stfediska pro analyticky vyzkum Britské rady pro Zivotni prostre-
di (Natural Environment Research Council) podala prehled aplikaci
ICP-MS pri ruznych zplUsobech privaddéni vzorkud, tj. konvenénim
zmlZovanim roztoki, suspenzi, elektrotermickou vaporizaci i lase-
rovou ablaci. V oboru AAS se zadjem soustrfedil na vlastnosti a
pfednosti priéné ohrivanych grafitovych atomizdtori (B.Welz,
M.Hoenig) a na linearizaci kalibrac¢nich krfivek se zeemanovskou
korekci (W.Slavin).




Sekce RM pokryvala problematiku zabezpeceni jakosti témér
vSech ¢&asti analyticko-vzorkovaciho systému, tj. odbér vzorka,
jejich uchovavani a pfiprava k analyze, representativnost vzorki
a testovani homogenity, problematika lineadrni a nelineadrni kalib-
race, organizace a vyhodnocovani kruhovych analyz, pouZiti certi-
fikovanych RM a navaznost vysledku méfeni na narodni a mezinarod-
ni standardy a zakladni jednotky SI. Bohata diskuse po prednas-
kadch svédéila o vysoké aktudlnosti témat.

Sdéleni prednesend v sekci zivotniho prostfedi presentovala
vedle metodickych a pristrojovych prfednasek prisecik praceni,
které se provadéji v CR, coz prispélo k vzdjemné informovanosti
analytikd v tomto dnes tak exponovaném oboru.

V uvodni prednasce mikrosymposia B.Welz prokazal, Ze i
v kfemenném atomizdtoru se na atomizaci hydridu podileji vodikové
radikaly vznikajici reakci vodiku se stopami kysliku. K snizeni
detekénich limitd je nutne snizit vymirani volnych atomu analytu
na sténach, jako vhodnejsi atomizdtor se proto podle J.Dédiny je-
vi difusni vodiko-kyslikovy plamen stinény inertnim plynem. In-
terferencemi v tomto atomizatoru se zabyval d'Ulivo. O.Donard po-
psal vyuziti tvorby a zkoncentrovani tékavych sloucdenin vymraze-
nim a teplotné ~rizenou sublimaci do spektrometru pro speciaci
organokovovych slouc¢enin. R.Bye, de la Campa a I.Brindle ukazali
na razné moZnosti eliminace interferenci pri generaci hydridu.

Konference byla doplnéna vystavkou vyrobnich firem pfistroju
a dodavatell laboratorniho vybaveni, chemik&lii i certifikovanych
referenc¢nich materiald, coZ umoZnilo WuUcastnikim =ziskat radu
praktickych informaci.

V prubéhu konference byli zahraniéni hosté prijati na radni-
ci starostkou Pardubic, Ing.Demlovou. Béhem recepce predal misto-
predseda Spektroskopické spoleénosti JMM Z.Slovdk medaili Jana
Marka Marci W.Slavinovi a J-M.Mermetovi za jejich pfinos k rozvo-
ji AAS (W.S.) a ICP spektrometrie (J-M.M.).

KURS RENTGENOVE SPEKTROMETRIE
Dr.vVvdclav Machdcek

Kurs se konal ve dnech 13.-15.Cervna 1994 v Komorni Lhotce.
Byl urcen pro pokrocilé pracovniky Vv oboru rentgenové spektromet-
rie a zahrnoval energeticko dispersni a vlnové dispersni spektro-
metrii. Uvodni predndskou byla teorie rentgenocvé spektrometrie
z pohledu fyzika. V dalsim byly predndsky specialistd o konstruk-
ci pristroju, buzeni, difrakci a detekci rentgenova zareni, o ka-
libraci a meziprvkovém ovlivnéni. Pozornost byla vénovana téz
pfipravé a odbéru vzorku a zdrojum chyb v metodé rentgenové spek-
trometrie. Velkou pozornost vzbudila podrobna informace o rent-
genfluorescencni metodé "totdlni reflexe", pro kterou u nas zatim
nemda Zadny podnik pristrojové vybaveni.

Zastupci podnikl vyrabéjicich rentgenové pristroje podali
informace o celém rozsahu vlnové dispersni a enrgeticko dispersni
pristrojové techniky na naSem trhu. Byl podan také prehled o pri-
strojich, které umoznuji rychlou a pohodlnou pripravu vzorkl (1%—
sy, tavici zarizeni, homogenizaéni zafizeni a pod.). Detailnéjsi
otazky tykajici se pfistrojového vybaveni byly zodpovézeny pfrimo
u vystavenych panell zdstupci jednotlivych firem.

V diskusi byla probirdna hlavné otdzka pripravy vzorku tave-
nim ve srovnani s ostatnimi metodami pripravy. Také se mluvilo
o odbéru vzorkli, kde ve vét3iné podnikl chybi presny navoed k
odbéru reprezentativnich vzorku.

Akce byla po odborné strance zajisténa Spektroskopickou spo-
lecnosti Jana Marka Marci a dobre organizaéné zabezpedena firmou
2 THETA. Odbornymi garanty kursu byli Dr.Vaclav Machacek, CSc a
Ing.2denék Ersepke, CSc. Firma 2 THETA byla béhem kursu pozadana
ovgbstaréni praskové celulosy, ktera se pouziva jako pojivo pri
pripravé vzorkl. Kurs mél 30 ucastnikil, ktef#i doporuc¢ili poradani
podobnych kratkych XkursQ ve dvou- a3 triletém obdobi. Z celého
kursu vyjde sbornik vsech prednasek, ktery bude i ostatnim zdjem-
cim k disposici u firmy 2 THETA.

10.KONFERENCE NMR

. Odbornad skupina magnetické rezonanéni spektroskopie uskutecé-
nila ve Valticich ve dnech 26. - 29.4.1994 10.konferenci NMR.
Boha;y program cital pfes 30 odbornych pfednasek, dale paldenni
sekci vénovanou prezentaci firem a zasedani k 20.vyro¢i zaloZeni
odborné skupiny. Konferenci organiza¢né zajistil Doc.Miroslav
Holik. Pro ucastniky byl vydan sbornik abstrakk. Pristi konferen-

ce se uskuteéni v dubnu 1995, a to vcéetne pildenniho seminare
skupiny EPR.

SOUTEZ MLADYCH SPEKTROSKOPIKU
Mgr.Frantisek Trojanek, KCHF MFF UK, Praha

Photodarkening effect on absorption nonlinearity in
Cds, Se,_,-doped glass

V praci se zabyvame skly éopovanymi polovodicovymi nanokrys-
taly Cds Se;_, Tyto materidly, <¢asto pouZivané jako hranové ba-
revné fiftry, Vykazuji vysoké optické nelinearity a velice rychlé
odezvové ¢asy. 2 tohoto duvodu je 3jim vénovana velkd pozornost,
nebot jsou to perspektivni materidly pro oblast nelinedrni optiky
(optické spindni, optické paméti).

Studovali jsme absorpéni nelinearity ve sklech dopovanych
Ccds,Se,_,. Pozorovali jsme vyrazny vliv laserové expozice (tzv,.
tmavnu%i§ na casové prubéhy prechodné absorpce projevujici se
riznym zpisobem v zdvislosti na vysSetFfované spektralni oblasti.
Ve spektru prechodné absorpce jsme v pribéhu expozice pozorovali
narlist Sirokého maxima. Domnivame se, Ze totoc maximum Je
zpusobeno zvySovanim poc¢tu energetickych stavu v zakazaném pasu,
o CemZ také svédéi narust klasické absorpce béhem expozice v
dlouhovlnné oblasti spektra. NaSe vysledky tak podporuji model
vysvétlujici tmavnuti oteviranim rychlého nezafivého kanalu pres
povrchové stavy pro elektrony z vodivostniho pésu.

Luminiscence and nonlinear optical properties of porous silicon
Prace se zabyvd luminiscenci porézniho kfemiku, ktery vznika
anodickym leptédnim kfemikové desky v roztoku HF. Takto upraveny
kfemik vykazuje silnou fotoluminiscenci ve viditelné oblasti, a
proto je mu v soucasné dobé vénovana velka pozornost. Divodem je
jeho potencialni vyuziti v optoelektronice, ktera byla dosud
vysadou technologicky naroénych polovodidti s pFimym zakdzanym
pasem.



Konkrétné jsme se zabyvali teplotni zavislosti luminiscence
porézniho kremiku. Pozorovali jsme modry posuv maxima luminiscen-
ce pri sniZovani teploty v rozmezi 305-180 K. Dale jsme studovali
dvoufotonové buzenou luminiscenci. Excitaéni spektrum dvoufotono-
vé buzené luminiscence vykazuje exponencidlni narlst v oblasti
2hv - 2,4 eV, ktery je typicky pro neusporddané systémy. Tento
vysledek potvrzuje predstavu, Ze porézni kfemik je tvofen neuspo-
rddanym systémem nizkodimenziondlnich ostruvki vzniklych leptanim

Transmission study of picosecond photocarrier dynamics
in free-standing porous silicon

Pomoci ¢asové rozlisené pikosekundové spektroskopie jsme
studovali dynamiku fotoexcitovanych volnych nosiéu v poréznim
kfemiku. Namérené prubéhy ukazuji rychlou dobu doznivani prechod-
né absorpce (kterd je urcdena dobou Zivota volnych nosiét) v Fadu
stovek pikosekund. K vysvétleni Jjsme navrhli model bimolekularni
zarivé rekombinace a modelovanim jsme obdrZeli vgi%koitilkoefici—
entu bimolekularni zarivé rekombinace B = 4 x 10 cg s a uéin-
ného prufezu absorpce volnych nosidl ¢ = 9 x 10-18cm?. Tyto hod-
noty jsou blizké hodnotam pro polovodic¢e s primym zakazanym pa-
sem, coZ potvrzuje hypotézu o vyrazném vlivu efektu prostorového
kvantového omezeni nosicéu ndboje ve vyleptanych nanokrystalech
kremiku.

Ing.Vladimir Havlicéek, MBU AV CR, Praha :
Sequencing of Cyclosporins by Fast Atom Bombardment
and Linked-scan Mass Spectrometry

ka%osporiny jsou cyklické hydrofobni undekapeptidy, produ-
kovane_nekter?mi druhy hub. 0d nejznaméjsiho prfedstavitele, cyk-
losporinu A, vykazujiciho vyznaéné antifungdlni, antiparasitické
a lmunosupresivni WUc¢inky a pouZivaného v transplantaéni chirurgii
a }ecenl autoimunnich onemocnéni, se 1igi zaménou jedné nebo dvou
amlno@yselin. Kromé 25 prirodnich latek byly nékteré dal3i analo-
gy pripraveny biosynteticky nebo synteticky. Dalsi latky této
sguplny vznikaji metabolicky v organismu (demethylaci, hydroxyla-
ci, oxidaci). V CR se vyrobou cyklospirinu zabyva opavsky podnik
Ga}ena. Pfi hledani dals3ich podobnych latek, vyrobé cyklosporinu
a ]ehov_lékoyych forem, sledovani stability a klinickych studii
jsou zadqu01 spolehlivé a rychlé identifikacéni metody, schopné
pracovat i ne se zcela Cistymi preparaty, a to s malym mnoZstvim
vzorku.

_Préyé takovou metodou se jevi technika spojenych skenu v
kombinaci s ionizaci rychlymi atomy (FAB) a kolizni aktivaci (ca)
ionta. Noyé aplikace [1] umoZfiuje uréit "hrubou" sekvenci novych
cyklosporinu z mikrogramovych mnoZstvi béhem nékolika minut, a to
i ve smési (eventuelné v rezimu LC/MS). Metodika je zaloZena na
znalosti trfi preferovanych mist primarni protonace pfi ionizaci
FAB a na prubéhu ndsledné fragmentace kolizné aktivovanych (jiz
l}ngérqich) protonovych molekul. Totalni prifazeni v&ech N-ter-
mindlnich acyliovych ionti pozorovanych v koliznich spektrech
osml standardnich cyklosporini (obsahujicich odligné aminokyseli-
ny na ruznych mistech fetézce) umozZnilo téz uréeni sekvenci na-
kterych novych prfirodnich cyklosporinu.

Rozliseni isobarickych aminokyselin vyskytujicich se v cyk-
losporlnech (nap#. methyl-valin-leucin-isolucin, sarkosin-alanin,
valin-norvalin, apod.) je vénovana dal&i préace [2].

Literatura :

1. V.Havliéek, A.Jegorov, P.Sedmera, M.Ryska, Sequencing of
Cyclosporins by Fast Atom Bombardment and Linked-Scan Mass
Spectrometry, Org.Mass Spectrom, 28, 1440-1447 (1993).

2. V.Havlicek, A.Jegorov, P.Sedmera, W.Wagner-Redeker, W.Ihn,
M.Ryska, Extended Protocol for Analysis of Amino Acid
Constituens in Cyclosporins by Fast Atom Bombardment and
Linked-scan Mass Spectrometry, pripraveno k odeslani (Mass
Spectrom. ).

Michaela Knizova, UFCH J.H. AV CR, Praha :

Studium termického rozkladu tetrakis(dimethylamido)titanu
na povrchu Si (100) metodou fotoelektronové spektroskopie

Mezi velmi perspektivni a jiZz v soucasné dobé v fadé prumys-
lovych aplikaci pouZivané materidly pat¥i vzhledem ke svym vyni=-
kajicim mechanickym, elektrickym a chemickym vlastnostem nitrid
titanu. Kromé fyzikdlnich metod pripravy, které vsak maji néktera
omezeni, lze tenké vrstvy TiN pFfipravit téZ metodami chemickymi.
Mezi rozvijejicimi se chemickymi metodami zaujimaji vyznamné mis-
to metody zalozené na pyrolyze vhodné organometalické slouceniny.
Takovym prekursorem by mohl byt tetrakis(dimethylamido)titan
(TMT), ktery se jiz pfi relativné nizkych teplotach substratu
(200 = 400 °C) rozkladd za vzniku tenké vrstvy nitridu titanu.
Mechanické a elektrické vlastnosti takto pripravenych vrstev vsak
jsou negativné ovlivnény pritomnosti jinych prvkid, zejména uhli-
ku, jehoZz mnozstvi zavisi zna¢né na podminkdch pripravy vrstvy.
K optimalizaci podminek pfipravy Jje nutno predevSim objasnit
mechanismus heterogenni pyrolyzy TMT a vliv podminek, zejména ]
chemického sloZeni povrchu substratu, teploty, tlaku a slozeni
plynné faze na pocatec¢ni stadia rustu vrstvy. Ke zjisténi téchto
informaci je nezbytné pouzit povrchové selektivni a velmi citli-
vé experimentalni techniky, z nichZ vzhledem k moZnosti rozlisit
neekvivalentni chemické stavy prvki Jje nejvhodnéj$i metoda XPS
(X-ray Photoelectron Spectroscopy). Pfedmétem predkladané prace
je studium vrstev o tloustkdch maximdlné nékolika monovrstev,
pripravenych pyrolyzou TMT na povrchu Si(100). Bylo zjisténo, Ze
tyto vrstvy obsahuji kromé TiN téZ dalsi produkty termického roz-
kladu TMT, zejména slouceniny uhliku, dusiku a téZ karbid titanu.
Vysledky mj. ukazaly, Ze zastoupeni Jjednotlivych produktd je
funkci tloustky vrstvy a Ze mechanismus pyrolyzy je ovlivnén che-
mickou modifikaci povrchu. Byl rovnéZ sledovan vliv preadsorpce
amoniaku a pritomnosti vodikovych atomd na chemické sloZeni
vrstev. Na zdkladé dosaZenych vysledkil byly navrzeny pravdépodob-
né chemické mechanismy, uplatnujici se v pocatecnich stadiich
rustu vrstev TiN.

Ing.Lubomir Umanec , BIJO spol.s.r.o., Praha

Stanoveni Ce, La, Nd A Pr ve vzorcich se Zeleznou matrici
OES-ICP spektrometrii

Stanoveni prvku vzacnych zemin, Y a Sc v roztocich
8 Al, Fe a U matrici
Bylo provedeno stanoveni prvka vzacnych =zemin, Y a Sc
metodou OES-ICP. g
V prvni ¢asti byly stanovovany Ce, La, Pr a Nd ve vzorcich
se Zeleznou matrici, ve druhé ¢&&sti byly stanovovany prvky
vzacnych zemin, ¥ a Sc v roztocich s Al, Fe a U matrici.



V obou pracech byla nejprve provgdeqa. sepa?aéni technika s

iontoménidem DOWEX 50 W-X(H). Ovéreni ucinnosti separace bylo
&Y a modelovych roztocich. - )

overeggeg glastnii stanovenim byly ovéfeny a zjistény vzajemne
interferenéni vlivy, které byly shrnuty v tabulkach. )

Dale byly pro dané pripady zjistény limity detekce
j ivy vkd vzacnych zemin, ¥ a Sc. . .
Jednog;igyignziatovéno, YZe metoda je vho@né p{pvstgnoygnl g¥vkg
vzacnych zemin, ¥ a Sc v uvedenych matrlglch, pficemz pri overeni
a zvladnuti separa¢ni metody by bylg moZno stanovit prvky vzac-
nych zemin, Y a Sc i v jinych matr@c1ch. S .

Metoda byla ovérena technikou GD-MS, pricemz vysledky
vykazovaly uspokojivou shodu.

ZAJEMCI O KOUPI A PRODEJ POUZITYCH PRISTROJU

Nabidky a poptavky zasilejte na adresu Spolec¢nosti
telefon/fax (02)3112343

A a.s., 757 28 Valasske Mezirici
DEZ Ing.Ivan Chvatal, tel. 0651-712342, 712343

e 7 mEiz v IR ektrofotometr
uschopny dvoupaprskovy mEizkovy IR spektrc : .
8;;22; SP ZEOYG, rozsah 4000-650 cm X, v@&etné nahradnich dila

Katedra chemie IF Jihoceské university, s7o os cesxé Buaejovice

Studentska 13
Ing.Jan Bastl, telefon (038)7311556

koupi jakékoliv mnoZstvi wolframovych kyvet k Wete 82
(¢ifka 15 mm)

EKO EKO laborator ’
Ing.Jindfich BroZ, Vinohradska 105, 130 00 Praha 3
telefon (02)490754 nebo (02)2758583

prosi o kontakt s tim, kdo provozuje (nebo mé vyfazgnj)
I¢ spektrofotometr Beckman typ IR 20 A - nemam manual.

FLURA INC., Gernokostelecka 2, 100 00 Praha 10
tel/fax (02) 778728

Firma Flura nabizi fluorimetrické Kyvety lele%O mm za bezko?ku-
rencni ceny : Kyveta sklenénd 1700 K&, kyveta kremenna quO_Kc.
Diale nabizime specialni kyvety s reflexni ?lochou k zg51len1 sla-
bych signalt, sklenéna za 2500 K&, kfemenna za 4300 KE&.

S.A.F. Praha, divize chemie, Vrdovicka 10, 101 00 Praha 10

proda dvoukanalovy, dvoupaprskovy AAS (atomovy abso;pénl spektro-
fotometr) typ IL951 a graf.atomizatorem. Nekomp%etnl,‘s poruchou
fidici elektroniky. Mnoho doplrnkli, materidlu, ndhradni dily, 1li-
teratura atd. Za zlstatkovou cenu popf. dohoda. .
Informace na tel. (02) 829 511 - pan Topinka nebo Hales

GEMATRIX spel.s.r.o., 232 28 Cernogice, Dr.Janského 953
telefon (02) 6434154, fax (02) 6434156

proda laboratorni zarizeni a material :
1. Opticky emisni spektrometr PGS-2 s prislusenstvinm a
ndhradnimi dily

2. Spektralni desky UV-1 9x24 cm. Cena krabice K& 100,-

3. Spektrdlni elektrody SU 101, SU 202, 205, SU 302, 305, 306,
307, 326 a SU 343. Cena krabice (150 ks) K& 300,-

4. Vyvojky a ustalovace pro fotolaborator

5. Starsi susarny 4001 dvojdverové

6. Mineralizator APION mdlo pouZivany

7. Néktera zarizeni na zdrobnrovani horninovych vzorkt (dotira-

ci strojek, déli¢ vzorkl, sitovaci zaFizeni, laboratorni
mlynek, atd.)

8. Odstredivka K 70 Janetzki

9. Vodni lazné dvoj-, tfi-, &tyF- a osmimistné (nepouzité)

10. Aalytické vdhy sartorius poloautomaty

11. Filtrac¢ni nalevky prumér 105 mm, Erlen.banky 500 ml,
kadinky 250 a 400 ml, pipety, davkovace ($pac¢ky), odmérné
barky 50 ml, 100ml a 500 ml, exikatory, odm.,valce a dalsi
laboratorni sklo

12. Kyselina fluorovodikovd, sirova, chlorista, borita, benzoova,
fosfore¢na, vsSe p.a.

13. Citronan Na, uhlic¢itan sodny a vdpenaty, Eschkova smés,
peroxid Na, NH4Cl, NaF, brom, octan amonny, octan sodny,
octan zinecnaty, pyrofosforec¢nan sodny, borax, Cuso,, siran
Na (vétsinou p.a.)

14. Isoamylalkohol, formaldehyd, hexametylen tetramin, modr mety-
lenova, tiron, dipyridil

15. Metaboritan Li (LiBOz) Merck, Spectromelt A 12 Merck, Devar-
dova slitina, LiF Merck, bromoform

16. sStarsi lednicky objem 100 a 220 1, lednice dvojdverova 400 ml

17. Difraktograf DRON, derivatograf C 901 madarsky

18. Magnetické michadky nepouZité, vibraéni michacky nepouzité,
Bunsenovy kahany propan-butan, asbestové sitky, triangly, zi-
haci klesté, ventil k bombé CO

19. Filtraéni papir primér 15 a 18,5 cm rizné pasky

20. Superkantalovad pec, max.teplota 1600°C, vnitrni rozméry
16x16x30 cm, prikon 6,3 kW
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Vazeni kolegové,

nase laboratof, provozujici jiZ dlouho a Uspésné techniku hydri-
dové generace a techniku studenych par na zarizeni VGA-76, nabizi
k prodeji kremenné "T"-kyvety pro toto zafizeni, Vv omezeném
podtu, avSak za velmi vyhodnou cenu, z vlastnich zasob. VaiZnym
zdjemcim poskytneme i nase rady a zkusenosti s oSetFfovanim kyvet
a prodlouZenim jejich Zivotnosti.

Ecolab Znojmo, spol.s.r.o., Janského 11, 669 02 Znojmo
informace podd : RNDr.A.Vrana, p.E.PetrZelova, p.Z.Keyzlarova
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