BULLETIN

SPEKTROSKOPICKE SPOLECNOSTI
Jana Marca Marci

€islo 71 listopad 1993

MEZINARODNI KONFERENCE "NUCLEAR ANALYTICAL METHODS IN THE LIFE
SCIENCES" (NAMLS), Praha, 13. - 17. zari 1993

Vyznamné setkani odborniki v oboru pouziti radioanalytickych
metod v pfirodnich védach bylo usporadano ve spolupridci Spektrosko-
pické spolednosti J.M.Marci a Vysoké Sskoly zemédélské (VSZ) Praha
v aredalu V3Z v Praze-Suchdole ve dnech 13. - 17.zafi 1993. Akce se
konala pod zastitou Ing.F.Bendy, CSs., ministra Zivotniho prostrfedi
Ceské republiky, jehoZ reprezentoval l.naméstek Ing.V.Novotny, CSc.
a Prof.PhDr.Radima PalouSe, Dr.h.c., rektora University Karlovy,
jehoZz reprezentoval prorektor Prof.RNDr.J.Pacdk, DrSc. Konference
se zucdastnilo celkem 106 védcu z 37 zemi svéta (z toho 14 dcéastnikl
bylc z Ceské republiky), ktefi prezentovali 111 pifispévku ve formé
prednasek a posteru.

Konference navazovala na sérii predchazejicich akci podobného
zaméfeni, které byly pod nazvem Nuclear Analytical Techniques in
the Life Sciences organizovany Mezindrodni agenturou pro atomovou
energii (MAAE) v Amsterdamu v r. 1967, v Bledu v r. 1972 a ve Vidni
v r.1978. V r.1989 bylo po deld3f odmlce zorganizovano dalsi setkani
svétovych odborniki americkym National Institute od Standards and
Technology (dfive National Bureau of Standards) ve spoluprdci s
MAAE v Gaithersburgu v USA, jiZz pod vySe uvedenym nazvem, pro néjz
se letos vZila zkratka NAMLS. Z vyétu pfedchiazejicich usporadatelil
vyplyva, Ze organizace konference NAMLS’93 v Praze byla naroénym a
odpovédnym ukolem. Jeho realizace byla do wuréité miry usnadnéna
organizaénim a finanénim pfispénim z MAAE, Vided a Environment
Institute, Ispra, Itdlie (dstav Komise evropského spoledenstvi),
organizaéné se také podilely Cesky ekologicky ustav, Praha, Cesky
hydrometeorologicky tstav, Praha, Ustav analytické chemie Akademie
véd Ceské republiky, Brno a Ustav biofyziky 1.Lékarfské fakulty UK,
Praha, jako sponzofi pfispéli Sigma-Aldrich s.r.o., Praha a Junkers
Software Production, Praha.

Jednani konference probé&hlc v sekcich o metodologii radicana-
lytickych metod, jejich aplikacich pfi kontrole Zivotniho prostre-
di, v biologickych a lékarfskych védich, v zemédélstvi a vyZivé, a
zabezpedeni jakosti analyz. Naplni posledni sekce byla i problema-
tika mezilaboratornich testd, porovnani s vysledky principiilné od-
1isnych analytickych metod a pouziti radioanalytickych metod pri
ptipravé referenénich materidll, zejména biologického puvodu. Nej-
dulezitéjsi témata a vysledky nedavného vyvoje a aplikaci radioana-
lytickych metod byla prezentovana v 21 pozvanych prednaskach, je-
jichz pfehled je uveden v pfiloze této zpravy. Pozvané prednasky
prednesené vyznamnymi odborniky poskytuji dostatecéné reprezentativ-
ni prfehled o metodickém a aplikacnim zaméfeni konference. Z ného
vyplyva, Ze trvaly metodicky vyvoj zaznamenidvaji zejména metody za-
loZzené na aktivaci neutrony, hlavné neutronova aktivaéni analyza
(NAA), perspektivni je zejména vyvoj promptni gama-aktivadéni analy-
zy po zachytu studenych neutronu jejiz dal$i rozSifeni je vsak va-
zano na zdroje studenych neutroniu, které jsou zatim dostupné jen




v nékolika milo experimentdlnich reaktorech na sveété. Nedestrukcni,
tzv. instrumentalni varianta NAA naléza nejvéts$i uplatnéni pro mno-
haprvkovou analyzu vzorkid ze Zivotniho prostfedi (aerosoly, popilky
a biologické indikatory zneéisténi ZP jako jsou jehliéi, mechy, 1li-
sSejniky, pripadné lidské vlasy, které jsou také vhodnymi indikatory
nékterych nemoci spojenych se zménami koncentraci toxickych a esen-
cidlnich prvkia v organismu). Radiochemickd varianta NAA se nejvice
uplatfiuje pro vysoce spolehlivé stanoveni stopovych aZz ultrastopo-
vych koncentraci omezeného poétu prvkid hlavné v rostlinnych, Zivo-
¢isnych a lidskych tkanich. Druhou nejvyznamnéjsi metodickou ob-
last prfedstavuji metody zaloZené na buzeni rentgenfluorescenéniho
zareni, zejména metoda PIXE a jeji aplikace pfi mnohaprvkové analy-
ze vzorkli aerosold, popilki a bioclogickych materiald, slibné se
rozviji rentgenfluorescenéni analyza s vyuZitim totdlni reflexi. Na
dileZzitosti nabyvad i vyuziti radiostopovacich metod pro studium
speciace v 2ivotnim prostfedi a v biomediciné. Kombinace pouZziti
radioindikdtori a NAA vedla napf. k objevu nového savéiho seleno-
proteinu, radiostopovaci metody se rovnéz vyznamné uplatiuji pri
studiich o toxikologii kovl v organismech. Srovnavaci studie s ji-
nymi metodami stopové a ultrastopové analyzy jako napf. s hmotnogt-
ni spektrometrii s indukéné vazanym plasmatem (ICP-MS) potvrdily
pfednosti zejména NAA pro vysoce spolehlivé stanoveni nejniZz$ich
koncentraci prvka, hlavné v biologickych materidlech, v disledku
zanedbatelného vlivu slepého pokusu a lépe poznanych interferenci.
Konkurenéni tlak ICP-MS v3ak i pfes potfebu prace v ultrastopovych
laboratofich a nakladnost pristrojového vybaveni vzrusti, protoze
metoda NAA neni schopna vzhledem k svému principu produkovat takova
mnoZstvi vysledkl jako jiné metody stopové analyzy. Nezastupitelna
vSak zUstiava pozice radioanalytickych metod, =zejména NAA, jako
kontrolnich metod s odlidnym principem v programech zabezpeceni ja-
kosti a pFi certifikaci referenénich materidld chemického slo%eni.
Odborny program konference byl doplnén vystavou firem doddvajicich
ptistroje pro radioanalytické metody (EG+G Berthold, Canberra,
Silena CSFR s.r.o.) a referenéni materidly a standardy (Promochem
GmbH a IAEA ACQS).

Konani konference NAMLS’93 v Praze umoZnilo 3irokou prezenta-
ci vysledku prace ceskych odborniki, které se =zabyvaly viemi ob-
lastmi jednidni konference, s vyjimkou vyuZiti aktivage studenym}
neutrony. Uroven <¢&eskych pfispévkit byla ve vét3iné pripada
srovnatelnid s urovni praci zahraniénich specialistd, coZ vyplyvd z
dlouholeté tradice vyvoje a aplikaci radioanalytickych metod u nas,
dokumentuje to vysokou uroven speciidlniho védniho oboru, at uZ ho ]
nazyvame radiochemii ¢&i Jjadernou chemii, a je to nepocpybné i
vysledkem intenzivni ¢innosti odberné skupiny instrumentalqlch ra-
dioanalytickych metod byvalé Ceskoslovenské spektroskopické spoleé-
nosti. Konanim konference v Praze byl sledovan i dal$i cil - umoi-
nit vétdi zastoupeni odborniki ze zemi byvalého RVHP. Z téchto zemi
se jednani konference zuéastnilo 35 védcu (véetné CR a byvalé NDR),
takZe i tento zamér se podarilo splnit.

V prubéhu konference byly ocenény vyznamné prace zahraniénich
odbornika pfi rozvoji radiocanalytickych metod, jejich aplikaci.a'
pedagogické ¢&innosti v tomto oboru udélenim 3 pamétnich medaili
UniversityKarlovy (Prof.J.J.M.de Goeij, Holandsko, Dr.E.Sabbioni,
Italie a Dr.R.Zeisler, USA) a 3 medaile J.M.Marci "Za zasluhy o
spektroskopii" (Dr.A.R.Byrne, 5Slovinsko, Dr.F.De Corte, Belgie a
A.Simonits, Madarsko) v Karolinu, kde se potom konal i uvitaci ve-
éer. Spoledensky vyznam Konference byl dile umocnén i pfijetim
élent mezinirodniho vyboru prazskym primdtorem RNDr.J.Koukalem, CSc
(¢len ¢éestného predsednictva konference) v historickych prostorach

prazské radnice. Clenstvi v éZestném predsednictvu dile pfijali
Prof.Ing.J.Petr, DrSc., rektor VS8Z Praha, Doc.Ing.K.Volka, CSc.,
pfedseda Spektroskopické spoleénosti J.M.Marci, RNDr.A.Kopecky,
feditel Ceského ekologického ustavu a vyznamni pfedstavitelé <&eské
analytické chemie a radiochemie Prof.Ing.J.Janadk, DrSc a RNDr.A.Ba-
bicky, CSc. V aredlu VS5Z Praha nalezli Glastnici konference ptijem-
né prostfedi a dobré technické zazemi pro veskera jednani a také
dobré ubytovani.

Z bezprostfednich ohlasi v prubéhu konference a kratce po
jejim skonéeni miZeme usoudit, Ze Géastnici povazovali jednani kon-
ference za Uspésné po viech strankich - odborné, organizaéni i spo-
leCenské. Za to patti dik vSem ¢lenim organizaéniho vyboru a tém,
ktefi pfispéli odborné, organizaéné a finanéné.

Ing.Jan Kucdera, CSc
predseda organizaéniho vyboru

POZVANE PREDNASKY NA KONFERENCI NAMLS'93

J.J.M.de Goeij (Holandsko) : Challanges of applications of
nuclear analytical metheds in the life sciences

R.M.Lindstrém, E.A.Mackey and R.L.Paul (USA) : Analytical
applications of guided neutron beams in the life sciences

R.E.Jervis (Kanada) : Nuclear analytical methods in environ-
mental studies

A.A.Kist (Uzbekistan) : Use of nuclear analytical methods in
bioenvironmental studies

D.Behne, C.Weiss-Nowak, M.Kalcklbsch, C.Westphal, H.Gessner
and A.Kyriakopoulos (Némecko) : Application of nuclear methods in
the study of selenoproteins

E.Sabbjioni (It&lie) : Recent developments in nuclear analy-
tical techniques in metal toxicological studies

S.S.Krishnan, W.C.Sturtrigde, N.F.Olivieri, A.V.Collins, R.Y.
Qureshi, M.Krishnan, N.Belluzzo, E.Bogdanovic and S.M.Lui (Kanada):
A study on children’s condition Thalassemia using neutron activa-
tion analysis and other techniques

T.E.Burkovskaya, M.V.Frontasyeva and S.F.Gundorina (Rusko) :
Elemental bone composition of rats flown in biosatellite
"Cosmos-2044"

N.M.Spyrou (Velka Britanie) : Tomographic techniques using
radiation probes for elemental analysis in biomedical research

A.R.Byrne (Slovinsko) : Some improvements in the quality of
neutron activation analysis and the reliability of the results

R.Dams (Belgie) : Radiochemical neutron activation analysis
(RNAA) as compared to inductively coupled plasma mass spectrometry
(ICP-MS) for the analysis of normal human serum

M.Chiba, A.Shinchara and Y.Inaba (Japonsko) : Comparative study
of methods for determining lanthanide elements in biological
materials by using NAA, HPLC post column reactions and ICP-MS

F.Grass, M.Bichler, J.Dorner, H.Holzner and A.Ritschel (Ra-
kousko): Application of short-lived radionuklides in neutron
activation analysis of biological and environmental samples

F.De Corte, M.C.Freitas, Lin Xilei and A.Simonits (Belgie,
Portugalsko, Némecko a Madarsko) : Use of k -neutron activation
analysis in the life sciences

J.Versieck (Belgie) : Neutron activation analysis for the de-
termination of trace elements in bioclogical materials

Z.Szbkefalvi-Nagy (Madarsko) : Application of PIXE in the
life sciences

P.Benes (Ceska republika) : Radiotracer method in the study
of environmental speciation and migration of contaminants



P.Wobrauschek (Rakousko) : Use of total reflection X-ray ana-
lysis in the life sciences

H.A.Das (Holandsko) : Radioanalysis of water

M.Hollstein, F.Lux, H.Reile, G.Bernhardt and H.Schénenberger
(Némecko) : Methodology and applications of neutron activation
analysis in studies of Pt-based antitumour drugs

M.Abdulla and F.Reis (Indie a Portugalsko) : Trace element
contents in food determined by neutron activation analysis

R.M.Parr and R.Zeisler (MAAE, Rakousko) : Programmes of the
IAEA utilizing nuclear analytical techniques in the life sciences

Pozn. : Zajemci o sbornik abstrakt konference NAMLS’'93 si o néj
mohou napsat na adresu sekretariatu Spoleénosti (cena 150,- Kc).
Plné znéni viech prednidSek prijatych na konferenci NAMLS’93 bude
publikovano v 1.poloviné roku 1994 ve specialnim dvojéisle casopisu
Biological Trace Element Research (Humana Press, USA).

Zajemci o "Proceedings" konference NAMLS'93 si je mohou objednat
na adrese sekretaridtu Spoleénosti (zavadéci cena 2 600,- K¢).

XIIIth COLLOQUIUM ON HIGH RESOLUTION MOLECULAR SPECTROSCCPY
(Riccione, Itdlie, zAZi 1983)

Ve dnech 13. - 17.9.1993 probéhlo v italském Riccione XIIth
Colloquium on High Resolution Molecular Spectroscopy. Tato mezina-
rodni konference se kond ve dvouletém cyklu vzdy v lichém roce
"Dijon meeting”, jak je kolokvium spektroskopickou obci zkricené
qaszéno podle mista svého vzniku, se do tohoto mésta, které je
jednim 2ze strfedisek francouzské molekulové spektroskopie, vraci
kgidé éFyfi roky. V mezidobi se poradateli téchto setkani stavaji
vyznamna spektroskopickd pracovisté =zapadni Evropy. V poslednich
letech to byl napfiklad Giessen (SRN), Tours (Francie) a Reading
(Anglie). Do italského Riccione na jaderském pobfeZi se konference
vratila po osmi letech.Jejim poradatelem bylo oddéleni fyzikalni a
anorganické chemie Univerzity v Bologni, vibec nejstars$i evropské
univerzity zaloZené v roce 1089.

V sudych letech je kolokvium stifiddno konferenci poriddanou v
zemich stfedni Evropy. O vytvoreni této tradice se zaslouzil UFCH
J.Heyrovského AV CR., v posledni dobé spoleéné se Spektroskopickou
spoleénesti Jana Marca Marci. Prvnich dvanact stredoevropskych set-
kani se konalo v Ceskoslovensku na zamcich v Liblicich a Dobrisi.
V pristim roce bude tuto konferenci hostit starobyld Poznan, pro
rok 1996 bylo poradatelstvi opét svéreno Praze.

Konference v Riccione privitala pres 240 ufastniku ze vsech
kontinentd. Byla organizovana formou 16 plenarnich prfednasek zva-
nych rfeéniku a osmi sekci plakdtovych sdéleni, v nichz bylo prezen-
tovdno celkem témér 350 prispévku.

o uYﬁbér témat vyzadanych prednasek velmi dobre odrazel nejdyna-
mic¢téji se rozvijejici sméry oboru. Zahrnoval tradic¢né nejnovéjsi
experimentdlni techniky smérujici ke stdle presnéjsSimu méfeni frek-
venci kvantovych prfechodi v molekuldach, zvySovani citlivosti a
spektralniho rozli$eni. Velmi d<astym predmétem zkoumani se staly
krdtce Zijici resp. velmi slabé vazané molekulové dtvary (radikaly,
dimery), které dokumentuji stale vétsi pronikani molekulové spek-
troskopie do oblasti chemické reaktivity a intra- i inter-moleku-
larniho pfenosu energie. Problémy chemické reaktivity tésné souvi-
seji se studiem procesii v zemské atmosfére vedoucich k slabnuti
ozénové vrstvy. K jejich objasnéni je zapotfebi detailni experimen-

talni i teoretické studium vSech molekul, které vstupuji do reaké-

nich cyklu, v nichZ dochazi k rozkladu ozénu. Pro shromazdovani
spektroskopickycn dat pouzivanych k vyhodnocovani detekce takovych

litek v zemské atmosféfe jsou vytvafeny mezinarodni databaze. Tento
do jisté miry ekologicky orientovany smér v oboru molekulové spek-

troskopie je v souéasné dobé ziejmé nejvice preferovan grantovymi
agenturami Evropského spolecenstvi. Vysledkem zajmu o vyzkum v této
oblasti je i skutec¢nost, Ze spravce jedné z databazi (HITRAN) - US

Air Force Geophysical Laboratory, resp. jeho evropska odbocka USAF

European Office of Aerospace Research and Development se vedle tra-
diénich vyrobecd spektrometru (Bruker, Bomem) stal dals$im ze sponzo-—
rii konference. Pristup do databaze HITRAN v Ceské republice zpros-

tfedkovava skupina molekulové spektroskopie OFCH J.H. AV CR.

Nebyle by myslim &tastné snazit se v tomto kratkém prehledu
postihnout viechny vyzvané pfednaSky a proto jsem se pokusil vybrat
jen nékolik podle mne nejzajimavéjsich reprezentativnich piikladu.

Prof.M. Inguscic (European Laboratory for Nonlinear Spectrosco-
py, Florencie) seznamil posluchace s vyvojem spektrometru laditel-
ného v daleké infradervené oblasti, zalozeného na miseni zareni ze
stabilizovanych Cozlaserﬁ a mikrovlinného syntezatoru. Bezkonku-

renéni citlivost metody demonstroval na pfikladech méfeni zakaza-
nych prechodd volnych radikalu. Prof.B.J.Orr (Macquarie University,
Sydney) a A.Zewail (Caltech, Pasadena) prinesli pohled 2z ponékud
jiné strany, a sice z oblasti ¢éasové rozlisené spektroskopie mole-
kulovych systémi, kterd je prostiedkem ke studiu dynamiky pfenosu
energie v plynné fazi. C.P.Rinsland (NASA Langley Research Center,
Hampton) pfipravil pfehled metod dalkové detekce (tzv. remote sens-
ing) komponent zemské atmosféry uskuteénovanych jak ze zemé, tak

z baldni a satelitt. Zduraznil vyznam laboratornich méfeni absolut-
nich intenzit a profila vysoce rozliSenych absorpénich linii pro
ziskivani koncentraénich profild plyni monitorovanych metodami dal-
kové detekce. Z pfednasek zaméfenych na teorii vibraéné-rotaéni dy-
namiky molekul bych upozornil na prispévky Prof.A.van den Avoirda
(University of Nijmegen), P.Jansena (Justus-Liebig-Universitat,
Giessen) a M.Kreglewskeho (Universita A.Mickiewicze, Poznan) zamé-
fené na ruzné typy vibraénich pohybu s velkou amplitudou. Pokryva-
1y celé spektrum systémi studovanych v molekulové spektroskopii, od
tfiatomovych molekul pies viceatomové molekuly s nékolika typy vel-
koamplitudovych vibraci az ke slabé vazanym van der Waalsovskym
komplexum.

Konference poskytla Siroky prostor X neformdlnim diskusim diky
pomérné velkému rozsahu sekci plakitovych sdéleni. Velmi dobfe take
splnila Ukol pFfitahnout co nejvice mladych spektroskopika a studen-
ti. V jejim prubéhu se uskutednila setkani skupin spolupracujicich
v ramci mnohostrannych mezindrodnich projektu (ISORAC - Infrared
Spectroscopy of Ozone Related Atmospheric Constituents a vyse zm?né—
ny HITRAN). K vynikajici atmosféfe tohoto spektroskopického setkani
ptispélo mnoho faktoru. Vedle standardné perfektni organizace to
bylo hlavné nesmirné piijemné prostfedi pfimoiského letoviska a je-
ho kongresového centra prfesné odpovidajiciho potiebam konference
podtrzené prekrasnym poéasim. Poradatelé rovnéz pripravili bohaty
poznavaci program pro doprovodné osoby, zahrnujici historické pa-
matky i turistické atrakce (Ravenna, Urbino, San Marino a mnohé
dal£i), do kterého se ve dvou volnych puldnech mohli =zapojit i
téastnici konference.

Petr Pracna
UFCH AV CR



SECONDARY ELECTRONS IN ELECTRON SPECTROSCOPY
MICROSCOPY AND MICROANALYSIS
Chlum u Tfeboné, 21. - 24.zafi 1993

Seminaf s mezindrodni uc¢asti organizovala sekce specidlnich
spektroskopickych metod. Organizaéni vybor pracoval pod vedenim
V.Hulinského. Na semindf byli pozvani 3 zahraniéni (SRN, Rakousko)
a 4 domdci predniasejici, ktefi pfednesli piehledové prednasky z ob-
lasti zakladni fyziky sekundirni emise (K.Jurek, J.Pavluch, W.S.M.
Werner) a z oblasti vyznamnych aplikaci tohoto jevu v Augerové
elektronové spektroskopii (L.Frank), v mikroanalyze (A.Roder) a
elektronové mikroskopii (K.Augsten). O detekci a detektorech sekun-—
darnich a zpétné odraZenych elektroni predniZel R.Autrata.

V ndvaznosti na prehledové pfednasdky nasledovaly 4 kratké
ordlni prispévky (K.Jurek, D.Tichy, F.Wetzel, K.Ma3ek). Podstatna
¢dst puvodnich vysledkd byla zvefejnéna formou patnacti vyvések.
Texty pozvanych pfednasek a piuvodnich prispévkid budou otiStény v
Cz.J.Phys., pofatkem roku 1994.

Tridenni semindf se konal v domdcim prostfedi zamku s vynika-
jici a levnou kuchyni, za hezkého podzimniho pocdasi.

J. Zemek

8. SEMINAR KOMISE PRO SPEKTROSKOPICKE METODY MONITOROVAN?
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ve dnech 15.- 20.11.1993 byl pofddin pod za3titou ministerstva
2P CR 8.seminadf Komise pro spektroskopické metody monitorovani zi-
votniho prostfedi.

V krasném prostfedi 1liblického zamku se seslo 91 udastnika
z CR, 2 ze Slovenska a daldich 12 z Belgie, Francie, Holandska, Né-
mecka, Rakouska a Svédska.

Po zahajovacim a uvitacimn projevu Dr.Rysky se zacdal odvijet
sled odbornych referatd, v dobé trvani 20 - 30 minut, po nichz na-
sledovala bohatd diskuse. Prednasky zahraniénich uéastniku byly za-
fazeny z ¢éasovych divodl na zalatek kazdodenniho programu. Jednaci
feé¢i, kromé ée3tiny, byla angliétina a sloven#dtina.

Odborna problematika, pfednesend a diskutovanid na seminarfi,
byla velice Sirokd. Obsahovala jednak pfednasky pfevaZné metodické-
ho charakteru, ve kterych bylo poukazano na specifika, se kterymi
se setkdvaji uzivatelé stopovych a ultrastopovych analyz (DOAS,

NAA, AAS, OES ICP nebo kombinované GC/FTIR, GC, LC/MS, MS/MS). Dal-
81 skupinu zaujimaly piispévky, které se tykaly konkrétnich analyz
slozek zivotniho prostfedi, Zivoéisnych, rostlinnych a nerostnych
materiald i v zavislosti na éinitelich prostfedi (napf. nadmofské
vysce, proudéni vzduchu). Analytickd problematika byla doplnéna
metodami povrchové analyzy (ESCA, AES, SIMS), které byly pouZity
pPri studiu povrchovych vlastnosti prachovych &istic. Pro stopovou
analyzu byla doporudena i metoda ED PRFA (firma Spectro Analytical
Instruments), u které, diky buzeni fluorescenéniho zifeni polarizo-
vanym rentgenovym zdfenim, bylo dosaZeno detekéniho limitu az 0,3
ppm. Velice zajimavé byly i prednasky, tykajici se referenénich ma-
teriald a problémd spojenych s akreditaci laboratofi.

Z pfednesenych referati, kterych bylo 42, vyzarovala nejenom
vysoka odbornost, ale i velké zaujeti pro studovanou problematiku.
Mnozi dokonce mimo plan prfednesli své pLispévky v angliétiné, aby
mohli do diskuse Uc¢inné zasahnout i zahraniéni uéastnici. Abstrak-
ta vSech referdtd jsou v angliétiné vydana ve sborniku.

Seminaf byl sponzorovan firmami Altec sro., Amedis sro., Ana-
lytika sro., ChromSpec sro., Inolab, In?ertec sro., Leco Instr.,
Medata sro., Nicodom rep. Nicolet, Perkin Elmer sro., Pragolab sro.
Shimadzu sro., Spectro CS sro., Spectronex Sro., Te§§an sro.,

2 Theta, které kromé finanéniho prispévku Egg%y?ly_ucastnikum se-
minafe moZnost sezndmit se s jejich nejnovejsimi vyrobkyﬁ at uz
formou 11 pfedndSek nebo posteru s reklamnimi pgb}%kaceml. e

Na zavér je tieba konstatovat, Ze ce%y seminag ?yl qdborn
organizac¢né vyborné zajistén, za coZ je t{eba v¥§}ov1t dik ?;.Rgs;é
kovi a pani Vampolové. Probihal ve velice grljemné a p te_sd_
atmosférfe, kterd na mne, staré vékemi aée mladg-itufenostml v pfe

iSené i la hluboky dojem. Di !
naSené problematice, zanecha v j M

Upozornéndi
i i i §la kniha
V nakladatelstvi Bruehl. Universitaetsdruckerei vys
od vedouciho aplikaéni laboratore firmy SPETRO - Dlel.—Ing.Karla
Slickerse "Die Automatische Emissionspektralanalyze", kterd byla
felozena i do anglidéiny. . o
. Kniha ma 570 stran a podrobnym zpisobem popisuje metody
pouzivané v OES (jiskra, oblouk, GDL, ICP, DCP), jejich aplikace
a oblasti pouziti. ) . . _ .
Knihupv némecké nebo anglické verzi je mozno.opqed?at u'flrmy

SPECTRO CS spol.s.r.o., PS 8, 704 00 Ostrava 3 a jeji pfedbézna
cena ¢ini 1 665 K¢&.

ZAJEMCI O KOUPI A PRODEJ POUZITYCH PRISTROJU

Nabidky a poptavky zasilejte na adresu Spolednosti
telefon/FAX (02)3112343

VUHZ

a.s. 739 51 Dobréa )
Mgr.J.KoZuZnikova, tel. 23421 linka 654, 555
nabizi k odprodeji :
2 ks analytické vahy NAGEMA, typ AV IV 5/3-3, r.v. 1987 a 1988
cena 11 000 K¢
2 ks analytické vahy Chirana A3/200
cena 4 000 K¢ . ] )
Wolframovy elektrotermicky atomizdtor WETA 80 na nahradni dily
za odvoz

PROGRES .
GEFRCG s.r.o. 602 00 Brno, Kolisté 3

tel/fax 05-572667 . »
kouéi stardi IR spektrometr v rozasahu alespon 400 - 4000 cm .
I nefunkéni. (Napt. Specord 75 apod.)
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