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SOUCASNE TRENDY VE VYZKUMU OPTICKYCH VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK

V terminu od 8. do 13.srpna 1993 se konala ve Storrs ve staté
Connecticut, USA "International Conference on Luminiscence", ktera
se pravidelné pofddd kaZdy tfeti rok. V tomto roéniku se zuéastnilo
cca 550 védcu ze 40 statu. Tato Spickova konference poskytuje moz-
nost ziskat prehled o tom, co se déje ve fyzikdlnim vyzkumu optic-
kych a pfedeviim luminiscenénich vlastnosti hlavné pevnych latek ve
formé monokrystalid, tenkych vrstev krystalickych i amorfnich, anor-
ganickych i organickych, atd.
V tomto roé¢niku stoji za zminku pfedev3iim ndsledujici oblasti:

1) Optické vlastnosti pevnolitkovych utvari, které jsou tak malé
(jednotky nm), %e se v nich zaéinaji projevovat kvantové mecha-
nické jevy a pfestdva platit teorie pevnych litek, kterad dobre
popisuje vlastnosti pevnych ldtek béZnych rozméru. Excitony
vznikajici v tzv. kvantovych tecékdch, dratech éi supermfizkach
(quantum dots, wires, superlattices) zaéinaji byt pfi pohybu
silné omezené malymi rozméry utvaru (quantum confinement). To se
projevuje napf. ve zvét3eni zakidzaného pasu oproti stejnému ma-
teridlu o béZnych rozmérech - tj. pozorovanid excitonovd luminis-
cence se posunuje k vy3sim energiim a také se zvysuje jeji kvan-
tovad u¢innost. Vyrazné zmény jsou pozoroviany i v dobé Zivota ex-
citonové emise, kterd se mi2e prodluZovat nebo i zkracovat podle
typu excitonu a dimenze D nanometrického utvaru (3D, 2D nebo 1D
dtvary). Jako modelové systémy jsou nejéastéji popisovany kvan-
tové tecky tvorené monokrystalickou CsCl nebo CsBr fazi v matri-
ci tvofené krystalem alkalického halogenidu. Zdaleka nejvétsi
zijem v této oblasti vSak zaznamenal tzv. “porézni kfemik". Pfed
nékolika lety se zjistilo, 2Ze po anodickém leptini kremikového
monokrystalu typu n jeho povrchovid vrstva vykazuje relativné in-
tensivni luminjscenci ve viditelné oblasti spektra. Interpretace
tohoto jevu v3ak neni v soudasné dobé jednoznaéni, kromé vysvét-
leni na bdzi vyse uvedenych "quantum confinement effects" exis-
tuje pomérné pocéetnd skupina fyzika, kterd cely efekt vysvétluje
vytvdtenim jinych slouéenin (siloxend) na povrchu kiemiku a je-
jich emisnimi vlastnostmi. Ani ICL‘93 nedala koneéné rozfeseni
této otdzky, i kdyZz bylo uvedeno nékolik rozumnych divodu pro
vysvétleni efektu privé pomoci "quantum confinement" (napf. po-
dobnost fononovych médi ve spektrech porézniho a monokrystalic-
kého kfemiku, nepritomnost Si-O vazeb v infraéervenych spektrech
éerstvé pifipraveného porézniho kfemiku, které jsou typické pro
siloxenové slouéeniny atp.).
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2) Asi nejvice pEispévkid bylo zastoupeno na téma - luminiscenéni
vlastnosti iontu vzicnych zemin a jejich vyuziti pro pevnoldtko-

vé lasery at uz éarové (Nd™, cr’*, Er’") nebo pteladitelné

Fraliiy

Intensivné se zkoumaji moZnosti tzv. up-converse (postupné pohl-
ceni nékolika fotond jedinym iontem), které umoZnuje ziskat lu-
miniscenci pt#i krat3i vlnové délce neZ md budici svétlo. Kromé
fyzikdlniho aspektu je nasnadé i aplikace - moZnost konverze in-
fraderveného svétla na viditelne.

3) Celd jedna sekce a fada posteru byla vénovdna scintilaénim mate-
ridlum. Jedni se vétdinou o monokrystalické materidly produkuji-
ci puls uv nebo viditelného svétla pfi pohlceni 4 nebo rentge-
nového kvanta zifeni nebo zabrzdéni elementdrni éastice (p, e).
Existuji grandiézni projekty - predevsim ve fyzice vysokych

energii, kde nékolik desitek m’téchto materialu slouzi pro de-
tekci é4astic vznikajicich pfi interakcich ve svazku na urychlo-
vaéich (CERN), ale tyto materialy zadinaji byt 3iroce pouZiviny
napi. v nejmodernéjsiich zobrazovacich lékafskych metodach (X-ray
computed tomography). Existuje celd fada sledovanych parametru
(podle typu aplikace), mezi nejduleZzitéj3i patfi ruchlost odezvy
(fddové ns i méné napf. u Ban), uéinnost (aZ cca S0 000 fotonu

viditelného zifeni na 1 MeV pohlcené energie pro NaI:Tl) a radi-
aéni odolnost (a%z 10° Rad pro pro CeFJ). Patrné nejintensivnéji
zkoumanym materidlem je v soucasné dobé monokrystalicky CeFf

4) Doposud zminéné oblasti se tykaly pfedeviim anorganickych latek,
ale i nékteré organické materiily jsou intensivné zkoumdny
z hlediska mo2né produkce viditelného zafeni. Jednd se prfedevSim
o tzv. konjugované polymery a kopolymery, které se pfipravuji ve
formé tenkych vrstev a dovoluji ziskat emisi v celém viditelném
spektru definovanymi zménami v jejich struktufe a chemickém slo-
2eni. Luminiscence je pozorovdna i pfi injekci nosicéd ndboje do
struktury, coz lze vyuzit pro konstrukci velkoplosnych sviticich

elementi (desitky cm?) pEi laboratorni uéinnosti aZ nékolik %.
Obricené je moZné pouzit tyto tenkovrstvé systémy pro vyrobu
elektrického proudu ve sluneénich ¢lancich, které by snad v bu-
doucnu mohly konkurovat amorfnimu kfemiku, i kdyZ je samozrfejmé
otazkou jejich dlouhodoba stabilita, ktera zatim neni prfilis
studovdna.

S) Nékolik pfedndsek bylo vénovdno i inovaci instrumentdlnich tech-
nik, prfip.jejich netradicénimu pou2iti. Za zminku stoji rastrova-
ci opticki mikroskopie pfes maly otvor (fadové desitky nm), kte-
r4d umozfiuje ve spojeni s vypoéetni technikou (obdobné jako u
"scanning tunneling microscopy") optické zobrazeni objektu i
o rozmérech pod cca 50 nm.

Na konferenci se z Ceské republiky ucéastnili RNDr.J.HAala, CSc
z MFF UK Praha, Ing.Z.Bryknar, CSc z FJFI CVUT Praha a Ing.M.Nikl,
CSc FzU AV €R Praha, u nichZz je moZné ziskat dalsi informace.

Martin Nikl

MEDAILE JANA MARCA MARCI Z KRONLANDU

Vyznamné védecké prispévky k rozvoji spektroskopickych metod
ocefiuje naSe Spolecénost udélenim medaile Jana Marca Harci-z g;onlaQ*
du. Poprve byla tato medaile udélovana pri piilezitosti
XX.Colloquia Spectroscopica Internationale, konaného roku 1977
v Praze. Pfi této prilezitosti byla udélena téz méstu Laqékrounu,
které je rodistém Jana Marca Marci. Medaile je dilem Jifiho Harcu-
by, je zhotovena z bronzu a jeji prumér &ini 57 mm.

V jednotlivych létech byly medaile Jana Marca Marci z Kronlan-
du udéleny témto védcum :

1977 Prof.Dr.C.Th.J. Alkemade, Nizozemi
Dr.Alan Walsh, Australie
Prof.Tibor Térok, Madarsko
Prof.Dr.M.Lisica, SSSR
Prof.S.L.Mandeldtam, SSSR
Prof.Peter Klaeboe, Norsko
Prof.T.S.West, Anglie
Prof.R.Castaing, Francie
Prof.Y.Caichois, Francie
Dr.Vladimir Cermdk, CSc, Praha
Dr.Milan Horak, CSc, Praha
Dr.Josef Kuba, CSc, Praha
Prof.Ing.Eduard Pl5ko, DrSc, Bratislava
Dr.Ivan Rube3ka, CSc, Praha
Prof.Ing.Jifi Mostecky, DrSc, Praha
1978 Prof.Ing.Dr.Frantisek Cuta, Praha
1979 Dr.Ing.Antonin Vadko, DrSc, Praha
1980 Ing.Miloslav Vobecky, CSc, Praha
1981 Dr.Jaromir Litomisky, Kutna Hora
1982 Prof.I.Cornides, Madarsko
Prof.Ing.Mikulas Matherny, DrSc, Kosice
1983 Dr.Jaroslava Wankova, CSc, Usti nad Labem
1984 Prof.Ch.I.Zilberstein, SSSR
Prof.E.Steger, DDR
Prof.R.Rautschke, DDR
Prof.K.Zimmer, Madarsko
Prof.K.Laqua, Némecko
Prof.Ch.L.Chakrabarti, Kanada
Prof.G.F.Kirkbright, Anglie
Prof.J.H. Beynon, Anglie
Prof.V.D.Scott, Anglie
Dr.Alena Spadkova, CSc, Praha
Dr.Vaclav Sychra, CSc, Praha
Dr.Vladimir Hanus, CSc, Praha
Dr.Ivan Smoler, Praha
1985 Prof.N.Rao, USA
Dr.Danica Doskoéilova, CSc, Praha
1986 Prof.G.Herzberg, Kanada
Dr.Jan Mraz, Praha
1987 Dr.Gejza Kuplo, CSc, Bratislava
1988 Dr.K.F.J.Heinrich, USA
Dr.B.Welz, Némecko
Prof.M.Cardona, Némecko
Dr.V.B.Beljanin, SSSR
Prof.O.Brimmer, DDR
Prof.K.Dittrich, DDR
Prof.Julius Cirak, DrSc, Bratislava



Ing.Jaromir Moravec, CSc, Praha
Dr.Milan Fara, CSc, Praha
Ing.Vaclav Hulinsky, CSc, Praha
Ing.Bohdan Schneider, DrSc, Praha
1989 Doc.Ludmila Eckertova, CSc, Praha
Dr.Zdenék Herman, CSc, Praha
1991 Dr.Milena Zavétovd, CSc, Praha
1992 Prof.Ing.Dr.Josef Pliva, DrSc, USA
Prof.Dr.N.N.Nibbering, Nizozemi
Prof.Ing.Karel Drbal, CSc, Ceské Budéjovice
Dr.Zlatko Knor, CSc, Praha
1993 Dr.A.R.Byrne, Slovinsko
Dr.F.De Corte, Belgie
Dr.A.Simonits, Madarsko

V tomto roce byly udéleny tfi medaile J.M.Marci zahraniénim
védcum pusobicim v oblasti radicanalytickych metod. Medaile predal
ptedseda Spoleénosti Doc.Ing.Karel Volka, CSc. 13.2zafi v Karolinu
pti slavnostnim zahdjeni mezindrodni konference "Nuclear Analytical
Methods in the Life Sciences” Dr.R.A.Byrnemu z Institut "Jozef
Stefan" pfi Université v Ljubljané (Slovinsko), Dr.F.De Cortemu z
University v Gentu (Belgie) a Dr.A.Simonitsovi z KFKI-AEKI v Buda-
pedti (Madarsko). U Dr.A.R.Byrneho byl ocenén jeho vyznamny piinos
k dalsimu rozvoji metod neutronové aktivaéni analyzy ke stanoveni
velmi nizkych koncentraci fady prvku se zaméfienim na vyzkumné pra-
ce v oblasti biologie, ekologie, radioekologie a na speciaéni stu-
die. Dr.F.De Cortemu a Dr.A.Simonitsovi byly udéleny medaile za
vyzkumné priace a aktivitu spojenou se zavedenim ko—standardisace
v reaktorové neutronové aktivaéni analyze.

Dr. Anthony R.Byrne (1939 v Yorku), studoval chemii na Université

v Durhamu (1961), tamtéZz ziskal Ph.D. (1966). Pusobil v Londondery
Laboratory for Radiochemistry, posléze v Radiochemical Centre Amer-
sham. V roce 1968 presel k prof.Lado Kostovi do Institut "JoZef
Stefan" University v Ljubljané, kde se vénuje reaktorové neutronové
aktivaéni analyze. Je autorem vice neZ 100 puvodnich praci, ¢lenem
ediénich rad ¢asopisi Magnesium and Trace Elements, Acta Adriatica
a Journal Radioanalytical and Nuclear Chemistry.

Dr.Frans De Corte (1942 v Hofstade), studoval chemii na Université
v Gentu, kde ziskal Ph.D. (1970). 0d roku 1970 pusobi v National
Fund for Scientirfic Research pfi université v Gentu, od roku 1993
jako feditel pro vyzkum. V roce 1988 se na Université v Gentu habi-
litoval, od roku 1993 je hostujicim profesorem tamtéZ. Je autorem
resp. spoluautorem vice neZz 100 puvodnich praci, je aktivni ve vé-
decké vychové. Organisoval a fidil International k_ Users Workshop
v Gentu (1992). .

Dr. Andreas Simonits (1942 Munkdcs), studoval fyziku na Université
Kossuth Lajos v Debrecenu (1965). Pusobi v Laboratofi reaktorové
neutronové aktivaéni analyzy v Ustfednim fyzikdlnim dstavu (KFKI)
v Budapesti. Béhem vyvoje ko—standardisace NAA pusobil na radé

zahraniénich pracovist (Gent, Riso, Jiilich). Je autorem resp. spo-
luautorem vice neZ 50 puvodnich praci, knihy o aktivaéni analyze.

KONFERENCE A SYMPOSIA V R. 1994

30.5.-2.6.

14th Nordic Atomic Spectroscopy and Trace Analysis Conference
Ari Ivaska, Abo Akademi University, Laboratory of Analytical
Chemistry, Biskpsgatan 8, SF-20500 Abo Turku, Finland.

30.5.-1.6.

Scandinavian Symposium on Infrared and Raman Spectroscopy
Dr.Alfred Christy, Department of Chemistry, University of Bergen,
N-5007 Bergen, Norway.

3.-T:T

International Chemometrics Research Meeting

Secretariat ICRM' 94, Laboratory for Analytical Chemistry,
Catholic University of Nijmengen, Toernocolveld 1, NL-6535 ED
Nijmengen, The Netherlands

11.-14.7.

Spectroscopy Across the Spectrum IV: Techniques and Applications
on Analytical Spectroscopy

Dr.D.L.Andrews, School of Chemical Sciences, University of East
Anglia, Norwich NR4 7TJ, UK

20.-22.7.

11th European Symposium on Polymers Spectroscopy

ESOPS-11, Department de Fisica de la Materia Condensada, Facultad
de Ciencias, Universidad de Valladolid, E-47005 Valladolid, Spain
20.-22.7.

7th Biennial National Atomic Spectroscopy Symposium

Steve Hill, Department of Environmental Sciences, University of
Plymouth, Drake Circus, Plymouth PL4 8AA, UK

29.8.-2.9.

13th International Mass Spectrometry Conference

Hungarian Chemical Society, F6 utca 68, H-1027 Budapest, Hungary
11.-16.9.

EUCMOS XXII.

Ges.Deutscher Chemiker, Abt. Tagungen, PO Box 90 04 40,

Frankfurt 90, Germany

19.-21.9:.

The Second International Conference on Applications of Magnetic
Resonance in Food Science

Dr.A.M.Gill, Department of Chemistry, University of Aveiro,
P-3800, Portugal



CENA MLADYCH SPEKTROSKOPIKU 1994

Spektroskopickd spoleénost Jana Marca Marci projednala a

upresnila podminky soutéze o nejlepsi prace mladych v oboru spek-
troskopie

1)

2)

Ucastnikem soutéze muze byt kazdy, kdo predlozi v daném
terminu (viz bod 3) odpovidajici soutézni praci (viz bod 2) a
jehoZz vék v roce soutéze nepfesahuje 35 let.

Soutézni praci se rozumi

a) Odborné prace v oboru spektroskopie publikované v ¢asopisech,
kde soutézici je autorem nebo spoluautorem prace.

b) Puvodni metodické postupy z prumyslovych a analytickych apli-
kaci spektroskopie, kde soutézici je autorem nebo spoluauto-
rem prace.

c) Pivodni soutéini price pfipravované pro tuto soutéz (napr.
studentska odborna ¢innost atd.).

Piedpoklidd se, Ze soutézni price nebyly v minulosti predmétem jiné
soutéZe a nedoporucuje se podivat do soutéze dizertaéni prace (di-
plomové, doktorské atd.). Posledné jmenované se vSak mohou uéast-
nit soutéze ve formé "rukopisu" publikaci nebo publikaci. V pfipadé
existence spoluautoru soutéini price je pozadovano zhodnoceni podi-
lu déastnika.

3)
4)
5)

SoutéZ se vyhlasuje jednou roc¢né. Soutézni prace musi byt doru-
€eny do sekretaridtu Spoleénosti do 31.prosince.

Souc¢asti soutéZe miuZe byt vefejna presentace vysledki na semina-
£i organizovaném v ramci akce Spolecénosti.

Pfedsednictvo Spoleénosti uréi porotu odborniki z ptihlasenych
oborli. Porota uréi vitézné price, které budou finanéné ohodnoce-
ny, pficemZ pfihlédne nejen k odborné Grovni soutézni prace, ale
i ke zpisobu presentace, kvalifikaci soutéziciho (student, absol-
vent, CSc), uZitecénosti prdce a pracovnim moZnostem soutéziciho.
Pofadi soutéznich praci nebude urcéovano, avsak odborna porota
bude navrhovat vyii finanéniho ohodnoceni v rozmezi 500 - 3000
Ké. Koneénou vy$i odmén schvaluje predsednictvo Spoleénosti.

VYHLASENI SOUTEZE MLADYCH SPEKTROSKOPIKU

Prosime ¢éleny Spoleénosti, aby upozornili véechny své mladsi

spolupracovniky na moZnost zicastnit se soutése !

Uzavérka soutéze 31.12.1993!!!

ZAJEMCI O KOUPI A PRODEJ POUZITYCH PR1ISTROJO

Nabidky a poptdvky zasilejte na adresu Spoleénosti
telefon/FAX (02) 3112343

SEVEROCESKE CHEMICKE ZAvODY 5.5, NIE ¥1 Levosice

Ing.Ivan Galia, analyticky servis, tel. 0419/2541-5, linka 2320
nabizi k odprodeji tyto lampy pro pfistroje AAS :

Eu, Y, Nd a Sm, vyrobce firma Hilger Analytical,

cena 5000 K& za kus véetné DPH. I jednotlivé.

PALIVOYY KOMBINAT . .
s.p. 357 43 Viesova

p. Tdborsky, tel.Chodov 905311 linka 4801

nabizi k odprodeji :

Magneticky gnalyzator ¢4stic typ MA-1, r.v.1988, cena 12 372 K&

Indukéni tavici zafizeni typ ITZ-1, r.v.1985

Mineralizaéni zarfizeni APION, r.v.1989

véetné 2 ks é&pavkovych tlak.lahvi, cena 30 530 K&

Wolframovy elektronicky analyzator WETA 82, r.v.1983, )

cena 6 174 K¢

icky a itor Polarograf PA 3, r.v.1983,
Polarograficky analyza g 1 &K R

idu dusiku CHLA model 132, r.v.1989,
APRIRASRE S5 cena 266 294 Ké

USTAW EKDLAGIE. KEAJIY A¥ R 370 05 C.Budéjovice, Na sadkidch 7

Ing.Kubizfidkova, tel. 038 817 linka 516 .
nabizi AAS 1 i s pfisluSenstvim na nahradni dily
za odvoz nebo pfevod

BRAJEKA HIGIENICEA STANEE 500 31 Hradec Kralové, Balbinova 821

Dr.Malif {(PhMr.Jergeova) tel. 049 22278

nabizi k odprodeji :
zidnovni fluorescenéni detektor SPECTRA-PHYSICS FL-2000 ke kapa-

linovému chromatografu (za vyhodnou cenu). Detektor je kompati-
bilni s HPLC ptfistroji jiné provenience.

Spektroskopicka spolecnost Jana Marca Marci
adresa sekretariiatu : 166 29 Praha 6, Thakurova 7
Redakéni rada RNDr.Milan Fara, CSc, Doc.Marie Gricova, CSc
RNDr.Karel Jurek, CSc, RNDr.Jifina Koredkova, CSc
Technicka redakce: P.Vampolova. Redakéni uzavérka zari 1993
Pouze pro vnitfni potrebu
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