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UVODEM K S0. €ISLU BULLETINU

"Touto cestou by se TN i
i 1 Dy se pomérné rychle mohly pfend3et inf
o fadé problémt b&Zného spektroskopickéhopziVota"' g

Dr.M.Hordk, CSc
v 1.8isle Bulletinu

0d rozhodnuti hlavniho vyb c 4 i
: I yboru CS8S vyddvat vlastni infor-
macni zgrgvgdagouplynu}o Jiz 20 'let - a Bulletin (SS5S se obgeva—
gg ¥9D$Z§e glegu gpglecnosti v nepravidelnych intervalech jiz
let. Za tu dobu se 50 jednotlivych &isel i Z1
lo zaujmout své &tendfe v duchu sho eho miedeazots
J : ra uvedeného ptreds {
Algspon onud Jd? 0 o@sah, nebot presumpce "pomégné rjzﬁizi'
nabyla zahy'rqzmeru nékolika mésich, necinic ostatn& vyjimku
mezi gbdobnyml publikacemi. it
edakce Bulletinu nebyla nikd iondlni ty | i
J €D y profesiondlni tym hl -
kﬁ vydayatelskehDA A uvdZime-1i, 7e zdjmovd élenitogt ;pekigéﬁ
i opicke pDSpO%ltDS?l gni nemohla vytvofit proporciondlni ko-
be%lum k vgdenl geglodlka, nepravidelného ediéné i ubjemavé
y E zadane_poglan%'Bulletinu, informovat o problémech béiného
iggtgrogggp%ckeho.glvofa, zfejmé i adekvdtni mo?nostem Spoleg-
. Presto se jiZ ale v prab&hu prvych p&ti ¢isel Buleti
.v¥tv0r11 Jjeho uréity pgufil, takZe ze skromnych 15 textovyégu
s Ein se obsah postgpne rozristal a u &isla 12 kulminoval na
gic u 110 strqn. Nes}ovpgghnpitelné 0 potet vydanych stréanek
i e oszahrgutl co ne;vgfs1h0 poc¢tu informaci. Pfedevsim z vyl
U?ud polgcqostl a ?udlz ptevdZzné organizaénich, za druhé pak -
é je notllyygh sekci a odbornych skupin, tedy vesm&s odbornych
nggosgeprave §d? pogafllo redakci naplnit poslan{ Bulletinu .
samozrejmosti, 7e z uskutecnénych schﬂzi.a semindfd
2 . ~ 2 o ) i !
ESEDHE?{&xjyydgnystDrn%ky pfednasek ¢i abstrakt, se v Bu?f:ti«
) Ji strucné re erdty, informujici nezd&astniné fed-
Sg§?n¥ghtpr13pexgichﬁ Pravda, redakce byla vidy odkgzgﬁaongrgg
xtu, do kterého jiZ nezasahovala, tak¥e inf cni d 3
veni referdtu je stdle odvislsd zcela od Sy toshioitars. i
e u je s ; svédomitosti autora 1
presto ve vét3iné z vice ne? 1000 takto i y P
L ve v ¥ 2 publikovanych pfispév-
kthalna cast poskytlg ctendfdm ptiméfeny ndzor naysdégééipgv
mohla tak vyvolat dalsi zdjem a ptipadné i kontakt s autorem.

V uvedeném pottu je zahrnuto i nékolik desitek samostatnych
t14nkt nebo podrobngjsich zdaznamd ptedndsek, u nichz se bud
otekdval veétsi zajem, nebo se jednalo o aktualni préci. Celkem
obn4&i dosud vydand &isla Bulletinu na 1600 stran textu. Jsou
zde tasto-referaty o prvych vysledcich, ktereé pozdéji dozrdly
v samostatnsd sdsleni v fadnych odbornych periodikach. A neni
ani bez zajimavosti, povdimnout si, jak. se projevovala v uréi-
tém obdobi i aktivita jednotlivych autort. Néktefi byli prota-
gonisty urg&itych seminatfd, s jinymi se setkdvéme zcela pravi-
delné v prabghu let, coZ svédti o jejich vérnosti danému oboru.
V poslednich letech pfinesly strénky Bulletinu ndzvoslovi
rtiznych spektroskopickych disciplin. Pofidit pfeklad oficialni-
ho znéni TUPAC, vést konzultace s fadou odbornikd a koneéng pfi-
pravit text k publikaci nebylo a neni pro autory a nazvoslov-
nou komisi jednoduché. A ani vdeétne, nebot vyvoj jde nékdy mno-
hem rychleji, ne? sta¢i zpracovat pfece jen .zky okruh nézvo-
slovnych specialistd. Ale je to urtité oziveni Bulletinu, vy-
pliujici nékde dosti intenzivné pocifovanou mezeru, je to snad
i o krugek d4l, aby Bulletin neustrnul. Snad totéz lze tici 1
o monotématickych ¢islech, vyddvanych v poslednim obdobi. Re-
dakéni rada vychazi z ptedpokladu, Ze rozvo] nékterych spektro-
skopickych disciplin postupuje tak rychle, ze soustfedéni néko-
lika referdtd z jednoho oboru do uréitého tisla Bulletinu mdzZe
byt uzitecnym pfehledem pro specialisty jinych obord, umozfuji-
cim jim nejen udrzet krok, ale take tteba navdzat kontakt,
jednd-1i se napf. o moznosti interdisciplindrniho feseni.
Bulletin gs.spektroskopické spoletnosti neni periodikem
representaénim. Slouzi potrebam Spoletnosti a jejim &lendm. Je
prostfednikem mezi odbornymi skupinami a odrazi jejich vnitini
7ivot a problematiku. A to jisté neni mélo. Téch padesdt dosud
vydanych ¢isel ji? tvofi urcitou historii. Historii skromného
periodika, ale také potfebného spojovaciho €lénku.

Milan Fara



Zprdvy ze Spoleénosti

YE ctvrtém ctvrtleti 1986 se pfedsednictvo hlavniho vybo-
ru sgslo celkem na é schiizich, na nich? byla vedle administra-
tivni agendy projedndvédna zejména organizace 4.mezindrodniho
symposia o FXZICE povrchl, organizace konference EUCMOS 1989
(fraha) a priprava 42.schize hlavniho vyboru a volebniho val-
neho shromdzdéni Cs.spektroskopicksé spole&nosti .

Na 42.schizi hlavniho vyboru, kterd se konala dne 11.12.1986
1% Naernim.technickém muzeu v Praze a kterou fidil pfedéeda
Spolgcngstl Dr.Mraz, byl pfednesen Ak&ni program Cs.spektro-
ggoﬁigkg‘spolggnoati na osmou pétiletku a ndvrh kandidétky &le-

vniho vyboru pro nadchédzejici { { 51
P uvédi%e p chédzejici volebni obdobi. Z dal&iho

Ing.Tr3ka ptednesl zpravu o &innosti predsednict 5 -
vu Doc.Karhana o vyhodnoceni soutéze mladygh Spektrosxgﬁiigra
predpesl Ing.Volka a Dr.Zaveétovd podala zprévu o odborngé in-
nosti v r998’1986. Ve zprévé bylo uvedeno, %e v uplynulém raoce
bylo uspggadano 5 pracovnich sch@zi, kterych se zigastnilo 241
posluchacg a bylo predneseno 21 pfednasek, ddle bylo uspotdda-
no 12 geTlnéfﬁ, konferenci a kurzd, kterych se zicastnilo 641
odbqrn}gu a bylo na nich pfedneseno 268 piedndsek a referdtd:
S mlmprggnym zajmem se setkala 5kola hmotnostn{ spektrometrié
a sem;Tar th:gpektrélni analyzy.

avni vybor schvdlil ndvrh Skolské komise, ab e71

mlachh spektroskopikl za rok 1986 byla udélena,z.cgn; ?ESFSSi
ch0v1 a 3.cena Ing.Matydsovi (l.cena nebyla udélena), a dale
navrh prof.Plska, aby byla udélena plaketa Jana Marca Marci
Dr.G.Kupcovi.

: Zprdvu o hospodateni pfednesl Ing.Kosina a ] -
nléqi’spolgpréci Doc.Ksandr. Ing.Kosiga také podg§r§;¥é3U2§h§:_
sedgnl komisi pro spektroskopii akademii véd soclalistickych
zemi (Balatonszeplak, z&fi 1986). Ve zpraveé o ediéni &innosti
uv:dlkDrHFara, Zze v roce 1987 se pocita s vyddnim dvou monoté-
matickych ¢isel Bulletinu. 0 pfipravé konference EUCM i -
val Ing.Moravec. Or.Sychra predlo?il navrh na zménucsgiui$£?;mo
atomove sekce, @imi by byl odstranén ur&ity anachronismus a F{i-
ﬁgnérzgigﬁubé é?g? vy:qvavalo soutasnemu stavu 1 ndrokom Akgni-

5 cnosti; ) 5 I 7 [
valném shromégdéni. T B L

Volebni valné shromdzdéni Spole&nosti se konalo dne 12.12.1986
v Ndrodnim technickém muzeu v Praze a Pidil je pfedseda Dr.Mriéz.
Z jednani uvadime : Ak&ni program Spole&nosti na osmou pé&tilet-
ku ptednesl Dr.Mré4z; zprdvu o odborné Zinnosti pfednesla Or.Z&-
vétova; zpravu o IX.CANAS (Neubrandenburg/NDR, z&f{ 1986) pted-
nesl prof.Plsko; Ing.Kosina pfednesl zprdvu o hospodafeni a
Ing.Stresko zpravu revizni komise; Ing.Moravec referoval o pfi-
pravé konference EUCMOS (Praha, 1989). Valné shromdzdéni udgli-
lo absolutorium odstupujicimu hlavnimu vyboru a zvolilo v5ech-
ny navrzené kandiddty do nového hlavniho vyboru (kandidédtku
ptednesl a kandidaty pfedstavil Dr.Sychra). Valné shromdzdéni
vyslovilo souhlas se zménou struktury atomové sekce podle na-
vrhu Dr.Sychry.

Program valného shroma?déni byl obohacen pfednéSkami
Dr.S.Grazhulene (SSSR) "Metody analytické kontroly materidld
pro optoelektroniku"” a Dr.Kubdtové "Interakce intensivniho UV
z4feni excimerového laseru s pevnymi ldtkami". Resumé~piednd-
Sek uvadime déle.

Jitka Kubdatova, Fyzikalni dstav CSAV, Praha
Interakce intensivniho UV zadfeni excimerového laseru s pevnymi

ldtkami

Intensivni laserové zafeni lze pou?it jako zdro) energie
pro opracovani pevnych l4tek, a to jak v makroskopickém mefit-
ku (napt. fezani, svafeni a tepelné zuslechtovani kovovych &és-
t{ strojo a zaffzeni), tak v mikroskopickém métitku (napf.

v technologickych procesech pti vyrobé polovoditovych integro-
vanych prvka). Laserové mikrotechnologie prodélédvaji boutlivy
rozvo) zejména v poslednich deviti letech, b&hem nichz doslo

k nasazeni impulsnich lasert, pfedeviim rubinovych ( =
= 694,3 nm) a Nd:YAG a Nd:sklo ( A= 1064 nm), pfip. laditel-
nych barvivovych. V poslednich dvou letech zataly byt pro tech-
nologické Géely pouzivany také excimerové lasery pro sveé vyhod-
né vlastnosti (zafeni v UV oblasti, vysoky vykon, vysoka G&in-
nost, nizky stupen koherence, vysokd homogenita svazku) .

Excimerovy laser je impulsni plynovy laser plnény smési
halogenu (Cl nebo F), inertniho plynu (Ar nebo Kr nebo Xe) a
He. Rychlym vybojem je Cl (ptip. F podle ndpln&) uveden do ex-
citovaného stavu, v némZ je schopen tvofit molekulu s Ar (p¥ip.
Kr nebo Xe). Tato excitovand molekula, tzv. excimer (excitova-
ny dimer), vyz4afi pfi navratu do zdkladniho stavu UV kvantum
a okam?itd se rozpadne v dusledku repulsivnich.sil v z&kladnim
stavu. Délka svételného impulsu byv& kolem 10 ns, vykon v im-
pulsu kolem 10 MW, vyzafena energie v impulsu desetiny aZ Jjed-
notky J a opakovaci frekvence jednotky a7 stovky Hz. Vlnova
délka z4teni z4dvisi na pou?itych plynech (ArF 193 nm, KrCl
222 nm, KrF 248 nm, XeCl 308 nm, XefF 351 nm) .
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Pro tyto vlnové délky je absorpéni koeficient fédu 107 -

106 c:m_l v polovodigich i dielektrikach, a proto interakce
z4teni excimerového laseru s pevnou ldtkou se odehrdvéd jen ve
velmi tenké pfipovrchové vrstvé. Spocivé ve vzniku vysoké kon-
centrace elektron-dérovych pdrd s velkou kinetickou energii,




pokud jde o zdfeni dostate&éng krdtkovlnné (napf. 193 nm odpo-
vidéd energii fotonu 6,4 eV), s ndsledujicim natavenim povrcho-

vé vrstvy, pokud je hustota energie v impulsu dostateéns (napt. a6 155

Z 0,33 cn % uSi), a posléze s jejim ultrarychlym ztuhnatim
(rychlost tuhnutf F4du 10 m s

chladnutf 10'? K s71). v desledku téchto extrémnich podminek
pfetavend féze mGze mit zménénou morfologii povrchu, zm&n&nou
krystalografickou a elektronovou strukturu, snifenou nebo na-
opak zvySenou kencentraci poruch a rozdéleni ptimési, mohou
vzniknout supersaturované slitiny nebo za normdlnich podminek
nestabilni slouéeniny. Pro studium d&jd b&hem impulsu zéatent

a diagnostiky modifikovanych vlastnosti pfipovrchovych vrstev
po skongeni impulsu se pou?fvaji rGzné povrchové citlivé meto-
dy. Patfi k nim optické metody (mikroskopie, méfenf reflekti-
vity a luminiscence), rentgenové metody, elektronové metody
(rastrovaci mikroskopie, LEED - difrakce pomalych elektrona),
iontové metody (RBS - Rutherfodav zpétny rozptyl, SIMS - hmo-
tovd spektroskopie sekunddrnich iont&) a v posledni dob& navic
fotoelektronové metody (UPS - fotoelektronovi spektroskopie bu-
zend UV zafenim, XPS - fotoelektronovi spektroskopie buzeng X
zafenim, AES - spektroskopie Augerovych elektrond).

Intensivni UV z&feni excimerového laseru zplsobuje desorp-
ci atomd a molekul, resp. iontd (véetn& komplexnich) z povrcha
pevnych létek tim, Ze rozrusuje opticky vazby adsorbovanych
atomd a molekul. Optické "trhani" vazeb je rovng: pti¢inou lep-
tactho déinku UV zédfeni na polymery uzivané jako fotoresisty
v mikroelektronice a je také pfitinou, prot lze pomoci excime-
roveho laseru odstrafovat atherosklerotické plédtky z tepen
(tzv. angioplastika).

pfi dosahovanych rychlostech

Svetlana Grazhulene, Institut problemov technblogii
mikroelektroniky a specialno Eistych materialov, AN SSSR, Moskva:
Metody analytické kontroly materiild pro optoelektroniku

V predndsce byly diskutovany hlavni (ikoly analytické kon-
troly materidld, perspektivnich pro vyuziti v optoelektronice.
Jsou to zejména materidly na vyrobu detektord rentgenového a
infracderveného zafeni, televiznich obrazovek, laserd z pevnych
latek na bazi polovodist ATV a aATVBYT 4 jejich tuhych roztoke.

Ukoly : a) urgeni mikropfimési v mnoZstvich n x 10°° - n x 10°°%

b) uréeni odchylek od stechiametrie
c) analyza tenkych vrstev

ad a) K ur¢éeni mikropfimés{ byla pavriena a sjednocena metodi-
ka oddeéleni vSech prvkd matrice v sloZitych slougeningch
Zn, Cd, Hg, Sn, Pb, Te, vhodnd pro neutromovou aktiva&ni
analyzu a neaktivaéni analytické metody. (.~ 25 prvka)

ad b) K velmi pfesnému stanoveni zékladnich slozek v CdTe byla
studovédna v3echna stadia komplexometrické titrace s po-
uzitim rdznych typd indikace bodu ekvivalence a pocita-
Cové zpracovani titraénich kfivek. Vysledkem této metody

je moznost pfesného stanoveni obsahu Cd a Te (s chybou
n ox 107%%)

Byla vypracovadna metoda analyzy tenkych vrstev
CdnglmxTe; vzorky byly nejprve oxydovdny a pak byla

zoxydovand vrstva chemicky odleptdna. K analyze lepta-
cich roztokd bylo pouzito metod atomuv@ fluorescence.
Byly nalezeny optimdlni podminky urceni a studia vl%vu
rGznych faktord na analyticky signdl. Byly dlskutgvany
moznosti pouziti impulsniheo spirdlového wolfraqoveho ;
atomiz4dtoru s katodovym naprasovdnim a laserovym buzenim
k analyze tenkych vrstev a mikroobjektd.

(pteklad : Dr.M.Z&vétové, CSc)



Seznam ¢lend hlavniho vyboru
Cs.spektroskopické spolecnosti pri CSAV

predseda
I.mistopfedseda
IT.mistopfedseda
veédecky tajemnik
hospodat

revizni komise

organizacéni tajemnik
referent pro zahr.styky
referent pro komise
redaktor

RNDr. Jan Mraz

prof.Ing. Eduard Pl3ko, DrSc
RNDr. Vaclav Sychra, CSc
RNDr. Milena Z4vetovd, CSc
Ing. Zdenék Kosina, CSc
RNDr. $t&pan Urban, CSc

Ing. Svétla Kristoufkova
Ing. Vladimir Stresko, CSc
Ing. Petr Trska, CSc
doc.Dr.Ing. Zbyn&k Ksandr, CSc
Ing. Karel Volka, CSc

RNDr. Milan Fara, CSc

pfedseda sekce optické atomové spektroskopie

RNDr. Véclav Sychra, CSc

predseda sekce molekulové spektroskopie

Ing. Jaromir Moravec, CSc

pfedseda sekce specidlnich spektroskopickych metod

tlenové vyboru

Ing.Véclav Hulinsky, CSc

Ing.Zdengk CiZek, CSc
Ing.Karol Fldéridn, CSc
RNDr.Ing.Anton Fojtik, CSc
Ing.Frantisek Halmo, CSc
RNDr.Milan Horék, CSc
Ing.Vd4clav Chlan, CSc
doc.Ing.Jif{ Karhan, CSc
prof.Ing.Mikulds Matherny, DrSc
RNDr.Jan Medved, CSc
Ing.Martin Nikl, CSc
'Ing.Arno&t Vidmar

Zasedan{ koordina&éni rady komisi pro spektroskopii
Akademii vid socialistickych zemi (KSAVSZ),
Balatonszeplak (MLR) 31.8. - 5.9.1986

Zasedani, které se konalo z rozhodnuti XIV.rady ptfedsta-
vitelt akademii ved socialistickych zemi (Varsava, z&fi 1985),
se zuitastnily delegace BLR, SSR, MLR, NDR, PLR a SSSR. Zase-
dan{i ridil akademik I.Kovdcz (MLR), CSSR bylo zastoupeno dele-
gaci (SSS ve sloZeni Ing.Kosina, Dr.Fara a Ing.Volka.
C{lem spoluprice v ramci KSAVSZ, ktery byl zakotven v pro-
tokolu z tohoto zasedani, je dalsi rozvo) spole&nych vyzkumd
v prioritnich smgrech spektroskopie, spolegné vyuziti unikdat-
nich spektrdlnich pfistroja postavenych v jednotlivych zemich,
koordinace védecko-organizaéni &innosti v oblasti spektroskopie.
Koordinitorem &innosti mezi zaseddnimi KSAVSZ je pfedseda vé-
decké rady pro spektroskopii AV SSSR.
Clenové KSAVSZ si vyménuji
1. informace o nejdale?it&jdich vysledcich z oblasti spektro-
skopie;

2. informace o ptripravovanych narodnich konferencich a sympo-
ziich;

3. tématické a konferenéni sborniky a daldi publikace;

4. informace o novych komergnich pfistrojich vhodnych pro
vyuziti ve spektroskopii;

5. popisy novych unikdtnich spektrdlnich ptistrojd.

fs.delegace m&la mj. za dkol diskutovat na tomto plénu
stav pristrojové techniky v oblasti spektroskopie. Pro tuto
problematiku ale existuje jesté jind specidlni komise RVHP.
Delegittm byly pfedény prospektoveé materidly tykajici se nové-
ho FT NMR spektrometru Tesla BS 587, monitoru pro stanoveni
rtuti TMA-254 a wolframového atomizatoru AAS WETA.

Sougdsti zasedani byla také viédeckd konference. Jeji ob-
sah byl zna¢ng heterogenni, vedle dzce specializovanych pfed-
nigek byl prezentovdn vyzkumny program celych dstava (napt.

. fyziky pevného stavu Bulharské AV). Rada pfedndsek zdstupcd

NDR byla vénovéna pristrojové technice, konkrétné systému

LIS 202 (computer controlled laser-pulse spectrometer), systé-
mu SUMAL (system for ultramicrolitre analysis) a IC spektrofo-
tometru M 80.

Ze zasedani vyplynuly pro nasi Spolecnost nékteré ukoly,
napt. vypracovani névrhd na spolupraci ve spektroskopii, pfi-
pravit zaseddni KSAVSZ v roce 1988 (u ptilezitosti B.¢&s.spek-
Eroskepické konference) a poskytovat koordindtorovi Bulletin

555. ‘

Z4véry zaseddni rady komisi pro spektroskopii akademii
véd socialistickych zemi oteviraji dalsi moZnosti pro rozvo)
spoluprace mezi jednotlivymi zemémi RVHP v oblasti spektrosko-
pie. Vzhledem k tomu, Ze tato spoluprace je v plném souladu
s Akénim programem Cs.spektroskopické spoletnosti pfi $SAV na
osmou p&tiletku k zabezpegeni zaverd XVII.sjezdu KSE, vyzyvéd
piedsednictvo HV CSSS jednotlivece i pracovni kolektivy, aby
se podle potfeby do této spolupridce zapojili.



10

Ndvrh na spoluprédci by mél obsahovat téma a odekdvané
vysledky, etapy a lhtty plnéni, hlavni organizaci a zodpovéd-
ného pracovnika, formy spoluprdce. Ndvrhy adresujte Komisi pro
rozvo]j spektroskopie v (SS5R, vedouct Dr.J.Mrdz, predseda Cs.
spektroskopické spolegénosti, Praha 6, Kozlovskda 1.

(Ing.K.Volka, CSc)

Ptiprava XIX.evropského kongresu molekulové spektroskopie
(EUCMOS)

Konani EUCMOS md ji? pétatficetiletou tradici, ale poprvé
se tato vyznamnd akce dostdva na padu CSSR, do Prahy, a to z
iniciativy Cs.spektroskopické spole&nosti. XVIII.evropsky kon-
gres se bude konat v r.1987 v Amsterdamu a pro prazsky kongres
je vyhrazen r. 1989. .

EUCMOS je pfipravovéan mezindrodnim vyborem. SloZen{ toho-
to vyboru se méni a za dobu od r. 1973, kdy se EUCMOS konal
v Tallinu v SSSR, se zménili prakticky viichni jeho &lenové.
Tento mezindrodni vybor se ve své ¢innosti ©idi uré¢itym volnym
organizagénim fddem, ktery mj. fikad ndsledujici : EUCMOS se ko-
nd zpravidla zatdtkem z4fi, i kdy? kondni v éervenci je téz
mozné; pfi urgeni data je vhodné pfihli?et k datu CSI; prezen-
tace uGcastnikd je zpravidla v nedéli, zahdjeni kongresu v pon-
déli rdno, zdvér v pédtek v poledne; stfeda ma byt vyhrazena
exkurzim; konferentni feci je anglidétina atd. Vétsina piispév-
kd prezentovanych pfi EUCMOS vychdzi ve specidlnim &isle Baso-
pisu J.Molec.Structure.

Posledni dva kongresy byly uspofdddny v Sofii a Madridu.
V S5ofii byl kongres organizovan Ndrodni spektroskopickou komi-
si pri Bulharské akademii véd a Stdtni komisi pro védu a tech-
nicky pokrok a probihal v Nérodnim palaci kultury L.Zivkovové.

V programu kongresu bylo 26 plendrnich pfednddek, 10 vyZa-
danych predndsek, 74 orédlnich prezentaci pdvodnich praci a 406
posterd. Skuteénost dosdhla asi B0 % pavodns pfihldsenych pra-
ci a kongresu se zidéastnilo cca 440 Gdastnikd z 36 zemi (z to-
ho 6 z CSSR). Hlavni &4st odborné agendy kongresu se soustiedi-
la do diskusi pfi vystavdch posterd. V piispévcich se projevil
uréity odklon od vyluéné teoretickych orientaci smérem k prak-
tickym aplikacim a bezprostfednimu vyuzit{ spektroskopickych
méfeni. Poradateldm se podafilo pro plendrni pfednasky zajis-
tit renomované odborniky; dvodni pfedndsku celého kongresu mel
napt. G.Herzberg.

Vystava firem vyrédbéjicich spektroskopické zafizeni byla
dost chudéd. 510 v podstaté o firmy Bruker a Perkin-Elmer.

Posledniho kongresu EUCMOS v Madridu se zddastnilo cca
400 pracovniki z 39 zemi (z toho 2 z CSSR). Odhornd &4st byla
rozéleneéns do 12 plendrnich pfedndsek (trvédni 60. min.), asi 25
pozvanych pfedndsek (30 min.), asi 50 dstnich sdéleni (15 min.),
prezentovanych paralelné ve 3 sekcich,a vystav asi 380 posterd.
Postery tak tvofily cca B0 % odborné néplné kongresu.

gystava firem byla v podstaté bohat3i ne? v Sofii (I3 vy-
robei).
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Odbornd néaplf obou poslednich EUCMOS byla velmi pfibuznév

a s urtitymi modifikacemi se promitd i do pfedpgklédané nédplné

védeckého programu kongresu, ktery budeme organizovat v Praze.

Kongres by m&l peokryvat v3echny-oblasti mqlekuloyé §pektrosk07

pie jak v teoretické, tak v experimentdlni a aplikaéni c?lastl.

Organizaéni vybor uvita pfispévky k nésledugigim problémdm

1. Teorie vietn& kvantové-mechanickych vypoctd, obecné vztahy
mezi spekirdlnimi a molekuldrnimi parametry.

2. Nové metody, pfistroje, techniky, metodicky orientované
spektrdlni studie. ; : ;

3. Pfedmétové orientované spektrdlni studlez studlgm povpchg,
mezifdz{, polymerd, polovodigovych materidld, biochemickych

. a biologickych objektd, atp. :

4. Casové rozlisena spektroskopie, excitované stavy a
"transients", molekularni dynamika a pfenos energie.

5. Interpretace spektrdlnich dat, vztah struktury a spektra,
elektronovd struktura. ‘ S

6. Sbér, zpracovdni a uchovéni spektrélnich.dat, databanky,
diagnostika, banky spektrdlnich parametra.

7. Nomenklatura, konvence.

Zatdtkem roku 1987 bude rozhodnuto o mistg kondni a na
podkladé redlného odhadu poétu dcastnikd o vysi vluiné@o. ¥
V patti&ném predstihu musi byt té% rozhodnuto o pozvanych fec-
nicich. Prvni cirkuldaf je plénovég tak, aby jej bylo moZno

0?it jiz pfi EUCMOS v Amsterdamu. :
prleedlerrﬁgéhu poslednich dvou EUCMOS (situ§c1 v Amsterda-
mu v r£.1987 je pfedem t&%ké odhadnout) se ukazuge: Ze hlavnim
t&7istém odborného programu se stévaji pustery. V gasopise ESN
(European Spectiroscopy News €. 65 »_duben/kveteq 19?6) R.Spragg
ve zprédvé o probghu kongresu v Madridu konstatuje, Zze pogtero—
vé vystavy byly doslova pfecpané (v kontrastu k grustornym pted-
ndskovym sdlam) a naznacovaly opét, Ze dny 5rétkych ufélnich
sdéleni jsou se&teny; viceméné téz lituje, Ze BU?QI?SU EUCMUS
se Gcastni velmi milo analytickych spektrosknplgu atkoli by se
tam mohli hodn& dozvédét a méli téZ? o cem pfednaégt. L
) Co se ty&e terminu pro prazsky EUCMOS bude tfeba ztejmé
se neohli?et tolik na CSI, ale spise na kolokv1gmvo spgktrosko-
pii vysokého rozliseni, které by mohlo v gfipadg tasove kolize
odgerpat vyznamné mnozstvi potencidlnich d&astnikd EQCMOS.

“Prvni mésice roku 1987 budou znamenat pro organ%zétgry .
pra?ského EUCMOS nutnost definitivn& rozhodnout nastinéné otdz-
ky a zah&jit plné prdci na realizaci kongresu.

Ing.Jaromir Moravec, CSc

ptedseda :
sekce molekulové spektroskopie
£sss
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NAS ROZHOVOR

tentokrdt s RNDr.Janem Mrdzem nad padesdtym &islem Bulletinu

Bull.

Dr.Mréaz

Bull.

Dr.Mraz

Bull.

Dr.Mraz

Padesdtka, kterd je v zdhlavi tohoto Bulletinu, vybizi
k Jakési malé meditaci, uvéd?ime-1i e od prvého tisla
Bulletinu £SSS uplynulo ji? devatendct let. Obracim se
na Vds nejen jako na pfedsedu nagi Spole&nosti, ale ta-
ké na kolegu, ktery se prdvé v tomto roce ji% s jednou
padesdtkou gestné vyrovnal (viz Bull. 49/1986), a je
€lenem hlavniho vyboru od ustavujici schtze {SSS, od
niz uplynulo také jiz bezmdla 20 let (29.9.1967). Co
podle Vds znamend téch dvacet let ve spektroskopii ?

To je atédzka nad sily jediného &lovéka, tu by m&lo
zodpovédét celé kolegium odborniké. V uplynulych dvace-
ti letech spektroskopie prokdzala své mimotddné vadeéi
postaveni v analytické chemii, takZe dnes budete t&zko
hledat obor, resp. technologicky proces, ktery by se
obeSel bez spektrdlni anmalyzy. A neni ta jen analytic-
kéa chemie, kde se spektroskopie v poslednich letech
tak vyraznym zpGsobem uplatnila. Domnivdm se také, Ze
prdvé posledni doba otevfela spektroskopii nové per-
spektivy, mj. napf. vyuZivanim laserd.

To jisté, se spektroskopii se dnes setkdvame na ka¥dém
%roku. Mimochodem, postéZoval si neddvno jeden kolega,
ze se v prabéhu své hospitalizace sezndmil s celou ta-
dou spektroskopickych metod, o nich? mél dosud jen
mlhavou pfedstavu. A to vyvoldvd hned otdzku : je podle
Vaseha nazoru vyznam spektroskapickych metod dostatecnd
pojat do vzdéldvaciho systému stiednich odhornych a vy-
sakych skol 7?

Nejsem pedagog, ale z praxe mohu potvrdit, e absol-
venti strednich i vysokych %kol musi ve znalastech a
zejména zkuSenostech z vyuzivani spektroskopickych me-
tod velmi mnoho dohdnét. A nejde jen o ptipravu odbor-
nikd, u kterych se vyuzivdni spektroskopickych metod
bgzprostfedné predpoklddd. Myslim, ?e by urdité znmalos-
ti - prdvé o praktickém vyuZiviani spektroskopickych me-
tod - méli ziskat i strejafi, elektrotechnici a dals{
odbornici, zvlasté ti, ktefi maji vyloZen& technologic-
ke zamétrent.

Podle zkusenosti je u velmi vysp&lych technologii znag-
né ¢ast pracovnich operaci (mnohdy nad 50%) vlastng
operacemi kontrolnimi - *e se tu uplatfiuje spektrosko-
pie, je samozfejmé. Hovofime-1i o zlepSovani kvality
nasi vyroby, souvisi to i se zdokonalovdnim kontrolni-
ho a tudiZz i anmalytického servisu. Nenm{ u nds ale tato
prédce ponékud podcerovdna ?

Mdte dplnou pravdu. Bez tdadné kontroly - a spektro-
skopie nabizi obrovsky poget kontrolmich metod - neni

Bull.
Dr.Mraz

Bull.

Dr .Mréaz

Bull.

Dr.Mréz
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mozné zajistit potf#ebnou kvalitu vyrobkd. A Ze u nés

v tomto sméru neni vse v nejlepsim pofédku, svedci
ptijet{ souboru opatfeni ptedsednictvem UV KST a v1&-
dou CSSR ke zvyZeni kvality vyroby. Jsem pfesvédcen,

7e v této souvislosti dojde i k ocenéni téch, kteff

jiz 1éta usiluji o prosazeni a uplatnéni spektroskopic-
kych metod. VZzdyt jsou to ‘metody vysoce produktivni a
efektivni. Nehled& na to, 7e jde vlastné o naplfovani
z4veért XVII.sjezdu KSC v na3i vyrobni praxi.

A co potfebné instrumentdlni vybaveni ?

Samoztejmé, sami lidé na to nestaci. Ale zminény sou-
bor opatfeni i sjezdovy dokument Zdkladni sméry rozvo-
je ndrodniho hospoddfstvi na to pamatuji. Hordi je, Zze
jsme v tomto smé&ru odkdazani pfevazné na dovoz zatfizeni
z vyspélych kapitalistickych stdta. Ceskoslovenskd spek-
troskopicka spoledénost pfi CSAV v poslednim obdobi vy-
viji znatnou iniciativu, aby prévé tyto otdzky byly na
ptislusné drovni fedeny a aby se jimi zabyvaly i urce-
né orgdny RVHP. Véfme, Ze dalsi vyvo]j bude smé&fovat je-
nom k lep&imu.

Choulostivou otdzku o pfistrojovém vybaveni jsem snad
nem&l ani vyslovit. Ale na druhé strané, neni nékdy
ptistrojové vybaveni fetiZismem, jemuz podléhaji nékte-
ti kolegové ?

To, co jste nazval ptistrojovym fetiSismem, je pfi-
stup u nds bohuzel silné zakofenény, ktery si naddle
nemdzeme dovolit. Neéktefi pracovnici si mysli, Zze ve-
likost jejich odbornosti je ddna rozsahem a hodnotou
pitistrojového vybaveni, které si peclivé udrzuji a o3et-
tuji, nicméné ale vyuZzivaji jen pro své vlastni dkoly.
Pak dochazi k situacim, e na jedné stran# pocitujeme
nedostatek ptistrojd a na druhé strané je fada pfistro-
j& znaéneé nevyuzitych. Jsou to jisté sloZité problemy,
ale musime je ve vlastnim z&jmu rychle vyfedit. A jes-
t& jednu poznamku. Ne vzdy je bezpodmine&né& nutny ten
nejdrazsi pfistroj nebo veskerd moZnd periferie. Spo-
lehlivé vysledky ziskdame i na jednodussim vybaveni,
pokud si umime pro dany dcéel vybrat sprdvny piistroj.

A to je dalezité: nesdilet optimismus prospektove 1i-
teratury, ale umét se orientovat v nabidkéch a servis-
nich moZnostech jednotlivych vyrobct. Pravé zde miZe
nase Sppletnost poskytnout cenné rady, napf. zprotifed-
kovédnim kontaktu zdjemce o ptistroj s jeho uZivatelem.
Kdyz uz jsme u €innosti nasi Spolecnosti Tak jako
kulturni instituce vypisuji sout&ze pro mladé umélce,
nade Spole&nost kaZdorogné vypisuje Souté? mladych spek-
troskopiki. V sout&zi by meli pravé mladsi kolegové pri-
lezitost osvédéit mistrovské zvladnuti metodiky préce

i vyuzivéni pristrojové techniky. Ale zdjem o soutéz -
a to pfes atraktivni finanéni dotaci - pfece jen neod-
povidd pfedstavam vyhlasovatele. Myslite si, Ze to
svédéi o mendim z4djmu mlad3ich kolegd o publikovéani
vysledkd 7?

Tak jednoduché to zFejmé& neni. Spise je otdzkou, zda
na nasich pracovidtich jsou takové podminky, aby se
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mladi pracovnici mohli zabyvat Fesenim rtznych problé-
md na Gdrovni, kterd bude odpovidat kritériim soutéze.
V Zadném ptipadé, a to i za cenu, ?e bude milo pfihl4-
Senych, vsak nesmime slevit z naroénosti soutéZe. Spi-
e naopak, je nutné udrzet jeji vysoky odborny stan-
dard. To byl také divod, pro¢ jsme v poslednim rodniku
neudélili prvni cenu.

Bull. : Vrafme se ale k Bulletinu: mam zde pro zajimavost jeho
prvé c¢islo, kde je také pifispsvek s Va3im spoluautor- 5 i
stvim. Kdyz se nyni, s odstupem let, na pfispévek podi-
vate, zdd se Vam jeho obsah zajimavy nebo uZiteény ? SEKCE OPT|CKE ATOMOVE

Dr.Mréz : Zajimavy ano, ale trochu jinak neZ v dob&, kdy byl
Dedn’, Uzitesiy 1% dnes nendide byt Popisovans reseni SPEKTROSKOPIE
je samozfejmé jiz prekonané - svaddi to o tom, Ze se
nds obor stdle vyviji.

Bull. : A zafazuje-1i redakce naseho Bulletinu v posledni dobg
monotématickd €isla (napf. o referenénich materislech,
z oboru spektroskopie.pevného stavu, pfipravuje se &is-
lo vénované hmotnostni spektrometrii) zd4 se Vam to
uziteéné ?

Dr.Mrdz : My3lenka je to dobrd. A podafi-1i se monotématicka
¢isla zvladnout redakéné a pochopitelng i obsahové tak,
aby C€islo bylo zajimavé nejen pro dzky okruh specialis-
td, ale pro Sirokou zdkladnu viech spektroskopikt, pak
to bude i uZiteéné. To Je mOj ndzor. Lep3i by oviem by-
lo, kdyby se vyjadrili v3ichni &tendfi, kterych neni
zrovna mdlo: téch pfimych odbérateld je tu3im na pat-
ndct set a to jisté nékterd &isla cirkuluji.

Bull. : Dovolim si poloZit zdvéreénou obligatni otdzku, co pfe-
jete Bulletinu do dal3i padesdtky ? #

Dr.Mrdz : Na obligdtni otdzku by méla byt obligatni odpovéd,
ale uSetfim si ji. V dalsi padesdtce by m&l Bulletin
ptispivat k urychlenému vyuzivéni nejnovéjséich védec-
kotechnickych poznatkd z oboru spektroskopie v labora-
torni i pramyslové praxi. Snad nebude neskromné, fek-
nu-1i, Ze by mél i zasdhnout do problematiky mezindrod-
ni kooperace a integrace v rdmci zem{ RVHP. Vidyl se
spolupodilime na realizaci Programu védeckotechnického
pokroku ¢lenskych zemi RVHP do roku 2000 a mezinarodni
spoluprdce zndsobuje sily vyuZitelné pro budovéni vy-
spelé socialistické spolecnosti. A i v tomto sméru se
mize Bulletin stdt vyznamnym pomocnikem.

Bull. : Deékuji Vé&m za rozhovor.

0S automatické spektrometrie v hutnictvi

ve spoluprdci s DT CSVTS v Ostravé uspofddala ve dnech
1. - 5.9.1986 kurz "Automatickd spektrometrie pro zagatecniky".
Kurz obsahoval é &tythodinovych pfedndasek a 2 €tyfhodinovia
praktickd cviceni v oboru optické emisni a rentgenové spektro-
metrie. Jak pfedndsky, tak i praktickd cviéeni byla vedena
Spitkovymi €s.odborniky v oboru spektrometrie a méla dobrou
odbornou droven a napln. Akce byla dokonale zajidténa ze stra-
ny DT CSVTS Ostrava. 1

Bylo doporugeno uspofddat akci stejného zaméfent iz,
v roce 1987, proto¥e uZivateld spektrometrd pribyvd, v pfistim
kurzu doplnit pFedndsdky o pfipravu vzorkl k analyze.

0S absorpéni a plamenové spektroskopie

Pracovny semindr o spektrometrii s ICP sa konal v Rich@a-
i ve pri B.Stiavnici 13. - 15.10.1986 a bal urdeny preduvéetkym
pre pracovnikov, ktori vlastnia pristroj s ICP. CleIom_totho
odborného podujatia bola vz&djomnd informacia o pristrojovom
vybaveni v CSSR a sposoboch vyuzitia tejto techniky v rﬁ;nych
. oblastiach spole¢enskej praxe. Program bol zostaveny z diskus-
i i 4 : nych prispevkov k nasledovnym vopred urc¢enym témam
e TR Fo ol o Da iy SR l% ZéEladEé charakteristikyypristrojov (hardware a software)
2. Zistené rozdielne (ddaje medzi firmou uvddzanymi vlastnos-
fami a skuto&ne dosiahnutymi parametrami 4
Zabezpecenie plynulého chodu prevédzky laboratoria
Odbornéd literatura . ]
Priprava kalibra&nych 3tandardov, sposob kalibracie
Vplyv 3 zloziek
Dosiahnuté vysledky

~ O\
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Organizovand v8eobecnd diskusia umo?nila vymenu skdsenos-
ti pracovnikov vlastniacich rézne typy spektrometrov ICP, po-
rovnania parametrov pristrojov a ich kongtrukénych vyhod, resp.
nedostatkov. : ‘

Pracovnici, ktori analyzujd rézne typy materidlov, infor-
movali o spésoboch pripravy vzorky k analyze, postupoch kali-
brdcie a predniesli struéne prehfady dosiahnutych vysledkov.

Bol podany prehlad réznych systémov pre generdciu a trans-
port aerosolu do plazmy z kvapalnych vzoriek, ako a) podrobnd
informécia o sidgasnych smeroch rozvoja ICP - DES priamej analy-
zy pevnych vzoriek. '

V zéveretnom hodnoteni pracovného semindra déastnici vy-
Jadrili spokojnost so zvolenym spdsobom realizovania programu,
vyzdvihli jeho celkovy prinos a doporugili tastejsie organizo-
vanie takto zameranych podujati.

Dalej uvédzame resumé niektorych prednesenych prispevkov.

Jana Kubovd, Vladimir Stresk 0, Univerzita Komenské-
ho, Geologicky dstav, Bratislava : Vplyv "tretich" zloziek pri
analyze minerdlnych vod metddou ICP a AAS

“Autori vo svojej préici sledovali vplyv pridavkov prvkov
tvoriacich zékladné zloZenie minerdlnych vod na parametre ana-
lytickych kalibra&nych kriviek, hodnoty medze dokazu, presnost
a sprdvnost stanovenia niektorych sledovanych prvkov.

Udaje boli sledované pre Cu, Mn a Sr v koncentragnom roz-
medzi od 0,01 /ug/ml do lUD/ug/ml, s jednotlivymi pridavkami

Na- 1000/ug/m1,'Ca— SOU/ug/ml, Mg- 100/ug/m1 a K- IUD/ug/ml

ako aj pridavkov zmesi tychto prvkov v uvedenych koncentrdcidch.
Pripravené roztoky ¢istych prvkov, resp. s uvedenymi pri-

davkami sa analyzovali metddou AAS na pristroji Perkin-Elmer

model 380 a metodou s ICP na Plasmakone S- 35 fy Kontron v obi-

dvoch pripadoch pri rovnakom integracnom gase.

Zistilo sa

- analytické kalibra&né krivky zostrojené z hodn6t ziskanych
z €istych vodnych roztokov Cu, Mn a Sr resp. s pridavkami
Na, Ca, Mg a K v. uvedenych koncentracisach nevykazovali signi-
fikantné rozdiely ako pri AAS tak ani pri ICP

- na rozdiel od literarnych ddajov zo sledovania zdvislosti
presnosti merania od koncentricie vyplyva, Ze pridavkami prv-
kav (Ca, Mg, K a Na) resp. ich zmesi sa hodnoty sledovanych
prvkov prakticky nemenili

- zdvislost presnosti merania po&itand z tdajov dlhodobej relat.
Standardnej odchylky, resp. krdtkodobej relativnej &tandard-
nej odchylky od koncentrdcie je rozdielna pri metode s ICP.
Rozdiely zrejme vyplyvajd zo zisteného sinusoiddlneho prie-
behu tasovej zavislosti signdlu ziskaného meranim uréite)
koncentrdcie prvku.

- relativna chyba spravnosti pri sledovanom koncentraénom roz-
medzi sa pri metode AAS postupne systematicky -zniZuje, kym
pri metode ICP bolo pozorovand, ze pridavky prvkov resp. ich

zmesi pri vyssich koncentraciich sledovanych prvkov spdsobujd,

Zze relativna chyba sprdvnosti sa posidva do zdpornych hodnat.

) V siéasnej dobe autori sledujd uvedené z4vislosti pre dal-
ie prvky. '
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Eduard P 1 5ko, Univerzita Komenského, Geologicky ﬂstavj'
Bratislava : MoZnosti vndSania pevnych vzoriek do indukéne via-

zanej plazmy

V (vodnej &asti referdtu sa podal prehIad vyvoja postu-
pov umozfiujicich spektrochemickld analyzu peynych vzoglek S vy-
uzitim budenia ich optickych emisnych spektier budenych v in-
dukéne viazanej plazme. S uvedenim prislusnych odkazqv na naj-
novdiu literatdru sa hodnotila vykonnost priameho vduyanla flu-
idizovanych préskovych materidlov do ICP, ich 1qser0vghq a elek-
trotermického vyparovania z kovovych i grafltovych atomizdtorov,
ako a) ich priameho vyparovania z kriteru pomocne] glektro@y
zasunutej do plazmy zospodu alebo zo strany. qunotll sa vyznam
termochemickych reakcii na zlep3enie vyparovania a dosiahnutel®-
nd dokazuschopnost. _

G v ﬂaléejpéasti referdtu sa podrobne opisgla technika za-
stvania vzoriek do plazmy komertne vyrdband firmou Kgntron a
dodanéd ku spektrometru Plasmakon 5-35. Sle@ova} sa vplyv za-
krytia elektrody, ako aj podmienky jej zasuvania dg pla;my,na
gtasovy priebeh signdlu s ohladom na stanovenie medl‘a 21nkg.

Z4dverom sa hodnotili prednosti opisanych technlk‘yyplyva—
juce z moznosti analyzovania velmi malych vgor}ek, pricom sa
dosahuje dobréd dokazuschopnost, kedZe ich nie je pntgebne pre-
vedenim do roztoku riedit, ¢im navy8e odpadd nebezpecie konta-
mindcie. Z nedostatkov sa diskutoval najmd vplyv thompgﬁg1ty
vzoriek a vplyvy vedice ku zniZeniu reprodukovatelnosti vysled-
kov.

testmir Sedivy, Arnost Vidmar, Vygkumny ustav kovil,
Panenské Bfezany : Analyza hliniku simultdnni TCP metodou

V pfispévku byla popssna metoda umozpujici stanoylt GU,
Ti, Mg g an(0,002y— B,1%), Fe a Si (0,01 - 0,5%) sougasné
z jednoho roztoku. Pro stanoveni byl pDUZ%t simultdnni spektro-
metr Philips PV 8065/30. Pouzité vlnové délky : Fe 239,56 nm;
Mg 285,21 nm; Si 288,16 nm; Mn 293,31 nm; Cu 324,75 nm;

Ti 337,27 nm. 3 .

Podminky ICP : vykon plazmy 1,3 kW, pratoky Ar’— vnejsi
plazmovy 15 1/min; vnitfn{ plazmovy 0,9 1/min; nosny %32 1/min;
davkovéni roztoku peristaltickou pumpou 2,5 ml/min; vyska zony
15 mm, integracni ¢tas 20 sec. o i34

Vzorek se-rozpusti v konc.kyseliné fosfore&né a kyseling
dusi&né za mirného zahiivéni. Kalibrace spektrometru se prove-
de syntetickymi roztoky obsahujicimi 0,5g Al (SN), CU,lTl, Mg
a Mn 0,01 - 0,5mg a Fe, Si 0,05 - 2,5mg v 500 Tl rozto&u:

P#i analyze hliniku 99,5 a 99,9 bylo dosaZeno shodnych
vysledkd s metodou AAS pro Fe, Mg, Mn a Cu a meto@og fotomgt—
rickou pro Si a Ti. Variaéni koeficienty stanovenl_Jednotll—
vych prvkd vypogtené z 10 hodnot a hodnoty B.E.C. Jsou
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obsah koef .var. BYE .G

|%] |%] {ppm|

Fe 0,04 0,9 0,4

Mg 0,008 0,65 0,1

Si 0,043 2,90 % §
Mn 0,009 - 1.2 0,15
Cu 0,012 0,42 0,07
Ti 0,008 1,80 0,07

Jiti Toman, Viktor Kanicky, Geologicky prazkum
Ostrava, zdvod Brno : Praktické zkugenosti z provozu spektro-
metru Philips PV 8210/PV 8280 s ICP zdrojem PV 8490

V dvodu byl poddn pfehled zdkladnich vlastnosti spektro-
metrického uspofddéni s moZnosti vyuZiti manudlné nastavitel-
ného volného analytického kandlu a zvlg3tnosti 50 MHz zdroje
ICAP. Struéné byly shrnuty UGpravy pouZité ke zvyseni teplotni
stability spektrometrického systému a potlageni rozptylu sveét-
la, jak v sekunddrni optice fotoelektrické kamery, tak rozptylu
zdafeni Ca v primdrni optice (primdrni zrcadlo, mii*ka) pomoci
interferenéniho filtru ARC BRF-395. Déle byly uvedeny ipravy
budiciho zdroje k dosaZeni vy53i stability méfeni a zpdasoby
jejiho monitorovéni v prab&hu méfeni (pomoci modelovych vzorkd
a seriové korelace dat). Stru¢né byly uvedeny tpravy korek&ni-
ho postupu na spektrdlni interference Mg (ptip. Ca) z&vislé
nelinedrng na koncentraci interferentu a pfehled aplikaci ICP
OES pro analyzu karbondtovych a silikdtovych hornin na zdklad-
ni slozky, vzorkd z prospekce polymetalickych rud Pb, Zn, Cu,
véetné stanoveni stopovych obsahd Cd a Ag, analyzy ptirodnich
vod, stanoveni prvkd vzacnych zemin v koncentrdtech a mezipro-
duktech jejich dalsiho zpracovédn{ a moZnosti pouziti hydrido-
vé techniky pro simulténni stanoveni As, Sb a Bi pomoci konti-
nuédlniho generdtoru plynnych hydridd pro AAS a ICP-0ES vlast-
ni konstrukce.

5 V pfehledu byly uvedeny moZnosti a omezeni analyz vzorkd
v organickych rozpou3tédlech a prvni zkuZenosti s pou?itim ICP
vybojl v Ar za pfidavku diatomickych plyna (02).

Pro uvedené a dal3i perspektivni aplikace byl diskutovan
i vliv dprav plazmovych hlavic, zmlZovacich a transportnich
systémd s koncentrickymi, pravodhlymi a Babingtonovymi zml¥o-
vaci, nékteré jejich vlastnosti a omezeni, zv1&4ste u mén& ob-

vyklych vzorkd s vysokymi obsahy mdlo rozpustnych slozek, ptip.

vliv tensidd@.

V cdsti vénované pfipravé vzork( pro analyzu byly uvedeny
vlivy nékterych sloZek pouzitych tavidel, koncentrace a typu
kyselin, metodika jejich studia a mo#nosti pouziti porovnéva-
ciho prvku. AT IR

Z praktického hlediska zaji%tovdni provozu laboratote by-
ly uvedeny vlivy stabilizace pou?itého systému v prab&hu serio

vych analyz stovek vzork@ a vliv neéistot (zvl. N2) vV pouzZiva-

ném Ar na stabilitu a dalsf analytické vlastnosti vyboje.
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SEKCE MOLEKULOVE
SPEKTROSKOPIE

0S spektroskopie pevného stavu

uspofddala svoji 30.pracovni schizi na téma "VyuZiti synchro-
tronového z4feni ve spektroskopii" dne 11.11.1986 ve Fyzikdal-
nim ustavu CSAV v Praze 6.

Uvodem schéze prof.L.S5touradé pfivital a pfedstavil Dr.
V.V.Michailina, profesora Moskevské stdtni univerzity V.M.Lo-
monosova, ktery pak pfedndsel na téma : Spektroskopie se syn-
chrotronovym zdtenim.

Prvni ¢édsti pfednasky byl zasvéceny pfehled stévajicich"

a budovanych zdrojd synchrotronevého zdfeni ve sveété se zylést—
nim ztfetelem k nejnovéj3i generaci téchto zdroja, vyuiivajigich
wigglert (zatfizeni, uskutedhmujici pomoci specielnich magnetd '
spektrdlni posuv ke kratiim vlnovym délkém) a unduldtord (k zis-
kdni kruhové polarizovaného kvazimonochromatického zatreni).

Druhd ¢édst pfedndsky se tykala akumulacniho prstencg
"Sibit 1", ktery je jako prvni mezi zdroji synchrotronového

~zdteni v SSSR specializovan pro spektroskopické Gcely a nékte-

ré aplikace. Prstenec byl dén do provozu koncem roku 1983
v Kurzatovové Ustavu atomové energie v Moskvé.

Treti &4st prednasky se tykala vlastnich vysledkl profe-
sora Michailina, ziskanych na zdroji "Sibif 1". Vesmés se jed-
nalo o vysledky studia luminiscenénich procest v pevnych 14t-
kdch. ]

Organizace schize a predndsky se ujala Ing.L.Pajasova.
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SEKCE SPECIALNICH
SPEKTROSKOPICKYCH METOD

0S lokédlni elektronové mikroanalyzy

poféddala ve dnech 20. - 26.9.1986 v Poljance semindf
o EMA a REM, jehoZ se zictastnilo B6é odbornikd, véetn& zahra-
niénich predndsejicich.

Semindt byl urZen v8em pracovnikdm, ktefi maji zdjem ne-
ustdle zlepSovat kvantitativni rtg.mikroanalyzu, prfedev&im
v oblasti lehkych a velmi lehkych prvka a nespoléhat pouze na
komeréneé dodany software. Zvld3tni pozornost byla vé&novdna pri-
pravé a kvantitativni mikroanalyze biologickych preparédté. Pii-
tomnost Dr.Roomanse z University ve Stockholmu, pfedniho odbor-
nika na tyto materidly, byla velikou 3anci pro nase lékate a
biology pouzivajici tuto metodu.

Ukdzkami aplikace rtg.mikroanalyzy v oboru vyzkumu imun-
niho systému, rakoviny a implantdta vsechny dcastniky nadchli
kolegové z NDR.

Znaénd pozornost byla téZ vénovdna kvantitativni rtg.mi-
kroanalyze tenkych vrstev.

Semindf fidil vedouci 0S Ing.V.Hulinsky, CSc

Pro informaci uvddime pfehled pfednesenych pfisp&vka,
které jsou otistény ve zvléstnim sborniku.

V.D.Scott, School of Materials Science, University of
Bath, (UK) : Correction Procedures for Quantitative EPMA, in-
cluding the Light Elements

Jiti Hovorka, Statni vyzkumny dstav materidlu, Praha:
Mapovaci programy automatického elektronového mikroanalyzdtoru
Camebax-mikro

M. Wendt, Physikalisch-Technisches Institut der AdW
der DDR, Jena: Epergy Dispersive X-ray Spectrometry in the
Analytical Electron Microscope

Josef Matousek, Vdclav Hulinsky , V35CHT Praha,
Karel Jurek , Fyzikdlni dstav CSAV, Praha : Kvantitativni

analyza vybranych silikdtovych systémd - projekt IUPAC CSG-7
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Jaroslav Pitter, Vladimir Buzek , Stdtni vyzkumny
Ustav ochrany materidlu G.V.Akimova, Praha : Zpfesnénd bez-
standardovéd semikvantitativni analyza na EDS mikroanalyzdtoru

Radim Ry bk a, Ustfedni dstav geologicky, Praha : Nékte-
ré¢ problémy pfi mikroanalyze inkluz{ v rudnich materidlech

Ludwig Kuchler, Technische Hochschule Karl-Marx-Stadt
(NDR) : The Quantitative electron Probe X-ray Microanalysis
(EPXMA) of thin Layers on Substrates

Karel Jurek , Fyzikdlni dstav CGSAV, Praha : Kvantita-

tivni analyza Al ve vrstvdch Alxggl_xﬁg

Vladimir Buzek , Jaroslav Pitter, Stdtni vyzkumny
Ustav ochrany materidlu G.V.Akimova, Praha : M&feni tloustek
tenkych vrstev rtg.mikroanalyzdtorem

Vladimir Stary , Mikrobiologicky dstav CSAV, Praha,
V. Maldt, Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha : Urgeni
detekéniho limitu polokvantitativni analyzy W v tenkych vrst-

vach Au

Véclav Pilous , VSSE KMM, Plzefi, Hana Melicharovid,
Jan Musil, UTAM CSAV, Plzed : Vyuziti kvantitativni obrazo-
vé analyzy pti hodnoceni tenkych vrstev

Karel Jurek , Jarmila Sim3ocv4a, Dagmar Zemanova
Fyzikalni dstav CSAV, Praha, Milena Kozumplikovada, Ustav
geologie a geotechniky CSAV, Praha : MoZnosti kvantitativniho
stanoveni malych koncentraci vizmutu a olova ve vrstvach mag-

netickych grandtd metodou WDS a EDS

Godfried M. Roomans , University of Stockholm, Depart-
ment of Ultrastructure Research, Stockholm (S) : Quantitative
X-ray Microanalysis of Biological Specimens

Godfried M. Roomans , University of Stockholm, Depart-
ment of Ultrastructure Research, Stockholm (S) : Preparation
of Biological Specimens for X-ray Microanalysis

K. Augsten, Central Institut of Microbiology and
Experimental Therapy Academy of Sciences of the G.D.R., Jena:
Application of SEM and X-ray Microanalysis to Biology and

Medicine

T. Peschke, Central Institute of Microbiology and
Experimental Therapy Academy of Sciences of the G.D.R., Jena:
X-ray Microanalysis of Gold-labelled Receptors on Macrophages

Svatopluk Civig, Ustav nerostnych surovin, Kutnd Hora:
Digitalizace obrazu u energiové disperzniho analyzdtoru firmy

LINK SYSTEMS a jeji vyuziti pfi studiu chemického slozeni po-

vrchu materidlu
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. Jarmila Kratochvilov4d, VUHZ Dobr4, pobotka Karl-
Stejn : Chemickd nehomogenita austenitickych ocelid

Anton MuZz ik, Miroslav Bobdk , ZVL k.p. Kysucké Nové
Mesto : Hodnotenie a mikroanalyza virdsenin v loZiskovom mate-
riali SN 41 4109 a CSN 41 4209

_Ulga Bubenikovd, Vyzkumny dstav CKD, Praha : Frakto-
grafickd analyza rozlomenych vaékovych hfideld Ffady 230

Blahoslav Kolman , Ustav geologie a geotechniky CSAV,
Praha : Kontaminace hornin homogenisovanych pro rentgenovou
mikroanalyzu molybdenu

Ludék Frank, Petr Vagina, Jan Dupdk, Pavel Bin-
ko, Ustav pfistrojové techniky CSAV, Brno : Projekt rtg.mikro-
analyzdtoru pro €eskoslovenské elektronové mikroskopy

K. Csach, J.Midkuf, Ustav experimentdlne] i
SAV, Kosice, S. Kalina, J.’Luétikp, e e
Ustav experimentdlnej metalurgie SAV, Kosice : Zdokonaleﬁie
vybavenia riadkovacieho mikroskopu Tesla BS 300 pre aplika-
ciu rezimov prdce mikroanalyzatora EDAX 9100/60

. Milos Novak, Vojensky dstav hygieny, epidemiologie a
mikrobiologie, Praha, Josef Urban, Zdenék Felzbauer,
Ustav makromolekuldrni chemie CSAV, Praha : Nékterd pfistrojo-

véd vvlepSeni na pracovi&ti analytického elektronového mikro-
skopu

B Milos Nov dk , VUHEM Praha, Zdengk Pelzbauer , UMCH
CSAV, Praha, Pavel Chyle, Vyzkumny dstav potravindfského
promyslu, Praha : Lanthan-hexaboridova (LaB,) katoda v elek-
tronové mikroskopii i

Bela Stdrkovd, Jaromir Blazek , Vyzkumny dstav
vzduchotechniky, Praha : ZkuSenosti s REM Tesla BS 300

Milog Nov 4 k , VUOHEM Praha, Zdenék Pelzbauer , UMCH
CSAV, Praha : Bezpe&nost prdce v laboratofich elektronové

spektroskopie

0S hmotnostni spektrometrie

uspoféddala dne 27.10.1986 v Ustavu makromolekularni chemie

CSAV v Praze schiizi na téma Moderni metody organické hmotnost-
ni spektrometrie, které se zdGastnilo 26 odbornikd.

) Na schizi, kterou fidil vedouci 0S Dr.M.Ryska, CSc, byly

pfedneseny ptedndsky (z nich? ke dvéma pfind3ime dédle resumé):
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Prof.G.Dube, Institut fur Physikalische Chemie AdW DDR, Berlin:
"Substance-Solvent-Interaction in Fast
Atom Bombardment Mass Spectrometry"

Dr.D.Carter, The School of Pharmacy, University of London
‘ "Modern Aspects of Mass Spectrometry"

Dr.K.Ubik, CSc, Ustav organické chemie a biochemie CSAV, Praha:
"Stanoven{ struktury ldtek isolovanych
v submikrogramovych mnozstvich z rostlin
a hmyzu"

Dr.F.Turetek, CSc, Ustav fyzikdlni chemie a elektrochemie J.H.
¢SAV, Praha
"Zajimavosti ze setkdni &lend Finské sku-
piny hmotnostni spektrometrie”

D.M.Carter, The School of Pharmacy, University of
London, Londyn : Modern Aspects of Mass Spectrometry

The lecture was in three parts

1) A decription of the mass spectrometry instrumentation avai-
lable from VG Analytical Ltd was given for the analysis of
compounds up to 15000 amu. The ZAB SE at The London School
of Pharmacy was described in detail with examples of high
mass samples run using the Fast Atom Bombardment (FAB)
technique.

2) Details were given of the VG thermospray interface and
source and examples of spectra were discussed from samples
previously only amenable to the FAB technique.

3) The problems associated with buying and modernising used
mass spectrometers were presented. Full details were given
of a replacement console display system for the MS9 range
of instruments.

G.Dube, Central Institute of Physical Chemistry Academy
of Sciences of the G.D.R., Berlin : Substance-Solvent-Inter-

action in Fast Atom Bombardment Mass Spectrometry
The behaviour of organic chemical sub-

stances under fast atom bombardment conditions strongly de-
pends on their chemical nature. Usually fab spectra of polar

chemical compounds exhibit intensive (M+H)* - and (M-H)™ -
peaks respectively. The reason of the ion formation is a mole-
cular interaction between the substance molecule and the matrix
molecules. Nonpolar chemical compounds cannot carry out molecular
interactions. Therefore their fab spectra are similar to the
electron impact spectra. The fab mass spectra of salts exhibit
peaks at the mass number of the cation and anion respectively.
In this case a molecular interaction occurs too, but it don’t
lead to a hydrogen transfer or abstraction. The molecular inter-
action also determines the ionization efficiency under fab con-
ditions. A strong molecular interaction leads to a low ioniza-
tion efficiency and vice versa.
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05 hmotnostni spektrometrie déle uspotfidala ve dnech
24. - 28.11.1986 ve Skolicim a rekrea¢nim stitedisku "Dlouhy"
k.p. Elektro-Praga Hlinsko

Skolu hmotnostni{ spektrometrie pro zagadtesniky a mirng pokro-
¢ilé, jiz se zdéastnilo celkem 70 poslucha&d. Ukolem Zkoly by-
lo podat zdjemcim zdkladni znalosti a pfedstavy v oboru orga-
nické hmotnostni spektrometrie prostfednictvim 17 pfednéagek
pftednich odbornikd. Pfedndsky byly rozdéleny do dopolednich a
odpolednich cykld, kazdd pfednaska trvala 2 hodiny. Z&jem po-
sluchagd byl zna¢ny, i kdyZ.program byl rozséhly a nebyvale
naroény. Poslucha&i byli nuceni vénovat programu ptedndSek B
az 10 hodin denn&. Odborné diskuse négsledovaly mnohdy dlouho
do noci.

Skola rovnéz poslouzila ke vzdjemnému seznameni mladych
zatinajicich odbornikd, pomohla jim orientovat se nejen v obo-
ru, ale i pfi ndkupu pfistrojd. Velmi prosp&snd byla dgast

s.J.Antose, vedouciho nédkupu hmotnostnich spektrometrd PZO KOVO.

S.Antos projevil zdjem o spolupraci mezi technickym oddélenim
PZ0 KDOVD a piistrojovou komisi 5SS p#i technickém posuzovani
ndkupu pitistroja.

Skolu £idil vedouci 0S RNDr.M.Ryska, CSc
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KOMISE

Komise pro standardy a referenéni materidly

uspofddala ve dnech 29.9. - 3.10.1986 v Teplicich nad Metuj{
semindf "Pouziti referen&nich materidld ve spektrochemické ana-
lyze", kterého se zitastnilo celkem 45 z3jemcl.

‘ 25 prednesenych referdatd sveéd&i o aktudlnosti referenc-
nich materidla (RM) a jejich pouziti v rdznych spektroskopic-
kych metoddch. Organizace semindfe ddvala dost prostoru jak
pfedndsejicim, tak i diskutujicim. Uéelné.bylo i uspotadani
panelové diskuse, kde se G¢astnici dovédéli fadu uzite&nych
informaci o tom, jak RM objedndvat, ziskdvat z dovozu i o pla-
nech na vyvo] a atestaci dalsich RM u nds a v RVHP. Situace s
dostupnosti RM u nds se jevi jako uspokojivd v oblasti geolo-
gie a hutn{ analytiky, horsi je situace v oblasti znedi&fova-
ni zivotniho prostiedi a pfedev3im pfi stanoveni stop prvkad
v biologickych materidlech, kde neni v CSSR dostupny praktic-
ky z&dny atestovany RM.

V zévérecném hodnoceni semindfe projevili déastnici zdjem
o to, aby bylo plné znéni nékterych vybranych referdtd otiste-
no ve zvlastnim &isle Bulletinu CSSS, ostatni referdty pak ve
formé abstrakt(. 7 diskusi vyplynula nutnost urychlenych opat-
feni pro zlepseni situace s dostupnosti RM u nds (zejména bio-
logickych), komise RM by méla na tuto situaci upozornit UNM
Praha a CSMU Bratislava, které by se mély o RM starat z titulu
svych funkci. Pfesto se zdd, e CSMU Bratislava vénuje otdzkam
RM vE&tsi pozornost nez tomu byvalo dfive, ale intenzivnéjsi
ginnost CSMU by mohla situaci zna&éné zlep3it.

Vedoucim 0S Cs.spektroskopické spolegnosti lze doparudit,
aby otdzkam RM vénovali pii semindfich a konferencich odbor-
nych skupin nédlezitou pozornost, nebof spravné pou?iti RM ma-
Ze znacné ptispét ke zlepseni jakosti analytickych vysledk(.

Semindt Fidil predseda Komise RM Ing.I.0Obrusnik, CSc.
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REFERAT

Pavel Fiedler, Ustav organické chemie a biochemie
CSAV, Praha, Karel Volka, Vysokd skola chemicko-technolo-
gickd, Praha : Neékteré soufasné komeréni infradervené spek-

trometry

Pfedklddany rozbor je zaloZen na firemnich materidlech,
ktere byly k hodnoceni ptedloZeny referdtem 263 PZ0 Merkuria
z nabidky na poéatku roku 1985 doplnéné o technické ddaje né-
kterych ptistrojd novéjSich. Pozornost byla vénovdna pfede-
véim ptistrojim stfedni cenové kategorie.

Disperzni infracervené spektrometry

Jednotlivé varianty pfistrojd vyrdbénych pro tfi rlzne
spektrdlni rozsahy firmami Perkin-Elmer, Pye Unicam a Carl
Zeiss jsou shrnuty v tab. I, porovnani nékterych jejich para-
metrd pro varianty s nejvétsim spektrdlnim rozsahem v tab. II
g LLL,

Mezi optickymi parametry 3pickovych pfistrojd nejsou pod-
statné rozdily (tab. II). Vdechny ptistroje pracuji s tzv. po-
mérovym zdznamem, ktery dovoluje podstatné zlepsit fotometric-
kou pfesnost ptfistroje prfedevSim v oblasti nizkych propustnos-
ti v porovndni s pristroji, které pracuji s tzv. optickou nu-
lou. Pro jednotlivé ptistroje lze vytypovat relativni pfednos-
ti a nedostatky. Tak napf. : pfistroj 9836 vykazuje extrémni
reprodukovatelnost vlpoctd, md Siroké moZnosti expanze v obou
osdch, nejsirsi spektrdlni rozsah, naproti tomu mé& nejhor3i
fotometrickou reprodukovatelnost. Pro PU9522 je inzerovén nej-
nizsi podil rozptyleného svétla, nejlep3i fotometrickd repro-
dukovatelnost, pouziti pyroelektrického detektoru dovoluje
zmétfeni spektra za 1 min (pro 983G za 2,5 min). MB0 by m&l mit
nejlepsi sprdvnost vlno&tovou, nejveéts{ potet voleb rychlosti
registrace i velmi dobré maximdlni rozli%eni, m4 vsak nejome-
zenejsi moZnost expanze transmitanéni stupnice, nejmen3i maxi-
malni rychlost registrace.

Z4dsadnéjsi rozdily lze nalézt v koncepci ovladdni pti-
strojl a moZnosti manipulace s daty. Pfistroj 9836 vynika po-.
uzitim obrazovky pro zobrazeni parametr® m&feni, spektra i
spektrdlnich dat. S pouzitim kurzoru lze nalézt hodnoty sou-
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fadnic v libovolné pozici spektra. Tuto moZnost ziskdvd PU9522
teprve ve spojeni s datastanici, pro MB0 neni datastanice za-
tim inzerovédna (typ vybaveny obrazovkou md byt vystavovan na
podzim 1986). Zobrazeni parametrd méfeni je u obou poslednich
pfistrojd mozné pouze na displeji. Dal3i pfednost 983G - pou-
Ziti kombinované tiskdrny/zapisovate - neni jiz tak zcela jed-
noznac¢nd pfedevSim Kk pouzitému tepelné citlivému papiru, ktery
je pomérné nestabiln{ (citlivost k rozpousteédldm, tmavnuti) a
drahy (jedna role tohoto citlivého papiru stoji 308 K&s, zatim-
co obydejny papir pro 78X pouze 44 Kgs - pfepocet viz tab. VI).
Ptistroje MB0 a PU9522 maji tiskarnu, kterd umoZfnuje vypis pa-
rametrd i spektrdlnich dat a je tedy moZnd pfensnd lokalizace
jednotlivych absorp&nich pdst bez nutnosti grafického odectu.
PEistroje M80 a PU9522 jsou pro snadnou manipulaci obsluhy vy-
baveny moZnost{ ulozit parametry méfeni do vnit#ni pam&ti pfi-
stroje (oba pfistroje), ptip. je vklidat na magnetickych kar-
tédch (MBO). ~

Pro manipulaci se spektry jsou pfipraveny pfistroje 983G
a MB0 s moZnosti uloZit do pam&ti dvé kompletni spektra a pro-
vddét jejich diference, adice, akumulace, atd. (PU9522 m4d pou-
ze omezené moznosti, pro odec¢teni dvou spekter lze pouzit pa-
méti rezervované pro korekci pozadi, 280 bodd). Kvantitativni
verze PU9522 md moZnost vyhodnocen{ ploch pédst stejng jako
983G, na MBO je moZnost kvantitativnich vyhodnoceni a dalsich
operaci moznd po pfipojeni programové kazety, kterd neni ve
standardnim vybaveni. MBO je naproti tomu pfipraven pro regis-
traci ¢asovych a tepelnych zmén propustnosti (absorbance).
V tomto ohledu je ptistroj zcela vyjimeény, protoze je pfipra-
ven pro komunikaci s ptidavnym zarizenim TSE 2, pomoci kterého
lze nejen udrZzovat konstantni teplotu soucasné v mérné a srov-
navaci kyveté (nemuseji byt totozné), ale také studovat spek-
trdlni zmény pfi teplotnim gradientu. Proddvéany jsou kyvety

pro préci v rozsahu -190 a? +100°C, 20-100°C a 20-250°C. V&ech-
ny pristroje mohou byt vybaveny interfejsy RS232C pro pfipoje-
ni k po&ditac¢i, u MBO jsou nabizeny i dalsi varianty IEC-Bus

‘nebo Si 1.2, v zadném pfipadé v3ak nejde o soufdst standardni-

ho vybaveni.
V porovnani chybi ptfistroje firmy Beckman, kterd v roce
1983 nabizela ptistroje Microlab 600 a 620 MX pro rozsah

4000-600 cm™ ' a Microlab 250MX a 252MX pro rozsah 4000-250 em™ L
Z dostupného firemniho prospektu nebyly ziejmé optické paramet-
ry pfistrojd, av8ak zdaji se velmi zajimavé z hlediska moZnos-
t1 vypogetni techniky, kterd je v ptistroji zabudovéna. Pri-
stroj je vybaven mikropogitatem (Intel BOBOA, 32K ROM, 4K RAM),
40 mistnou tiskdrnou a pfistroje s vy3sim typovym €islem pro-
gramovymi moduly pro manipulaci se spektry, identifikaci a ana-
lyzu viceslozkovych smési. Pristroje jsou vybaveny pouze dis-
plejem (7 mistny LED), typy 620CMX a 252CMX zahrnuji jednotku
s obrazovkou a kldvesnici.

Nékteré parametry rutinnich spektrometri jsou shrnuty
v tab. III. Ptistroje firmy Pye Unicam SP3-300 a Perkin-Elmer
783 jsou srovnatelné v mnoha parametrech, pokud Je ptistroj]
SP3-300 uvaZovdn s dataprocesorem SP3-050. Pfistroj SP3-300
ve verzi S5 je vybaven systémem SPECTRASET pro jednoduché ovla-
dédni s automatickym nastavenim optimdlnich podminek méfeni,
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tato vyhoda je v3ak ilusorni vzhledem k moZnosti ulozit potfeb-
né parametry méfeni do pamé&ti pfistroje pro pfipadné dalsi vy-
uziti (napf. neskolenou obsluhou), kterd je inzerovdna pro pfi-
stroje obou firem. Oba vyrobci uvadéji automatickou synchroni-
zaci predtidténého registraéniho papiru s polohou monochrométo-
ru, bez praktickych zkusSenosti nelze oznad¢it lep3i systém. Typ
783 md velmi uzite&né tlacitko Goto pro nastaveni pfesného

vlno&tu s pfesnosti 0,1 cn™ L.
V roce 1985 uvedla firma Pekin-Elmer na trh typovou fadu 800,
kterd je zajimava nejen sludnym rozliZenim u 1000 cm~1 (max.

1:2 cm_l), ale pfedeviim moznostmi manipulace se spektrdlnimi
daty, kterd je moZno ulo?it ve tfech pamétich (cely rozsah

spektra s krokem 1 em™ D) a jedné paméti diferengni. Standardni
softwarové vybaveni obsahuje funkce SMOOTH (hlazeni), FLAT (vy-
rovndni zdkladni linie), ABEX (automaticka nebo manudlni expan-
ze spektra), vyska a plocha piku, lokalizace absorp&niho maxi-
ma, uloZeni bodl kalibraéni pifimky (az 50 standardd), uloZeni
az 10ti setd parametrd méteni atd. Také interfejs RS5232C jJe
standardnim vybavenim. Jednd se tedy o vyhody, které pristroje
této cenové kategorie ziskdvaly teprve spojenim s datastanici,
zatim v8ak nebylo moZno posoudit cenu tohoto piistroje.

FTIR spektrometry

Paleta FTIR spektrometrd je podstatné $irsi nez spektro-
metrt disperznich (tab. IV), i kdyz konstruk&éni rozdily v op-
tickeé €4sti pfistrojl nejsou zdaleka tak pestré. Vétsina pti-
strojd pouzivd jako zdroje zdfeni pro stfedni oblast globaru,
jako deélice paprskd Ge na KBr(CsI) a pyroelektrického detek-
toru (TGS, DTGS). Bé&Zné je uloZeni pohyblivého zrcadla na vzdu-
chovém 1loZ7i (vyjimkou jsou levngjsi pfistroje, napf. 1710), i
kdyz systémy pouzivané jednotlivymi vyrobci by si zaslouzily
hlubsi rozbor z hlediska dosahované stability. Pfistroje jsou
konstruovdny jako jednopaprskové s moznosti vyuziti nékolika
kandlt pro umisténi vzorku, pfip. pro externi vyvedeni paprsku
do méficich zatizeni mimo pfistroj (chromatograf, mikroskop,
atp.). Podobné jako pfistroje disperzni je interferometr nut-
no proplachovat su3enym vzduchem, pfip. ho evakuovat (pro tadu
100 firmy Bruker je dnes vyrobcem preferovana evakuace, co?Z
dovoluje lepsi vyuziti energie zdroje v oblastech absorpce
vzdusné vlhkosti). )

Vyjimegnou konstrukci md pfistroj Perkin-Elmer 1800, kte-
ry je konstruovédn jako "real-time double beam system". Podob-
neé jako u disperznich pfistrojd je paprsek zafeni pfivadén
stfidave na vzorek a srovndvaci vzorek. Jeden cyklus zahrnuje
napt. sejmuti interferogramu vzorku, dvou interferograml srov-
ndavaciho vzorku a opét interferogramu vzorku. Po zpracavani
je na obrazovce zobrazen pomér obou spekter. Cyklus lze obmg-
fnovat podle potfeby. Tento konstruké&n{ pfistup je zatim ojedi-
nély a jeho nespornd vyhoda spotivd v moznosti dokonale elimi-
novat vliv vodni péry resp. E02 i ptipadné nestability pti-
stroje v zavislosti na Ease, jde v3ak o to, zda komplikovanost
ptistroje a pohyblivd zrcadla pfepinajici svazek paprskd nebu-
dou zdrojem poruch pristroje (ptednosti interferometrd proti
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’

piistrojim disperznim je prdvé mechanickd jednoduchost). P#i-
stroj mlze pracovat také jako jednopaprskovy.

‘Ptednosti FTIR spektrometrd je znacnd rozliSovaci schop-
nost, kterou lze u nékterych pfistrojd zvySovat ptfi roz3ifova-

ni vybaveni pfistroje (zvyseni rozliseni 2 cm_l na 1 em !
u pfistroje Perkin-Elmer 1710 lze ziskat za &dstku 41 tis.Kés,

z 0,25 na 0,1 cm™! u IFS 88 za 47 tis.Kés). Zvyseni rozlideni
souvisi s kvalitnéjsim mechanickym opracovdnim uloZeni pohyb-
livého zrcadla. Pro rozhodovédni o typu ptistroje bude proto
dilezitéjsi pozadovany spektrdlni rozsah, jeho? rozsitfeni ze
standardni sestavy je podstatng nédkladngjsi a pod 200 cm™L
nebo nad 4000-5000 t:m_1 vyZaduje pridavné zdroje, délice pa-
prski a detektory véetné& zafizen{ pro automatické ovlddani.

Rozsiteni pfistroje IFS 88 na rozsah 4000-20 r.:m”1 reprezentuje
tdstku 486 tis.Kés.

Zv14dsté komplikovand je vyména déli¢d paprsk&, kterd byla
nejvtipnéji vyteSena u ptistroje Bruker IFS 113v, kde jsou po-
mérné malé délicée umistény na oto&ném karuselu a vym3na je pro-
vddéna automaticky. Tento pfistup dovoluje dprava Michelsonova
interferometru s fokusovanymi paprsky a umisté&nim pohyblivého
i "nepohyblivého" zrcadla na témZe pohyblivém loZisku. Automa-
tickd vyména d&liéld je zajisténa i u dal3ich typl ptistroja,

i kdyZz jde o podstatné vetsi délice a ptedpokldadd se jejich
Justéaz. ‘

Pro fadu méfeni je dulezitd maximdlni rychlost pohybu
zrcadla, kterd rozhoduje o poc¢tu interferogramt, které lze
ziskat v daném case. Vynikajic{ parametry v tomto sméru posky-
tuji pfistroje Nicolet 60SX a Bruker IFS88, které dovoluji za-
chytit nékolik desitek interferogramd za sekundu. Pro tyto
rychlosti je jiZ? spole¢ny pohyb zrcadel jako u tady IFS 100
nevhodny a u IFS88 je pouZ?it klasicky Michelsontv interferometr.

Nékteré parametry FTIR spektrometrt jsou shrnuty v tab. V.

Podstatnou soquédsti FTIR spektrometru je vypocetni systém.
Jednotlivé firmy nabizeji obvykle fadu variant, které se 1is{i
JiZz analogové-digitdlnim ptevodnikem, velikosti operacni pamé-
ti, délkou slova (Nicolet 20 bit, Bruker 24, Digilab, Perkin-
Elmer 2x16, pfip. 32 bitd), pfidavnymi diskovymi nebo disketo-
vymi pamé&tmi, softwarovym vybavenim. Napf. oznadeni ptistroja
Nicolet rozlisuje SX sérii vybavenou 24 Mbytovym Winchestrovym
diskem a 1 Mbyt disketami (s moZnost{ rozZitfeni aZ na 160 Moyt),
sérii 20DX s 1 Mbytovymi disketami, 50X a 100X s 0,25 Mbytovy-
mi disketami. Série MX je vybavena disketami pouze po rozgifeni.

Posouzeni téchto parametrd neni jednoduché vzhledem k ne-
dostatku potfebnych podkladd pro srovnan{ a také rychlym zmé-
nam v této oblasti. Digilab dnes jiZ vyuZiva 32 bit array pro-
cesoru, Perkin-Elmer 1800 32-bitového mikroprocesoru Motorola
MC68000. Domnivdme se, Ze pro rozhodovdni budou uréujicim fak-
torem finanéni kritéria a dovozni omezeni.

Porovndni disperznich a FTIR spektrometrd

- FTIR spektrometry maji proti disperznim pfistrojdm fadu
teoretickych vyhod (Fellgetova,- Jacquinotova, absence efektu
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rozptyleného svétla), které vedou k podstatng ptiznivéjsimu
poméru signdlu a 3umu pti stejné rychlosti snimani dat. I
kdyz tyto teoretické vyhody nelze prakticky pln& realizovat,

podrobné studie ukdzaly, Ze spektrometry pracujici napf. s roz-

lisenim 2 cm 1 ve stfedni oblasti infrecerveného zafeni jsou
vyznamng lep$i neZ spektrometry disperzni. Tato "vyhodnost"
FTIR spektrometrd velmi vyrazng z4visi na vlnoétu a tak.lze
naproti tomu konstatovat, Ze v fadé ptripadt dosahuji disperzni
ptistroje srovnatelnych vysledkd, zvlasté jde-1li o uz3i spek-
trdln{ oblast a o niZz%i rozligeni. Pfi stejném poméru signdlu

a Sumu maji interferometry proti monochrométordam co do rychlos-

ti vyhodu &tverce tohoto poméru a FTIR ‘spektrometry jsou proto
nenahraditelné pro v3echna méfeni, kterd jsou limitovdna Zaso-
vou povahou experimentu (on-line chromatografie, mé&feni nesté-
lych slougenin) nebo kde je doba méfeni miizkovym spektromet-
rem neldnosné dlouhd (vzorky s velmi nizkou propustnosti, emis-
ni méfeni). .

Rozdilnou funkci mé& v obou typech pfistrojt pocitag. Za-
timco v ptipadé FTIR spektrometru je pocita& nepostradatelnou
soutdsti pfistroje, pocitat disperzni pfistroje pouze vylepsu-
je. V moZnostech manipulace se spektrdlnimi daty jsou viak
oba typy prakticky shodné.

Ceny nékterych pristrojd ve standardnim vybaveni jsou
shrnuty v tab. VI. Z porovndni je patrné, Ze ceny rutinnich

fourierovskych spektrometra (5MX, IFS45) jsou srovnatelné s ce-

nami 3pickovych disperznich spektrometr bez datastanice. FTIR

spektrometry této cenové hladiny v3ak nemaji potfebny spektr4l-

ni rozsah ani rozlideni a jejich uplatn&ni bude pfichdzet v G-
vahu tam, kde tento fakt neni limitujicim faktorem. Spigkové
FTIR spektrometry jsou nenahraditelné v pfipadech, kdy je po-
Zadovédno vys81 rozliseni pfistroje, 35iroky spektrdlni rozsah

a ptip. spojeni s chromatografem.

Porovndni nékterych rutinnich FTIR spektrometri
Jako rutinni jsou zde oznatovény FTIR spektrometry, kte-

ré charakterizuje relativné nizké rozliZeni &4 resp. 2 cm —,

vyjimegneé az 1 cm™ (tab. VII). Tyto hodnoty odpavidaji rutin-
nim pfistrojim disperznim (tab. III), zatimco maximdlni rozli-
Seni dosahované Spic¢kovymi disperznimi pfistroji je 0,5 cm'l
(tab. II). Spektrdlni rozsah téchto pifistrojd je obvykly do
400 cm_l, pro nékteré piistroje je moZnost roz3iteni do 225,

resp. 200 em™ L
RozliSeni a rozsah jsou dva parametry, ve kterych rutin-
ni ptistroje FTIR dosahuj{ parametrd rutinnich pfistrojd dis-
perznich, ve v8ech dal&ich parametrech se vyrovnaji nebo pfed-
¢i Spickové disperzni ptistroje. K vyhoddm, které byly disku-
tovany JiZ dfive, pristupuje
1. RadovEé vys3i sprdvnost a reprodukovatelnost ode&tu vlnogta
(jednd se o vyhodu v&ech FTIR spektrometrt danou pouzitim
He-Ne laseru pro kontrolu pohybu zrcadla interferometru a
vzorkovani interferogramu).
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2. Vybornd fotometrickd sprdvnost, 0,1 %7, kterd je shodnd se
spickovymi disperznimi ptistroji (0,1-0,2 %T) a podstatné
leps{ nez u pfistrojd rutinnich (0,2-0,5 %T).

(Z dostupnych materiald nelze vsak posoudit fotometrickou
reprodukovatelnost, coz je ddaj mnohem zajimavéjsi.)

3. Zanedbatelny podil rozptyleného svétla, o nékolik fddd niz-
51 nez u pristrojd disperznich.

Vypocetni systém a rozsah paméti pouzivany v zdkladnich
sestavdch téchto spektrometrd je pomérné jednoduchy, rozsédhl$§
opera&ni paméf je rezervovana pro vlastni Fourierovu transfor-
maci a tak moznosti pfistrojd pro uloZeni dat, resp. manipula-
ce s nimi jsou pomérné skromné a neli3{ se zdsadné od moZnosti
ptistrojd disperznich (napf. kapacita pam&ti umoZnuje uloZeni
3-5 spekter, viz tab. VII). Dokonalejs{ vybaveni pfistroje pa-
méti pro uloZeni dat, barevnou obrazovkou a dokonalej3im soft-
warem se promitaji do podstatného ristu ceny ptistroje, jak
lze dokumentovat na parametrech a cendch pristrojd 5MX a 5DX.

Z hlediska maximédlniho rozliseni{ a rozsahu se jako nej-
atraktivnéjsi jevi prfistroj IFS 45, i kdyZz jeho nevyhodou Jje
ztejmé jeho relativni pomalost (max. po&et skand 2/min. byl
z)istén z jediného zdroje, neni Jasné zda timto ddajem neni

-minéna celkova doba viéetné transformace interferogramu). Roz-

giteni zdkladni sestavy na rozsah do 220 cm-l, vybaveni barev-
nou obrazovkou a termindlem s tfddkovou tiskdrnou reprezentuje
gdstku 173 tis., zvydeni rozligeni na 1 cm-! odhadem dal&ich
50 tis.Kts a celkovd cena prfistroje tudiz ¢ini ca. 785 tis.Kgs
(rozgifeni paméti na 24 Mbyt( daldich 162 tis.K&s). Uvedeny
ptistroj je tedy zrejmé vyznamné levné)3i ne? jeho nejvétsi
konkurent Nicolet 50X, jehoZz cena bez rozsifeni rozsahu a s
nizkym rozligenim 4 cm ' &in{ 785 tis.Kés.
Cenové velmi ldkavy je pfistroj PE 1710, jehoZ cena

s rozlisenim 1 cm_l cini 560 tis. K&s, jednd se v3ak o pri-
stroj, jehoz moznosti jsou jen omezené, nebof v zdkladnim pro-
vedeni nepouzivad pocitace, ale pouze tzv. Intelligent Con-
troller s omezenou paméti pro 5 spekter. Zlepsené mozZnosti
ziskdvd teprve po doplnéni datastanici PE 3600 nebo ve verzi
1750, ktera zahrnuje PE 7300 Professional Computer, ceny obou
sestav ]Jsou vSak podstatné vy3si. Na pifistroji 1710 lze snad
nejlépe dokumentovat cenové relace mezi disperznimi a FTIR
spektrometry, nebol 1lze provést srovndni s disperznim pfistro-
jem 983G: ceny zadkladnich pfistrojd jsou prakticky shodné,
stejné jako moznost pfipojeni dalsiho pocitace ¢i moZznost dal-
Siho zpracovani spekter, a vyhody FTIR spektrometru jsou vy-
koupeny nevyhodou niz&iho a neménitelného rozliseni i uz&iho
spektrdlniho rozsahu.

Dodatek

Nékteré praktické pozndmky k spektrofotometru SPECORD M 80
instalovanému na katedfe analytické chemie VSCHT Praha

1. Velmi dobrou vlnoétovou i fotometrickou spravnost,
resp. presnost ilustruji vysledky pé&ti mefeni nékolika absorp-
Enich pdst filmu polystyrenu béhem pracovniho dne i test pro-
vedeny rotujicim sektorem (tab. VIII).

2. PoZadované spravnosti odecteni polohy maxima absorp-
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¢niho pdsu je nutno podfidit zvolenou $itku Stérbiny a méritko
zdznamu. Spektrum je totiz vzorkovdno v krocich, které jsou

v pfistroji naprogramovédny (tab. IX) a operdtor mdZe jen v ng-
kterych ptipadech krok asi dvakrdt zvétsit nebo zmensit. Je
nutné predem uvdzit polosifku méfenych pdst, aby nedo3lo k ne-
zddoucimu zkresleni polohy, resp. vysky maxim (obr. 1). Celsd
véc mid hactek v tom, Ze zmenSovdni kroku méfeni, vdzané na zmen-
sovdni 5ifky Stérbiny, vyZzaduje zvét3eni doby integrace, aby
nedochédzelo k nezddoucimu rastu Sumu (orientacni hodnoty sméro-

datné odchylky pro 100%-ni linii u 1900 cm'1
v tab. X), a tim i doby z&znamu spektra.

3. Namérené spektrum je uloZeno v pam&ti & lze ho ve stej-
ném méfitku opakované vykreslit. Dodatecnd zmé&na vlno&tového
méfitka (na rozdil od osy transmitan&ni resp. absorbanéni) je
mozZna jen v ptipadech, kdy je pouzity krok pro ob& méfitka
shodny (tab. IX).

4. Vypis maxim a minim, ktery se déje automaticky na tis-
kdrné pristroje, jJe vybérem z experimentdlng zjisténych hodnot.
Interpolaci dovoluje teprve pouZiti kazety pro zpracovani dat,
kterd v3ak neni standardnim vybavenim.

5. PEistroj je v uzavfeném kruhu proplachovan vzduchem
ze sudicky LT 1 (byla pouzita ji? pro Specord é1 NIR), ktery
je suSen na Zeosorbu 13 X. S d¢innosti tohoto sudeni neni mezi
uzivateli dplnd spokojenost, nebof se nedati zcela kompenzovat
absorpéni pdsy vodnich par. Servisni technici zapojuji su3igku
tak, aby otvorem ve spodni ¢édsti kyvetového prostoru byl jeho
obsah odsdvén. Zjistili jsme, Ze pfi opa&ném zapojeni - otvo-
rem ie suSeny vzduch vhdnén - je kompenzace mnohem Gginnéjsi,
nebot k homogenizaci vzduchu v pfistroji doch&zi mnohem rychle-
Ji. Vyrobce informovany prostfednictvim servisniho technika
firmy Zeiss se k této varianté nevyjadril.

6. Vybornym zafizenim je kazeta "Fehlersuchkazete", kte-
rd dovoluje kontrolovat sprdvnou funkci jednotlivych-cédsti
pitistroje, ktery je jinak vyrobcem dndén jako "¢ernd schranka"
bez jakékoliv technické dokumentace. Vétsina uzivateld by jis-
té uvitala podrobné&jsi popis funkce jednotlivych Eédsti pri-
stroje i jednotlivych parametrd. Na nasem pfistroji jsme pfi
kontrole frekvence 12,5 Hz zjistili hodnoty, které byly mimo
tolerance pripusténé vyrobcem. Pfistroj m&fil, testovaci kaze-
ta byla v porddku. Nepodatilo se nam zjistit, zda a hlavng
jak byly timto faktem ovlivnény vysledky méfeni.

7. Ptistroj béhem ca. 1500 pracovnich hodin nevykdzal po-
ruchy, které by ho vytfadily z provozu. Nejvéznéjsi zdvadou by-
la ob&asnd mechanickd interakce pruzné uloZeného motoru a
otogného karuselu mtiZek, kterd je ztejmé konstruk&niho cha-
rakteru a nepodafilo se ji servisnimu technikovi zcela odstra-
nit. Projevuje se zkreslenym prabéhem zdznamu, resp. energie.

jsou uvedeny
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Tabulka I

. P P 3 = ; & 5 2= T
Rozsah a maximdlni rozliseni disperznich spektrometrd

Max.rozliseni

-1 Rozsah, cm
pfi 1000 cm —,
T 4000-200 4000-400
<l 9836 (PE)
"PU9512  (PU) PU9S514
PU9522  (PU) PU9524
M80 ~(CZ) ™85
>1 SP3-300 (PU)
783 (PE) 782
1430 (PE)
883 (PE) 882

-1

(PU)
(PU)
(cz)

(PE)

(PE)

4000-600

PU9S10 (PU)

PU9520 (PU)

781 (PE)
1420 (PEd
881 (Pe)

SP3-100 (PU)
SP3-200 (PU)

"V zavorce je uvedena zkratka vyrobce

€CZ - C.Zeiss, Jena, PE - Perkin-Elmer, PU - Pye Unicam
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Tabulka VI
Ceny IR spektrometrd ve standardnim provedeni
v Kés ¥, leden 1985

FTIR Disperzni
5MX 459 B75 1430 340 Bé4
5DX 785 885 1420 295 682
1710 519 349 783 405 186°

782 356 303°

781 320 500°
55X 1 018 992 SP3-300A 373 086°
200X /B 1 053 072 9836 587 015°
IFS 45 545 280 PU9512/45 462 241°
205X /B 1 349 5689 M80 453 000
605X 2 073 200
IFS 85 1 164 400
1800 2 090 181
IFS 88 1 278 000
1705X 2 388 326
FTS 20v (2 180 000 leden 1983)
2005X (2 640 000 leden 1983)
IFS 113v (2 290 000 leden 1983)

*Pro pfepotet pouzito : 1 DM = 5,68, US dolar 17,81, oS 0,81,
libra St. 20,08 Kés, do ceny nejsou Gttovdny dalsi polozky.
3K tomu interfejs 41 933.-, suSdarna vzduchu (bez kompresoru)
59 276 Kés.

K tomu interfejs a datastanice 133 666.-, software PECDS

120 690.-, sudarna vzduchu (bez kompresoru) 59 259 Kés.

®k tomu datastanice SP3-080 (vgetné programi) 226 904 Kes.

b

dS plynovym chromatografem celkem 1 618 B00 Kcs.
Cvigetns SP3-050 Opt. 3.

=~
w

1500
2

Perkin-Elmer
refraktivni{
interferometr
(vzduch.l.)

5/min
Ge na KBr
keramicky
DTGS
4400-450
<0,01
<0,01

1710
1
1/s
12|
DTGS2
|mikro DTGS|
:MCT|
0,01

Perkin-Elmer
|2.d.

Michelson
Ge na KBr
keramickya
4400-400

Bruker
IFS 45
1
Michelson
2/min
Ge na KBr
globar
vodou
DTGS (KBr)
|DTGS (CsI)|
[MCT|
4800-400
|4400-220]
0,01

Nicolet
SDXB
1
| +1 externi
vzduchem
|MCT|

Tabulka VIIa
Porovnani levnych FT IR spektrometrd

Nicolet
50X
1
~Michelson
1/s
Ge na KBr
globar
vodou
DTGS
4600-400
| 4600-225 |
<0,01
<0,01

Nicolet
SMX
1
Michelson
1/
4800-400
0,01
0,01

poéet paprskd
interferometr
max.poget skant/s
(min)

- déli¢ paprski
chlazeny
pocet
typ

cm 1

rozsah
spravnost
reprodukovatelnost

Firma
Optika
Detektor
Osa vlnocta,

Typ
Zdroj
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digit.kni-

hovny

ano
ano

| IEEE 488

ano
|ano|

GC

ano
ano
ano
ano
digit.kni-
1xIEEE 488
ano

hovny,

GC

ano
ano
ano
ano
digit.kni-
hovny,
1xIEEE 488
+4xRS5-232
ano

ne
720

ano
0,9 1/min

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ano
ano
RS-232C
+IEEE 488
vzduch,N2
14 1/min

expanze A 1 v
ateplotné stabilizovany, blimitovéno papirem

spektra
- Udaje v hranatych zdvorkdéch pfedstavuji moZné roz&iteni standardn{ sestavy

systémova diagnostika
integrace (plocha pasu)

kvantit.analyza
Jiné
spotfeba
spotieba
sestavy, K&s

I

odeg¢itdni spekter
poloha maxim,
vyska pdasu
prepocet A/T
digit.vyhlazen{i
korekce zdakl.linie

Pokragovani tabulky VIIb

Softwarové vybaveni{
Promyvani plynem,
Cena standardni

Chlazeni vodou,

Vystup
Pfikon, W

49

Tabulka VIII
Test sprdvnosti, resp.pfesnosti spektrofotometru M 80°

Poloha a transmitance maxim n&kterych absorpénich pédst filmu
polystyrenu v péti méfenich za sebou b&hem jednoho pracovniho

dne ( ¥ , en”l/T, %)@

tabelovdno: 1601,4 nalezeno: 1601,0/14,48; 1601,2/14,39;
1601,0/14,37; 1600,8/14,47;
1601,6/14,50

1583,1 1583,0/48,30; 1582,8/48,20;
1582,8/48,36; 1583,0/48,28;
1583,2/48,62

1181, 4 1181,0/54,85; 1181,4/54,66;
1181,2/54,68; 1181,2/54,74;
1181,0/54,80

1154 3 1154,6/59,73; 1154,4/59,79;
1154,6/59,99; 1154,4/60,02;
1154,6/60,02

1028,0 1028,2/27,87; 1028,4/27,83;
1028,4/27,71; 1028.0/27,82;
1028,2/27,89

906,7 907,0/43,24; 907,0/43,21;
906,4/43,00; 906,6/43,08;
906,2/43,21

IMsrent pro konstantni S$ifku Stérbiny 0,8 cm_l, doba integra-
ce 5 s, expanze X-ové osy 20, krok méfeni 0,2 cm!

nastaven{ rotujiciho sektoru nalezend hodnota propustnostib
9,917 9,88 + 0,10
19,97 19,89 + 0,12
39,82 39,76 + 0,10
59,89 59,81 + 0,09
79,81 79,73 * 0,09
100,00 99,96 * 0,11

o TR R - :
Méfeni pfi 1900 cm 1, doba integrace 5 s; hodnoty smérodatné
odchylky pro 10 méteni
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Tabulka IX

Realizovany krok méfeni (cm '% v zavislosti na &terbinovém

: 3 5 . ._a
programu a expanzi vlno&tové stupnice

Stsrbinovy EXP X, cm/100 cm™1
program
0,5 1 2 5 10 20 40

12 8 4 , 3,9 3 3
B 8 4 | 2 : 2 2 2
5 8 K612 , 1,2 1,2 1,3
3 8 PR , 0,8 0,8 0,8
2 8 6 2 , 0,4 0,6 0,5
1,6 8 & 2 0,8 | 0,4 0,4 0,4
1,2 8 42 , 0,4 0,4 0,3
1,0 8 & 2 0,8 0,4 0,2 0,3

-

aHodnoty kroku nad lomenou gdrou lze zvét3it nebo zmendit
ve vét3iné pfipadd dvakrat, min.krok pro Stérbinovy program
1,0 a EXP = 40 cm/100 cm™! &inf 0,1 om L.

Zjisténé smérodatné

Tabulka X

51

odchylky 100% linie p¥i 1900 cm 1/@

Stérbinovy Doba integraceb s
program
0,25 0,5 1,0 3,0 5,0 10,0 20,0 30,0 60,0
12 0,67 ‘0,32 0,22 0,13 0,10 0,07
8 3,12°°8,52 0,45 0,200 0, 14,500, 15
5 2,22 1,36 0,77 0,44 0,46 0,26 0,19
3 5,17 1,63 1,19 1,20 0,93 0,60 @,37 0,27
2 1,59 1,28 0,93 0,67 0,70
1,6 2,52 1,26 11,23 &98
1,2 2,1 2,36 1,42
1,0 2,65 0,71

aV;‘/sledky 20ti méfeni pfi konstantni energii.

Doba integrace se rozumi pro jeden paprsek, pfi dvoupaprskovém

méfeni je doba integrace na témie vlneétu dwojndsebnd.
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1462,4 N 1473,2

1.6
1462,0 [} 1473,2 :

Ukdzka spekter téhoz vzorku zméfenych krokem
3,2, 1,6, 0,6 a 0,1 cm™!

Experimentdlni podminky (Stérbinovy program,
doba integrace v s, expanze vlnoZtové stupnice
v em/100 ew~1): 3,2 - 12, 10, 10; 1,6 - 12, 10,
10; 0,4 - 3, 10, 10; 0,1'- 1, 60, 40
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