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Bulletin

Gislo 27 prosinec 1977

24.schtize hlavniho vyboru Us.spektroskopické spoled-
nosti p#i USAV se konala dne 13. prosince 1977 v Ndrodnim
technickém muzeu v Praze 7.

Schiizi ¥1dil Dr.Josef Kuba, CSc.

Hlavni ndplni schize byla p¥iprava volebniho valné-
ho shromdZdéni, na kterém budou piedneseny dileZité zprdvy,
ndvrh zmény organizadni struktury Spolednosti a zvolen novy
hlavni vybor.

Volebni velné shromdZdéni se konalo v Ndrodnim
technickém muzeu dne 14. prosince 1977.

Jeho prubéh 7idil Dr.Josef Kuba, CSc.

Va programu byla predevSim zprdva o &innosti Spolec-
nosti za minulé funkéni obdobi hlavniho wyboru, kterou pred-
nesl védecky tajemnik Dr.Ivan Rubedka, CSc. Zprdva je uvede-
na v plném znéni v dals3i é4sti Bulletinu.

Ddle byl pFednesen ndvrh na organizaéni zménu Spoleé-
nosti, kterou valné shromdZdéni schvdlilo. Novd struktura Spo-
lednosti je podrobné uvedena v dalsi &dsti Bulletinu,

Po zprdvé o hospodafeni a zpriavé revizni komise bylo
udéleno absolutorium odstupujicimu hlavnimu vyboru a byly pro-
vedeny volby vyboru nového.



V dalsi 8dsti zaseddni byly piredneseny pFedndSky Orgenizecni struktura
Dr.Ivana Rubesky a prof.Ing.Eduarda Pl3ka, ve kterych bylo 5s.sgektroskopické spolednosti p¥i CSAV
zhodnoceno XX.Colloquium Spectroscopicum Internationale a ‘
T.International Conference on Atomic Spectroscopy. Obé pFred- Sekce optické atomové spektroskopie
nddky jsou uvedeny v zdvéreiné &d4sti Bulletinu. Je p¥ipojeno piredseda - Dr.Jan Mrdz

i nékolik kopii dopist, které byly vybrdny z téch, jeZ posla-

= F odbornd skupine spektroskopie nevodivych materidld
1i Clenim orgenizaéniho a programového vyboru zahranidni

vedouci - Dr.Jana Kubovd

ddastnici. . .

odborna skupina spektroskopie kovi
vedouci - Ing.0ld#iSka Stahkovéd

odbornd skupina absorpéni a plamenové spektroskopie
vedouci - Dr.Ivan RubeSka CSc

odbornd skupina laserové mikroanalyzy
vedouci - Ing,Vladimira Janosikovd

odbornd skupina automatické spektrometrie v hutnictvi
vedouci - Ing.Karel Kubon CSc

Sekce molekulové spektroskopie
predseda - Ing.Jaromir Moravec CSc
odbornd skupina spektroskopie s vysokym rozliSenim
vedouci - Doc.Dr.DuSan PapouSek DrSc

odbornéd skupina elektronové spektroskopie a fotochemie
vedouci - Ing.Milos Neprad CSc

odbornéd skupina magnetické rezonandni spektroskopie
vedouci - Doc.Dr,Ing.Juro Komenda CSc

odbornd skupina spektroskopie pevného stavu
vedouci - Dr.Milena Zdvétovd CSc

odbornd skupine vibraéni spektroskopie
vedouci - Dr.Bohuslav Strauch CSc



Sekce specidlnich spektroskopickych metod

odbornd

odbornd

odborna

odbornd

odbornd

cdbornd

pPedseda - Ing.Vdclav Hulinsky CSc

skupina rentgenové spektrometrie
vedouei - Dr.Jaroslava Wankovd CSc

skupine lokdlni elektronové mikroanalyzy
vedouci - Ing.Vaclav Hulinsky CSc

skupina hmotové spektrometrie
vedouci - Dr.Miroslav Ryska CSc

skupine instrumentdlnich radioenalytickych metod
vedouci - Ing.Miloslav Vobecky CSc

skupina Mossbauerovy spektroskopie
vedouci - Ing.Jozef Sitek CSc

skupina spektroskopie elektrond
vedouc{ - Dr.DuSan Stulik

Komise ndzvoslovnd

Komise 3kolskd

Komise p¥istro

vedouci - Doc.Dr.Ing.Bohumil Polej CSc

vedouci - Dr.Milan Hordk CSc
jova
vedouci -

Komise pro standardy a referenéni materidly

vedouci - Ing.Karel Bilovsky

Hlavni vybor
s. spektroskopické spole¢nosti p¥i TSAV

pPedseda :
RND».Josef Kuba CSc

I.mistopfedseda :
prof.Ing.Eduard PlSko DrSc

II.mistopfedseda :
Doc.Ing.Jind¥ich Lego CSc

védecky tejemnik :
RNDr.Ivan Rubedke CSc

hospodd?

Ing.Zdenék Kosine

predseda sekce optické atomové spektroskopie :
RNDr,Jan Mrdz

predseda sekce molekulové spektroskopie :
Ing.Jaromir Moravec CSc

predseda sekce specidlnich spektroskopickych metod

Ing.Vdclav Hulinsky CSc

referent pro zahraniéni styky :
Doc.Dr.Ing.Zbynék Ksandr CSc

referent pro komise :
RNDr.Milan Hordk CSc

redaktor
RNDr.Bediich Moldan CSc¢

revizni komise :
Ing.Dana Kolihovad CSc
Ing.Ondrej Filo
RNDr.Alena Spakovd CSc

.
.



&lenové hlavniho vyboru :
Ing.Zdenék CiZek
Ing.Miloslav Pigdrdik CSc
Ing.Vladimir Stresko CSc
Ing.Vratislav Svoboda CSc
RNDr.Vdclav Sychra CSc
Ing.Ivo 5l4r
Ing.J4n Sustek CSc
RNDr.Miroslav Vida CSc
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I.Rubesd ka : Zprdva o stavu a Cinnosti
ﬁeskqg;ovenské spektroskopické spolednosti za 1éte 1974-1977

Toto obdobi je svym zplsobem vyjimedné, nebol zahr-
nuje &tyFi misto t¥i let, kterd jsou obvyklym funkénim obdo-
bim vyboru. V minulém roce bylo Valnym shroméZdénim schvdle-
no prodlouZeni &innosti vyboru o rok vzhledem k organizovdni
XX.Colloquia Spectroscopica Internatiorale a T.International
Conference on Atomic Spectroscopy.

Uplynulé &tyrleté obdobi je ohrenideno dvéma vyznad-
nymi uddlostmi. V dubnu 1974 byla V.&s.sgpektroskopickd konfe-
rence v Havi¥ové & v srpnu a zd¥{ zminéné XX.CSI a 7.ICAS.
Béhem tohoto obdobi se Spolednost rozrostla z 264 kolektivmich
élenl v roce 1973 na 296 v roce 1977. JeSté vyraznéjsi byl
rist individudlnich zdstupci ze 719 v roce 1973 na 1002 v ro-
ce 1977.

V pribéhu této doby doznaly zménu i nékteré odborné
skupiny. V roce 1974 vznikla odbornd skupina megnetické rezo-
nanéni spektroskopie misto odborné skupiny radiofrekvendni
spektroskopie a v roce 1975 odbornd skupine vibraéni spekiro-
skopie misto odborné skupiny chemické spektroskopie a novd
komise pro standardy a referendéni materidly.

Pfedsednictvo hiavaiho vyboru se v téchto letech
pravideln¥ schdzelo zhruba v t¥ined&lnich intervelech a dobfe
fungoval i sekretaridt v osobdch P.Vampolové a Ing.K.Goldstei-
nové.

Védecko-odbornd éinnost

V prabghu uplynulych ¢ty: let se védecko-odbornsd

&innost Spolelnosti stabilizovala na drovni zhruba 18 pracov-
nich schizi a 9 semind¥i, kurzech ¢éi letnich S8koldch roéné.
Pfednese se p¥es 250 odbornych pfedndSek rocéné (z toho néco
pres 10 byvd pFedndSek zehraniénich hostl). Akei Spolelnosti
se zidastnuje sumdrnd okolo 1400 udastniki ro&nd. Tato &isla
jsou jisté impresivni, mdlokterd spolednost se miZe vykdzat
tak rozvétvenou ¢innosti a tedy po kvantitativni strdnce -

to je ta, kterd se uvddi v hldSenich USAV, miZeme byt spoko-
jeni. MiZeme byt vSak spokojeni i po kvalitetivni strdnce ?
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Poskytujeme viem svym &lenim maximum informaci, o které by
mohli mit zdjem ? Stardme se o jejich rist, jejich informova-
nost v novych oborech spektroskopie ? V tomto sméru bychom,
soudim, mohli nadi &innost zlepsit.

Spolednost ve svych dvou sekcich md celkem 15 odbor-
nych skupin, 8 v atomové sekci a 7 v molekulové sekci. Veli-
kost téchto odbornych skupin je velmi rozmanitd a pohybuje
se od 279 &len odborné skupiny plamenové spektroskopie do
32 &lent odborné skupiny Mossbauerovy spektroskopie. I kdy%
8lenéni do specializovanych pracovnich skupin je jisté sprdv-
né, nebo¥ na této drovni si &lenové mohou nejspiSe vyménovat
praktické zkuSenosti, neni vSek zcela na misté, pokud se &in-
nost &lend omezuje pouze na pracovni schiize téchto odbornych
skupin. Tak se stdvd, Ze napf. nékterych pracovnich schizi
g velmi hodnotnym programem se zicastni pouze 10 - 15 &lent.

V atomové sekci se obvykle konaji i schize sekce,
na kterych byvd zafazen program Sirsiho zdjmu - na tyito schi-
ze jsou zvdni Elenové viech odbornych skupin sekce a mohou
tak vyslechnout i pFedndsky z jinych oborti.

BohuZel v molekulové sekci se schiize sekce nekonaji,
aé by se snad na3la témata, jeZ by zajimele ne-1li vSechny,
tak alespon vét3inu odbornyci skupin, MEli bychom se tedy po-
kusit zvy3it odborny zdjem o schize sekci volbou aktudlnich
atraktivnich temat. Schiize by se mohly konat jednou roéné na
temata zajimajici vice odbormych skupin. VyZaduje to ovSem
lep3i & aktivngjsi spoluprdci mezi predsedou sekce a vedouci-
mi jednotlivych odbornych skupin i vétSi ochotu ze strany
predndSejicich zamg¥it a upravit svoje pfedndSky k zvolené
problematice. Po¥dddni schizi v sekcich s vétS8im poltem
udastnik(i by p¥ineslo nejen véts31 uZitek a efekt ve védecko-
odborné éinnosti spolednosti, ale soudasné by usnadnilo a
zjednodusilo administrativni &innost. Doufdme, Ze k tomuto
cili prispéje i nové orgeanizacni €lenéni Spolecnosti.

Cinnost Skolied

Skolici &innost - snahe o zvySovdni odborné drovnd
&lent nae vSech drovnich je jednim ze zdkladnich ikold Spoled-

nosti. Je mozno konstatovat, Ze podet kurzi a letnich sSkol

porddanych Spolednosti v poslednich letech roste. Tak v oboru

atomové spektroskopie probihdi kafdorodne (ve spoluprédci s Do-

mem techniky Ostrava)

Kurz automatické spektrometrie urdeny pro zadinajici vysoko-

8koldky a pro techuniky s praxi ;

letech 1975 - 1976 prob&hl Kurz praktické spektroskopie ;

roce 1976 Kurz rentgenové spektrometrie ;

roce 1974 Letni 8kola elektronové mikrosnalyzy a Pddkovaci
elektronové mikroskopie.

4 4 <

oboru molekulové spektroskopie
roce 1974 Letni 3kola vibradni spektroskopie krystali
roce 1975 Letni Skola infracervené spektroskopie molekul
roce 1977 Kurz méFeni vibradnich spekter.

I kdyZ tuto dinnost lze rovnéZ oznacéit za bohatou
nejsme si jisti, Ze po¥ddané kurzy plné pokryvaji pot¥eby a
poZadavky praxe. Proto se Hlavni vybor rozhodl povérit Skols-
kou komisi, kterd je sezndmena s udebnimi osnovami vysokych
§kol v oboru spektroskopie, aby pro nadchdzejici obdobi vy-
pracovala komplexni pldn Skolicich akei - kurzi i leinich
8kol ne roky 1978 - 80, ktery by vychdzel z udéebnich osnov
i potfeb praxe. Tim by se 3kolici &innost Cs.spektroskopické
spolednosti maximdlné zefektivmila. P¥i realizaci tohoto pld-
nu se ov3em budeme naddle obracet na jednotlivé pracovniky
Spole&nosti s Zddosti o zorgenizovdni tohe éi oncho kurzu a
doufdme, Ze ndm v této snaze budete ndpomocni.

4 4 € =

Cinnost ediéni

V obdodbi 1974 a 1977 vySlo pouze 7 &isel Bulletinu,
coZ je méné neZ 2 &¢isla roéné, Je to urditd regrese oproti
predchdzejicim lettm vyvoland obtiZemi se zajistovdnim tisku.
Je ziejmé, Ze zprivy vychdzejici v Bulletinu ztrdceji rychle
na aktudlnosti a jejich vyznam klesd exponencidlné s casem,
Proto se Hlavni vybor rozhodl vytvorit funkci redaktora, kte-
ry by byl &lenem predsednictve tak, aby vSechny otdzky spoje-
né s vyddvdnim Bulletinu mohly byt operativné FeSeny.

Vedle Bulletinu byla pro jednotlivé kurzy, letni Sko-
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ly a semindfe vyddna skripta, jeZ jsou v $adé pFipadi jedtd
v gekretaridté k disposici. Jsou to skrlpta pro :
a) Kurz praktické spektroskopie
b) Letni Skola elektronové mikroanalyzy
Letni Skola infradervené spektroskopie molekul
a sborniky pFfedndSek :
a) plendrni pFednddky V.&s.spektroskopické konference
b) Optimalizace elektronické trasy v gama spektrometrii
c) abstrakta IAA T4, IAA 75, TAA 76, IAA TT.

8innost komisi

Ze &tyF komisi se aktivné projevovala Komise pro stan-
dardy a referencni materidly - coZ je odrazem neustdle rostou-
ciho vyznamu referenénich materidld pro instrumentdlni analyti-
ku. V uplynulém obdobi prob&hlo né&kolik schiizi vénovanych prob-
1lémim referendnich meteridld. Pristrojovd komise pak ektivnd
spolupracovala p¥i organizaci vystavy "Spectroscopy 77". Vedle
toho pribéZné poskytovala informace zdjemcim o p¥istrojovou
techniku, -

Ndzvoslovnd komise v uplynulém obdobi nevydala ¥4dné
materidly. P¥ipravuje se viak desk¥ pieklad ndgvoslovi IUPAC
v oboru rtg spektroskopie jakoZz i definitivni ndzvoslovi
v oboru optické emisni spektroskopie a plamenové spektroskopie
a atomové absbrpéni spektroskopie, které vysly v Bulletinu ja-
ko ndvrhy v roce 1972 a 1973. Definitivni ndzvoslovi bude uve-
Yejnéno v Chemickych listech. Pokud by mél kdokoliv p¥ipominky
k publikovanému ndvrhu ndzvoslovi prosim, abyste je co nejd¥{i-
ve zaslali na sekretaridt nebo p¥imo Doc.Polejovi na VSCHT.

Doufdme, Ze &innost S8kolské komise se oZivi i novou
néplni;

Zdvérem je podle mého soudu moZno konstatovat, Ze od-
bornd &innost Spoledénosti byla dobrd, tikoly, které Spolednost
méd plnila dispéSné. Je mou povinnosti pod&kovat viem funkeio-
nd¥im, vedoucim odbornych skupin Spoleénosti i vSem Fadovym
¢élemim, kte¥{ se aktivnd podileli na akcich Spolednosti, za
jejich iniciativu a prdeci, kterou se zadlouZili o ispéSnou
¢innost Spolecnosti. Doufdme, Ze navrhovené zmény v organi=-
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zadni struktufe, tj. z¥izeni 3 sekci misto dvou a vypracové-
ni t¥iletého pldnu kurzi a letnich 8kol prispéji k zvyfeni
efektivnosti nasi éinnosti.

Dékuji za pozornost.
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I.Rubesdka, Ustifedni vstav geologicky, Praha :
Zprdva o prabéhu a zhodnoceni XX,C,5.I. 8 T.I.C.A.3.

Ve dnech 30.8. - 3.9.1977 se konalo v Praze pod zd-
§titou mistopFedsedy vlddy CSSR s. M.Iddana XX.C.S.I. (Collo-
quium Spectroscopicum Internationale) & T7.I.C.A.S. (Mezindrod-
ni konference atomové spektroskopie). Poradatelem akce byla
Beskoslovenskd spektroskopickd spoleénost p¥i CSAV a Vysokd
Skola chemicko-technologickd v Praze. Kongres byl slavnostné
zehdijen dne 30.8.1977 v 9 hod. ve Sjezdové hale PKOJF za pri-
tomnosti mistop¥edsedy vlddy CSSR s. M.ludana a dal3ich stra-
nickych a vlddnich p¥edstaviteld. Prvni den jedndni pokraco-
val Sesti plendrnimi p¥edndSkemi a diskuzi a ddle setkdnim
ndrodnich delegdtt zidastnénych zemi. Dalsi dny (31.8.-3.9.)
pokrafoval kongres jedndnim v sekcich v aredlu fakulty stroj-
ni a elektrotechnické CVUT v Praze 6. Soub&iné s kongresem
probihala vystave p¥istroji a za¥izeni pro spektroskopii
"Spectroscopy 77", porddand agenturou "Made in publicity"

CTK, které se zidastnilo 26 prednich svétovych firem a vysta-
va v Ndrodnim technickém muzeu "Spektroskopie véera a dnes".
PraZskd 84st zaseddni byla zakondena v sobotu 3.9. ve 12 hod.
Ve dnech 5. - 7.9.1977 pokradoval kongres formou Sesti monoté-
matickych sympozii ne rtznych mistech CSSR.

Prazské &d4sti zaseddni se zicastnilo celkem 879 re-
gistrovanfch delegdti, z toho 281 z USSR a 598 z daldich
27 zemi (484 ZST, 393 KS a 2 RZ). Sympozii se zucastnilo cel-
kem 510 delegdtl, z celkového pocétu 879 v Praze registrova-
nych udastniki.

V rdmci odborného programu bylo na XX.C.S5.I. a
7.1.C.A.S., (v3etnd sympozii) predneseno 6 plendrnich prednd-
Sek, vice neZ 50 vyzvanych piedndSek e téméF 500 phvodnich
sdéleni praekticky ze viech obord spektroskopie.Plendrni pred-
nésky byly vénovdny pokrokim v oboru vibraéné-rotedni moleku-
lové spektroskopie s vysokym rozliSenim (M.R.Aliev, SSSR),
voboru lokdlni mikroanalyzy (0.Brummer, NDR), v oboru spektro-
skopie elektront (V.Cermik, CSSR) v oboru stopové analyzy a
mikroanalyzy biologickych meteridlt (G.H.Morrison, USA) a bez-
disperznich systémi v atomové spektroskopii (A.Walsh,Austrdlie)
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Jedna plendrni predndsks (J.Robin, Francie) byla vénovéna bu-
doucnosti mezindrodnich konferenci v oboru spektroskopickych
disciplin a slouZila jako dvod k diskuzi o organizaci konfe-
renci C.5.I. a I.C.A.S. v piistich letech.

Vyzvené predndSky a puvodni sdéleni byla prednesena
na 68 sekcich probihajicich ve dnech 31.8. - 3.9. v Praze
(soudasn& probihalo 8 - 14 paralelnich sekci) a na 6 sympozi-
ich 5. - 7.9. mimo Prahu. Sympozia byle zamé&iena monotematic-
ky na ektudlni otdzky v jednotlivych oborech. V menSich kolek-
tivech specializovanych odbornikd, kte¥i se zidastnili jednot-
livych sympozii, mohly byt problémy diskutovdny mnohem diklad-
néji a do hloubky. Tim sympozia vytvd¥ela protivdhu k exten-
zivnimu programu praZské &dsti kongresu. Tento kontrast piso-
bil velmi p¥iznivé a zdd se, Ze monotématickd sympozia se sta-
nou pravidelnou souéasti C.S.I, a I.C,4.S.

Nejpofetn&ji byl zastoupen obor optické emisni spektroskopie
(OES),celkem 26,3% vSech pPedndsek, hlavnim trendem byla sna-
ha a sniZeni meze dlikazu jednotlivych prvkd vyuZivdnim novych
analytickych zdroji zéf¥eni. Nejvice diskutovanym typem bylo
nesporné indukéné vdzané plazma (ICP), jemuZ byly vénoviany

t#i plldenni sekce. Oproti ndkterym nekriticky optimistickym
prognosam z drivéj3ich konferenci se objevilo realistidt&jsi
hodnoceni ICP z hlediska moZnosti vyskytu interferenci. Vy-
skytly se i prdce diskutujici mechanismus excitace prvka

v ICP, jeZ ukazuji ne netermicky mechanismus. Celkem vSak kon-
ference jasn& ukdzala velké a dosud nevyuZité mozZnosti, které
zavedeni ICP do OES otevielo pro expeditivmni mnohaprvkové sta-
noveni stopovych prvki. Na druhé strané se nesplnily p¥edpové-
di o vyuZitelnosti Grimmovy vybojky pro stopovou analytiku,

Na jedndni v tomto oboru navazovala Sympozia I a II.

Sympozium I (5trbské pleso, USSR 33 u&., zahr, 109 d&.)
vénované optimalizaci spektrochemickych analytickych metod
se zabyvalo vice "klasickymi zdroji" tj. obloukem, i kdyz

v rhznych dpravdch k sniZeni mezi postfehu napi. magneticky
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stabilizovany stejnomérny oblouk v grafitové trubici a pod.

Sympozium II. (Hredec nad Moravici, CSSR 38 4&., zahr. 38 ud.)
bylo naproti tomu zaméreno na zajisténi vysoké informadéni ob-
sazZnosti na vyuZiti analytickych dat pro p¥imé ¥izeni techno-
logickych proces v souvislosti s automatizaci.

V oboru absorpéni a fluoresceniéni spektroskopie (19% prednd-
Sek) se neobjevily Zddné nové instrumentdlni principy. Rozsi-
ruje se vyuziti AAS jeko specifického detektoru pro kovy

ve spojeni s plynovou &i kapalinovou chromatografii. To md
vyznam zejméne pii kontrole znedisténi Zivotniho prost¥edd,
protoZe toxicite Casto zdvisi na Tormé vazby prvku - klasic-
kym p¥ikladem je rtut vdzand organicky nebo anorganicky.

Nejvétsi pokrok se projevil ve znalostech procesi probihaji-
cich p¥i atomizaci prvkl v elektrotermickych atomizdtorech,
Tomuto tématu bylo vénovdno Sympozium III (Chlum u T¥ebong,
8SSR 54 1&., zahr. 79 1d.). Ukazuje se, %e na atomizaci ma-
ji velky vliv nejen reakce probihajicichv pevné fdzi mezi
jednotlivymi sloZkami, ale i reakce v plynné fdzi pokud pFi
atomizaci stanovovaného prvku dochdzi souéasné k rozkladu a
uvolnovani sloZky, kterd se stanovovanym prvkem miZe reago-
vat.

Typickym rysem v oboru rentgenové spektroskopie (12%) bylo
vyrazné zastoupeni referdti z oblasti zdkladniho vyzkumu,jez
ge tykaly interpretaci emisnich pdsl a absorpénich spekter

v blizkosti hrany, interpretaci rentgenovych a Augerovych re-
zonanénich pFechodt, teorii satelitl rtg spekter, které naby-
ly na vyznamu v souvislosti se studiem srdZek atom - ion pri
vysokych energiich. PtrevdZnd 84st predndSek v oboru klasické
XRF metody byla vénovdna ostdzkdam métematickjch metod korekce
matriénich efektd, nebyly viak pfedneseny Zddné zdsadné nové
korekéni postupy. BéZné pouZiti energetické disperze v prumys-
lové praxi prokdzale ¥ada referdtld, z nichZ nejzajimevéjsi,
referit H.Aigingera (Rakousko) pojedndval o sniZeni detekéni-
ho limitu redukei pozedi za pouZiti polarizovaného primdrni-
ho rtg zdFeni.
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Sympozium IV (%d4r ned Sdzavou, OSSR 32 8., zahr. 23 4d.)
bylo tematicky zaméfeno na otdzky vlivu chemické vazby na

rtg spektra a moZnosti vyuZiti k analytickym idellim. Tento
pokus o vytyéeni problematiky formou Fizené diskuze ukdzal,
Ze v soucasné dobé lze metodami rtg spektroskopie urdit vaz-
bu jen v jednoduchych systémech. Mo¥nosti kvantitativniho
stanoveni pom&ru obsahu prvku v rliznych typech vazby na zd-
kladé promé¥eni tvaru a polohy rtg emisnich pdsti resp. absorp-
énich hren jsou principieln& moZné.

V oboru Augerovy spektroskopie (0,8%) byly pFedneseny referd-
ty zabyvejici se studiem povrchovych vlastnosti pevnych 1lé-
tek a urceni atomovych a jadernych charakteristik. Vyznamnym
pPispévkem, ktery otevird zcela nové pole vyuZiti Augerovy
spektroskopie, bylo pojedndni prof., Groeneveldae ¢ spektromet-
rii Augerovych elektront po kolisich s téZkymi ionty v moleku-
ldrnich a atomdrnich systémech.

0dast v oboru elektronové a iontové lokdlni mikroanalyzy (3,2%)
byla narusene tematicky stejné zaméFfenym kongresem, ktery pro-
béhl tésné pred zahdjenim CSI v Bostonu USA. Proto byla tdast
ponékud niz3i neZ jsme olekdvali.

V oblasti elektronové lokdlni mikroanalyzy je pozornost zamé-
fena na zpresnéni kvantitativni analyzy pomoci dokonalejSich
srowndvacich vzorki, pomoci novych vypodetnich metod, které
postihuji '"™mecidedlni systémy" jsko jsou tenké vrstvy, mikro-
heterogenni systémy, volné Zdstice atp.

V iontové mikroanalyze je vyvoj veden snahou o kvantifikaci
hmotovych spekter prirazenim sprdvnych koncentraci mérenym
intenzitdm a vyloudenim ruSivych vlivi jako jsou tvorba clus-
tr, chemické reakce mezi primirnimi ionty a zkoumanym mate-
ridlem a pod.

Vynikajicim referditem v oboru hmotové spektrometrie (3,4%)
byla vyzvand predndska prof.Durupa (Francie), Threshold Photo-
dissociation and Predissociation of Diatomic Ions. Nejvétsi
podet plvodnich sdéleni se tykal analytického vyuZiti hmotové
gpektrometrie s jiskrovym zdrojem p¥i analyzdch pevnych létek.

V oboru vibradni a elektronové molekulové spektroskopie byl
prihldSen znadny podet piedndSek (14%), které byly utfidény
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do nékolike tematicky ucelenych sekci : prednddky tykajici
se elektronové spektroskopie, elektronovych vibradnich spek-
ter kovovych komplexl a cheldtl a vibradni spektroskopie tu-
hé fdze. '

Navazujici Sympozium VI (Nové Mésto na Moravé, {SSR 11 G&.,
zghr. 46 1ié.) bylo zamdfeno na problémy luminiscence organic-
kych sloudenin, mechanismus nezdFivych procesti, aplikaci la-
serti a aplikace kvantové chemie p¥i interpretaci elektronic-
kych spekter.

Prednosti zaseddni v oboru magnetické rezonandni spektrosko-
pie (9,1%) bylo podetné zastoupeni prednich pracovniki svéto-
vé urovné. Temata Uvodnich p¥edndSek se tykale aktudlnich
trendd v rozvoji metod (R.R.Ernst, Svycarsko : Dvourozmdrnd
NMR spektroskopie, A.Bothner-By, USA : Vyvoj NMR spektrometru
8 mé¥ici frekvenci 600 MHz s perspektivni aplikaci pro stu-
dium biopolymeri). Soudasné aeplikalni sméry se vyznaduji pire-
dev8im zdjmem o studium dynamiky a anisotropie vnit¥nich po-
hybl & aplikace NMR spektroskopie vysokého rozliSeni v pev-
ném stavu. Navazujici Sympozium V (Brno, §SSR 28 #d., zahr,
28 u€.) bylo zamé¥eno na aplikaéni moZnosti posunovych &ini-
del v NMR spektroskopii a problémy elektronové parsmegnetické
rezonance,

V sekcich vénovanych spektroskopii pevného stavu (7,3%) se
sedly referdty z ruznych obord spekiroskopie. Jednotlivé te-
matické celky byly zaméfeny na : formy sloudenin v pevnych 14t-
kdch, elektronovd spektra pevnych ldtek, absorpéni a luminis-
cendni spektra pevnych ldtek, moduladéni spektroskopii. Hlavnim
pi¥inosem byly vyzvané prehledné referdty piednesené prednimi
odborniky, v nichz se (fastnici m&li moZnost sezndmit nejen

s novymi vysledky studia pevnych ldiek spektroskopickymi me-
todami, ale i s novymi p¥istroji & aplikecemi.

V oboru instrumentdlnich radioanalytickych metod (3%) preva-
Zovaly prdce zaméFené na neutronovou aktivaéni enalyzu ve spo-
jeni se spektrometrii zd¥eni gamma i charakteristického rtg
zd¥eni. Vedle zdkladnich otdzek detekce zd¥eni byly FeSeny

i problémy anelytické aplikace SirSiho vyzkumného rozsahu.
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V oboru Mossbauerovy spektroskopie (2,2%) pievlddaly piednds-
ky aplikaéniho charakteru, zejména ve fyzikdlni metalurgii a
chemii. S rozvojem metodiky a jejim pouzitim ve fyzice pev-
nych l4tek se Mossbauerova spektroskopie uplathnuje i p#i zkou-
méni vlestnosti materidli.

Odborny program jak praZského zaseddni tek i sympo-
zii probéhl bez zdvad; technické zajisténi bylo dokonale pii-
praveno. Predsedové jednotlivych sekeci byli pFedem vybrdni
z vyznadnych zehraniénich pracovniki a spolu se sekretd¥i sek-
ci z Pad Ceskoslovenskych pracovniki se starali o hladky pri-
b&h sekce, dodrZovdni Easového harmonogramu a stimulovdni od-
borné diskuze k p¥ednesenym referdtim. Odborny program lze
hodnotit jako isp&3ny, nebot se do ndho podaiilo zahrnout
prakticky v3echny spektroskopické discipliny na drovni sou-
dasné svétové védy. Netradidéni discipliny, jeZ byvaji na kon-
ferencich Colloquia Spectroscopica Internationale zastoupeny
slab&ji, se poda¥ilo pogilit vyzvanymi ¥eéniky z Pad Spicko-
vych svétovych odbornika,

Extenzivni odborny program umoZnil viem &lentm Ges-
koslovenské spektroskopické spolecnosti se kongresu aktivneé
zidastnit; odborné diskuze a osobni kontakty se Spidkovymi
svétovymi odborniky budou mit nesporné stimulujici vliv pro
rozvoj spektroskopie v ESSR.

V pribéhu XX,C.S5.I. a 7.I.C.A.S. probéhla jeko ob-
vykle i schiize ndrodnich delegdtlh, kterd méla rozhodnout
o mistu kondni p¥espristiho, tj. XXII. C.S.I. Vedle této
otdzky jsme dali na program i otdzku tematického zemé&feni
konference, zejméne vzteh C.S.I. a I.C.A.S5. a otdzku déasti
atomové i molekulové sgpektroskopie, ddle otdzku sloZeni tzv.
Continuation committee, tj. skupiny lidi, kterd se stard
o pFeddvdni Stafety (nebol na rozdfl od jinyech mezindrodnich
konferenci C.S5.I. eni I.C.A.S5. nemaji irvaly sekretaridtd

Schiize za udasti delegdtu 18 zemi rozhodla, Ze
1) XXII.C.S.I. se bude konat spolu s 9.I.C.A.S. v Tokyu

v roce 1981;
2) konference md byt zaméfena analyticky, tj. na prdce z ana-

lytického vyuZiti spektroskopie a na teoretické prdce na-
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pomdhajici analytickému vyuZiti - a to jak z oboru atomové
tak i molekulové spektroskopie.

V souvislosti s podtrzenim analytického zaméfeni a
s ndvrhy na trvalé spojeni C.S.I. a I.C.A.S. bylo doporudeno
od roku 1983 zahdjit novou serii konferenci s novym ndzvem.
Ndvrhy byly dva :
CSAI - Colloquium Spectroscopicum Analyticum Internationale
ICAS - International Conference on Applied Spectroscopy
Rozhodnuti by mélo padnout v Cambridge.

K otdzce sloZeni Continuation committee bylo rozhod-
nuto, Ze nebudou zac¢ni trvali &lenové, ale Ze bude sloZeno
z minulého, soucdasného a budouciho presidenta konference
(Kuba, Bills, Fuwa a z pFedsedy komise V/4 IUPAC - Robin).

Zdvérem bych chtél Fici, Ze s pribéhem konference
miZeme byt spokojeni. Je mou povinnosti, jako predsedy pro-
gramového vyboru, podékovat VSCHT a zejména rektorovi prof.
J.Mosteckému, ktery se ujal funkce pfedsedy organizadniho vy-
boru a vahou své autority pomohl zejistit Fadu dkolt. Ddle
musim pod&kovat pracovnikim VSCHT, kteii idkoly dostdvali
z prvé ruky a nesmim zapomenout ani na ostatni &leny na3i
Spoleénosti, ktef{ pracovali v riznych funkcich v orgenizad-
nim e programovém vyboru ¢i v organizadnich vyborech sympozii.
Jen diky nadSené a obétavé prdaci vS3ech se podaiilo pribéh
v3ech souddsti kongresu zajistit tak, Ze teto vyznamnd mezi-
ndrodni akce prispéla k dobré reprezentaci gfeskoslovenské
spektroskopie, ned3i vddy a tim i Teskoslovenské socialistické
republiky ve svété.

Dékuji Vdm za pozornost.
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E. P1l & k o, Geologicky uistav PF UK, Bratislava :
Niekofko hodnotiacich postrehov z XX.lFedzindrodného spextro-
skopického kolckvia a T.kedzindrodnej konferencie o atdmoveji
spektroskdpii.

Vd%eni &itatelia dovolte, aby som i touto cestou po-

~ dal niekolko uprimngch a neformdlnych postrehov hodnotiacich

XX.C3I a 7.ICAS v Prahe,

Hodnotenie tohto bezpochyby vyznamného podujatia
s urlitym Sasovym odstupom viek mi svoje kladné strdnky, vy-
plyvajice zo skutednosti, Ze uZ sa rozplynulo prvotné nadie-
nie vyplyvajice z bezprostredného stretnutia s mnohymi domdci-
mi i zahrenidnymi spektroskopilmi, ktoré by mohlo ovplyvnit
objektivnost poddvaného rozboru. Okrem toho som mal medzidasom
moZnost podut i dalSie postrehy, pripomienky, resp. ndzory,
ktoré rozdiruji a zevieobecnuju platnés% urobenych uzaverov.

PraZské kelokvium bolo uZ jedendste, ktorého som sa
zidastnil, takZe mim i sdm moZnost Sirokého porovnania. Na
dvoch CSI, tj. v Madride a Grenobli som mal plendrny referdt,
na jednom (Heidelberg) som uvddzal sihrnnou vyzvanou predngS-
kou a vo Florencii som viedol panelowvi diskusiu. Okrem toho
som v Prahe predniesol, resp. bol spoluautorom 3 predndSok
a predtym 5 referdtov na roznych CSI, takfe som i urditym
gposobom nie len oprdvneny ale aj zaviazany vyuZil svoje do-
terajSie skisenosti k vyvodeniu niektorych zdverov o tomto na-
Som podujati.

Popri odbornej ¢innosti v rdmci CSI som sa od roku
1963 (Beograd) zidastnoval ako Seskoslovensky ndrodny dele-
gét prisludnych zasedani. Ihned od tejto doby som propagoval
spolu s dal¥imi &s. spektroskopikmi my$lienku zorganizovania
tohto vrcholného spektroskopického podujatia v ESSR. Pre tito
myS$lienku sme robili potrebné pripravy v roznych vystdpeniach
na viacerych zasadnutiach ndrodnych delegdtov i v osobnych
kulodrnych rozhovoroch. Celd situdcia dozrela do takej irovne,
%Ye vo Florencii naSa delegdcia poZiadala oficidlne o udelenie
moZnosti organizovania CSI v ESSR. Napriek rdznym, mo¥no pove-
dal a¥ intrigdnskym snehdm procedurdlneho zmarenia tohto snaZe-
nie bol ndvrh velkou vad¥inou hlasov prijaty. Ihned po tomto
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rozhodnuti sa v3ak na$li i v USSR pracowmici, ktorych ndzor
bol, Ze sa u nds podobné podujatie orgaenizoval nemd. Napriek
tomu sa ﬁs.spektroskopické spolodnos} plne zapojila do priprav
C3I a moZno s plnou zodpovednoslou vyhldsil, Ze sa urobili
v8etky potirebné zdsadné opatrenia k zabezpedeniu zdarného prie-
behu tohoto velmi ndro&ného a zodpovedného podujatia.

Dovolim si teraz, ako ¢len organizaéného i programové-
ho vyboru i ako jeden z najinformovanejsich domdcich dcastni-
kov, zhodnotil vSetky spozorované klady i nedostatky XX.CSI a
7.ICAS. '

Sistredenie plendrnych referdtov na prvy den bolo vad-
Sinou ddastnikov velmi kladne hodnotené. V tomto smere bol
kladne hodnoteny aj vyber tém a pozvanych redénikov. Osobné
sympatie sa ziskali i tym, Ze na zahdjeni prehovoril zaklada-
tel CSI Dr.E.Loeuille. T4to okolnost ihned na zadiatku odzbro-
jila mnchych pripravenych "kritikov", ¢im sa ukdzala sko tak-
ticky velmi dobre volené rozhodnutie. TieZ rdmec zahdjenia
v Zjazdovom paldci prispel ku celkovému dobrému dojmu.

Panelovi diskusiu o dalSej orgenizdcii medzindrod-
nych spektroskopickych konferencii, ktorej vedenim som bol
poverenj,som'sa snazil zameral tak, aby o moZno najviac pri-
spela ku rozhodnutiam za nou nasledujiceho zasadenia ndrod-
nych delegdtov. V diskusii vystidpilo vela vyznamnych odborni-
kov s podnetnymi ndvrhmi. Prekvapujucim vSak bol vyrazny ne-
zdujem mladSej spektroskopickej pospolitosti o dalSie osudy
spektroskopickych konferencii, prejaveny totdlnou neddasiou,
na ktord okolnost sa i vyslovne poukdzalo.

Ne zdklade ziskanych podkladov bolo moZné viesi
stretnutie ndrodnych delegdtov vecne a krdtko. Nebolo TaZké
dosiahnul jednotu ndzoru v tom, Ze kolokvia, ktoré by v bu-
dicnosti mali splyndit s ICAS, sa majd venoval otdzkam chemic-
kej, sndd eSte uZdie povedané analytickej aplikdeii spektro-
skopie. Toto, podla mha sprdvnme omedzujice kritérium dalSie-
ho zamerenia tohto podujatia v3ak do urdéitej miery predstavu-
je kritiku na¥ej organizdcie kolokvia venovaného velmi $iro-
kej problematike, ktoru dastokrdt spolu viaZe ledva to spolod-
né slovo "spektroskopia'.

Na zasadnuti nédrodnych delegdatov ani neboli také
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problémy s urdenim miesta dalSieho konania i ked niektori de-
legdti sa citili zaskodeni pozvanim Japonske, kde bude ICAS,

¢o sa v8ak uviedlo na sprdvnu mieru, ako s jednoznadénym odmiet-
nutim niektorjch sndh o prenesenie ta¥iska diskusie do oblasti
procedurdlnej, spojenej so zaistenim moZnosti udasti spektro-
skopikov zo vSetkych krajin sveta. Pri rieSeni tejto problema-
tiky sme vSak na zdklade jednoznadného vysvetlenia a zhodnote-
nia situdecie dosishli silmi podporu delegdtov z velkej vaddi-
ny zddasnenych krajin.

Odozvy mnohych dcéastnikov na zasadnutie ndrodnych de-
legdtov boli velmi kladné, najma So do vecnosti priebehu toh-
to vopred starostlivo pripraveného zasadania.

To sa tyka priebehu odborného programu - ddastnici,

s ktorymi som diskutoval, hodnotili kladne spdsob uvddzenia
zagadeni vyZiadaenymi zhrnujicimi predndSkami, ktorych droven
bola ozaj velmi dobrd. Menej vSak boli udastnici nadSeni znad-
nym podtom zmien v programe, ktoré viak beZali plne mimo mo¥-
nosti organizdtorov. V ich sildch v3ak malo byl prehladnejsie
informovanie. Na informovanie v tomto pripade o miestach zasa-
dania jednotlivych sekcii sa taktie? staZovali viaceri ddast-
nici. Stvisi to zrejme s obrovskym, dosial nevidanjm rozsehom
tematiky zehrnutej do CSI, co viedlo k vytvoreniu enormného
mnoZstva paralelnych zasadani. TaktieZ viacero oprdvmenych
pozndmok padlo na ukor informdcie o mieste konania CSI. 04 nd-
mestia VRSR malo byt snéd lepSie znadenie. Uastnici ubytova-
ni v niektorych hoteloch (konkretne Olympic) mali zaisteny od-
voz, 8o bole vyscko hodnotené. Mnohi z Gdastnikov, najma

v prvé dni vBak o tejto moZnosti Zial nevedeli. Z niektorych
dalsich hotelov (Vitkov) tdto moZnost nebola, hoci od Olympi-
cu odchdzali autobusy poloprdzdne. Z hladiska pristupu organi-
zdtorov ku déasinikom bol okrem organizovaného odvozu z hotela
za asistencie ZNB zarudujicej jeho rychlost a bezpednost tieZ
vysoko hodnoteny prijem a privitanie na letisku, kde zahranig-
ni ddastnici ihned obdriali potrebné info¥micie.

Okrem programu odborného je potrebné vysoko hodnotil
i snahu orgenizdtorov ¢ poskytnutie velmi hodnotného programu
spolodenského. Napriek tymto dobrym snahdm nedopadol bufet
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v prvy den a garden party vo ValdStejnskej zdhrade plne podla
predstdv organizdtorov. VSetci ulastnici vSak hodnotili v su-
perlativoch vylet na hrady a picnic v Rabyni. To bolo ozaj
po kaZdej strdanke vydarené podujatie.

S514vnostnd vedera bola vadSinou ddastnikov hodnotend
kladne po strdnke spolodenskej i napriek tomu, Ze poskytnuté
sluiby neboli adekvdtne zaplatenej cene. Vysiupenie orchestra
K.Vlacha, spojené s moznostou tanca,dalo vederu velmi dobry
rimec.

Ku ddmskému programu : Ako najhodnotnej$ie podujatie
moZno povafoval modnu prehliadku na terasdch Barrandova. Tam
i8lo vSetko podla programu. Predstavenie podnikov i doprovod
probiehal v 4 cudzich jazykoch a vysledok predvedenia naSej
médy a odevovej kultury bol vysoko kladny. NdvSteve exkluziv-
nych obchodov uZ nenasla u ddastniSok tak kladni odozvu.

To sa tyka prehliadky mesta, v tejto CEDOK neposky-
tol prisludné sluZby zodpovedajice redlne uvafovanej cene.
Tie¥ vyklad nebol na dostatodnej drovni. Orgenovy koncert,
ktory bol sdm o sebe vefmi hodnotny, zapodal zfiadnym onesko-
renim, ktoré sprievodcovia CZDOK-u tlmodili cudzojazydne
vietkym zahranidnym ddastnidkam ako spbdsobené organizdtormi
CSI s tym, Ze CGDOK na tom nenesie vinu, Sdm v3ek neviem &im
to mohli organizdtori zapridinit.

fosm tyka cien vietkjch slu¥ieb poskytovanych TEDO-
KOM, boli tieto jednoznaine hodnotené ako enormne vysoké,
vzhiadom na poskytnutd kvalitu. Je to velmi ddleZité kon3tato=
vanie zapadajice zo sféry ekonomickej do sféry politickej.

7 uvedeného vyplyve i ndzor mnohych udastnikov, ktory zdielam
i ja sdm, Ze podobné medzindrodné vedecké podujatia je nutné
v budicnosti organizova¥ 8o najlacnej8ie, napr. vo vysokoSkol-
skych centrich bez ddrazu na turisticky zdrobkové hladisko,
kedZe se jednd o podujatia vedecké a nie rekreacdné.

Poslednou pripomienkou by eSte bola otdzka sympézii.
Napriek mojmu povodnému odmietavému stanovisku ku organizova-
niu tychto podujati musim konStatovat, Ze dcastnici vSetkych
tychto podujati boli nadmieru spokojni. Vyplyve to najma z ich
monotematidnosti spojenej s urditou intimnostou, v porovnani
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so Sirokou paletou vlastného ¢SI. Toto vSak neznamend, Ze by
som mohol odobrovat platenie cestovného (autobus, lietadlo

a pod.) z prostriedkov i tak znadne vysokych kongresovych po-
platkov pre Zast \dastnikov. S4m som velkym zdstancom monote-
matickych sympozif, avSak nie v rdmei CSI. Na prisludnd dlhd
dobu trvania CSI a sympozii sa totiZ IaZko uvolnil a preto
bolo prof.Robinom navrhnuté, aby budidce CSI netrvali dlhSie
ne% 1 ty¥den.

V zdvere sa chcem opat vrdtil k obrovskému vedeckému
spolodenskému i politickému prinosu XX.CSI nie len pre nadu
spektroskopiu, ale pre celd na3u vlas¥. UZ t4 okolnos¥, Ze sa
ndm dostalo cti organizoval toto podujatie, ktoré sme napriek
pochybovadom ddstojne zvlddli, viaka Sastokrit nadfudskému
Usiliu zainteresovanych organizitorov. Je mi zrejmé, Ze ako
mimoprafsky pracovnik som bol uchrdneny rmohych siresov a
zhonov. Ich UspeSné zvlddnutie dUprimne obdivujem. Sém som sa
v ramci uvedenych moZnosti plne zapojil ihned od zadiatku za
¢o moZno najlepSi priebeh tohto ndSho spoloéného podujatia a
preto nechcem vyna$al nejaké hodnotenie ako nezainteresovand
osoba. Napriek tomu sa mi vSak Ziada podekoval vSetkym &o pri-
loZili ruku k dielu za ich prdcu, 8o bola napriek uvedenym
Uprimne myslenym a vyjadrenym pripomienkem korunovand plnjm
ﬁspechom. Nech ndm preto vSetkym vysledky tohto kolokvia gld-
ﬁia ako zadosTudinenie.
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Sehr geehrte Frau Dr. Nova!

Ihre_Tagung in Prag ist mir sowohl von den Vortrigen wie
von der Organisation her in bester Erinnerung.

Danach verbrachte ich noch meinen Urlaub in der Hohen Taira
und konnte so noch andere Teile Ihres schones Landes kennen
lernen,

Ich mochte Ihnen und der Spektroskopischen Gesellschaft noch
einmal meinen herzlichen Dank filir die Einladung und die Gest
freundschaft sagen und verbleibe mit

vorziiglicher Hochachtung

a

Prof. Dr. e

I

Fernsprecher Bankkonto Berliner Stadikontor
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INSTITUT FUR ANORGANISCHE UND ANALYTISCHE CHEMIE
DER L. EOTVOS UNIVERSITAT
BUDAPEST. Viil, MUZEUM KRT. 4/B
UNGARN

Budapest, 3, 10, 1977.

ilerrn

Diregtor Dr,., J. Kuba
NArodni Tecnnicke Liuscun
lostelni &42.

PRAHA 7.

Lisver Herr Kollege !

Nach meiner Heiiicenr aus der Tschechoslowakel nzus
ich so viel zu tun geunabt, dass ich erst heute zua scihreiben
an Sie hinkouuzen konnte.,

Zuerst mdchte ich wich filir meine "Johannes iarcus’
.edaille nochmals bedanken. Das ist nicav nur eine perszda-
licne Angelegenneit. 48 ist evenfalls eine fAneriennuny
der Arveit ungarischer Spextrosxopiker. ‘Velters 1st divse
Auszeichnung eine Geste von einem Hachbar zu dem ;nderen,
ein Zeichen der ILiebe und Jreundschaft. Das sciicze lck
an hohsten. Das Leben des Ligentilmers der Aneriennuny
ist ndhrlich seur begrenzt; nicht aver das Besigoien Lex
Spektroskopie und 3pextroskopixer, die uns Uderisuven.

Zum Schluss mocite ich Ihnen und Gem Janzen
Or:enisationskomitee zu dem Zrioly des bisner am grisston
europaischen Colloquium Spectroscopicum Invernationele
zretulieren. Ich winschce Ihnen allen noch weivere scalins
Srgebnisse und eine reclt gute Gesundheit daza.

it vielen herzlichen Griissen
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X 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON ATOMIC SPECTROSCOPY

Secretariat @ Post Office Box 109, Cambridge CBI 2HY.

TECHNICAL COMMITTEE
Reply to the : CHAIRMAN
12th September 1977 Dr. G. F. Kirkbrizh
Imperial College of Science and Technology
Department of Chemistry
South Kensington'
London SW7 2AY

Dr I Rubeska
Geological Survey
Prague

Malostranske Amesti 19
Prague 1
Czechoslovakia

Dear Ivan,

I am writing to congratulate the Organising Committee of the
20th CSI/7th ICAS on the excellence of the organisation of the Prague
meeting. Everybody that I spoke to agreed that this was@very fine
conference, Naturally, the excellence of organisation also extended
to the particular symposium which I attended (No. 3) at Chlum., Please
convey my thanks to those concerned for inviting me to participate
in the conference.

I hope we will be able to organise the Cambridge Conference
in 1979 as efficiently as you have organised the meeting this year.
We will look forward to seeing your representatives in Cambridge for
the 21st CSI/8th ICAS.

With best wishes,

Yours sincerely,

e :
SUvs N N,

Dr G.F. Kirkbright
Chairman, Technical Committee.



GAMS

GROUPEMENT POUR L'AVANCEMENT DES METHODES SPECTROSCOPIQUES
ET PHYSICO-CHIMIQUES D'ANALYSE

ASSOCIATION REGIE PAR LA Lol ou 1en JUILLET 1901
CCP PARIS 7114-41 L SIRET 775 675 713 00017 CODE APE 8321

83, BOULEVARD MALESHERBES :
75008 PARIS : Professeur J. KUBA
TEL. 2022041 Pionyru 10,
160 00 Praha 6
- Tchécoslovaquie -
VIREF.

Nirer.816/77 - GE/pp

Paris, le 27 septembre 1977

Cher Professeur Kuba,

J'ai un peu tardé& pour vous remercier
une nouvelle fois de l'excellence de votre accueil lors
du Colloque de Prague, ainsi que de celle de vos collégues.

Vous avez organisé& un congrés couvrant
un vaste domaine de la science spectroscopique et de ses
applications dans des conditions que j'ai particuligrement
appréciées. '

: Je n'oublie pas que vous devez vous rendre
bientdt & Paris pour une réunion de 1'UNESCO. Je me permcts
de vous rappeler que c'est avec le plus grand plaisir que
nous vous recevrons au G A M S, 88 Boulevard Malesherbes

a Paris-8éme.

Je vous prie d'agréer, Cher Professeur Kuba,
1'expression de mes sentiments distingués et les meilleurs.

Le Directeur,

e, oA
S
g

Prof. G. Emschwiller

IPESIPAIRTRIICNT (317 CEIISMIESTIZY
FACGULTY GF SCENOGE

TIIN UNIVERSITY OF TOIKYO
BUNKYO-KU, TOKYO

September 29, 1977

Dr. I. Rubeska

Programme Committee

Sekretariat CSI a ICAS

Vysoka skola .chemick-technologicka
Suchbatarova 1905

Czechoslovakia

Dear Ivan:

Thank you very much for the invitation to the CSI-ICAS Con-
ference in Prague last month.

My wife and myself enjoyed every minute in Prague, including
the big reception, the Garden Party and the excursion as well as
meeting many friendly people of your country.

The time was short and we had to leave before the end of the
Conference, but it was the most impressive meeting we ever
attended.

Please give our best regards and thanks to Drs. Kuba and Pulsk

It was nice meeting your lovely wife and daughter, Atsu and
myself will send our warmest regards to them.

Thank you very much again and am looking forward to meeting
you in Cambridge and in Tokyo,

Sincerely yours,
I

-
AN [~

Keiichiro Fuwa

KF/hk
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Analytickd chemie : Lasery umo¥nuji nachdzet ménd a ménéd.

(Volny preklad 8ldnku A.L.Robinsona, Science, vol.199,
17.3.1978, str. 1191-1193).

Nejmensi pocdet atomi nebo molekul, ktery lze zjistit,
je jeden. Této meze, kterd piedstavuje nejvy3s3i moZnou citli-
vost kterékoliv analytické techniky, dosdhly nyni dvé skupiny
vyzkumnikl, kteri pouZivaji lasert k tomu, aby oznadili vybra-
né atomy,a ty se pak daji spoéitat. N&kolik daldich skupin,

i kdyZ nemaji tak skv&lé vysledky, se rovné? sna?i zvydit cit-
livost analytickych technik, pouzivajicich lasery, které se
aplikuji na Siroké spektrum atomi a molekul.. Bl1i¥{ se tak do-
ba, kdy tyto metody doplni repertodr analytickych ndstrojd a
zaradi se mezi dob¥e zavedené metody jako je emisni spektro-
grafie nebo atomova absorpce.

JiZ dlouho je zndmo, Ze lagerli lze pouit pro krajnd
citlivou chemickou analyzu. Mezi nejnad&jn&jsi zplsoby paffi
fluorescence vzbuzend laserem. P¥i této technice lze intensi-
tu fluorescence, vyvolané absorpci laserového svétla, jehoZ
vlnovd délka je pY¥esné nastavena tak, aby vyvolals elektronic-
ké prechody v atomech nebo molekuldch, kvantitativné vztdh-
nout k poctu absorbujicich Edstic. Mald spekirdlni 3i¥ka, kte-
ré dosahuji dne3ni barvivové lasery, zajiStuje jen excitaci
dstic analyzovaného druhu a vysokd intenzita laserového svét-
la umoZnuje, aby se excitovalo dostatek $4stic a ziskal se
tak méritelny signdl.
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0 zv143% Gsp&3ném pouZiti této metody referovali
pfed t¥emi lety William Pairbank (Colorado State University),
Theodor Hansch a Arthur Schawlow (Stanford University), kte-
¥{ méFili tensi pdry sodiku v rozmezi 9 ¥ddd., P¥i nejni#sdi
teploté 2zjistili auto¥i sodik v koncentraci 100 atomi v 1 cm3;
vzhledem k malému objemu plynu, ve kterém bylo méFeni prové-

- déno, byla fluorescence ve skutednosti zplsobena p#ibliZné

5 atomy.

JeSté df¥ive ziskal zajimavé vysledky Richard Zare
se svymi kolegy (Columbia University) p#i studiu fluorescen-
ce vzbuzené laserem pPi chemickych reakcich v molekuldrnich
paprscich. Tito pracovnici byli nap¥iklad schopni zaznamenat
molekuly Ba0 ve vybranych vibradnich a rotadnich stavech p#i
hustotd 5 . 10% molekul v 1 cm’ & to s pouzitim pulzniho bar-
vivového laseru.

Prvni popis detekce jediného atomu publikovali
v bfeznu 1977 Samuel Hurst, Munir Nayfeh (Yale University)
a Jack Young (Oak Ridge National Laboratory). Autofi zazname-
18 molekul
CH4 v komo¥e naplnéné plynem. Byla to mnejvy3Si moZnd citli-

nali jediny atom cesia na pozadi 10'? atomi Ar a 10

vost analytickych metod; navic tym z Oak Ridge a nékteri dal-
81 spolupracovnici rozSi¥ili svou techniku na mé&Feni fluktua-
ci koncentrace plynu, difuzi atomi v pdPe a kinetiku chemic-
ké reakce. Pozddji tato skupina pozorovala jednotlivé atomy
Cs unikajici p¥i rozpadu kalifornia. Pracovnici jinych insti-
tuci{ jsou nebo budou schopni sestavit své vlastni pFistroje
a pouzit této techniky pro studium tenze par nékterych prvka
p¥i teploté laboratore, detekovat neutrina vznikajici p#i
jadernych reakcich na Slunci nebo pozorovat jiné vzdcné jevy.
Rezonandni ionigadni spektroskopie je ndzev, ktery
dali auto¥i z Oak Ridge procesu, jenZ je zdkladem detekce
jediného atomu. V zdsadé tato detekce kombinuje moZnosti pulz-
niho laditelného barvivového laseru selektivné ionizovat Z4-
danou populaci atomi s dobie navrZenym proporciondlnim podi-
tadem plnénym plynem., Tak lze zaznamenat pulsy napéti, jeZ
vzniknou p¥itomnosti jediného volného elektronu v poditali.
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Detekce jednotlivych atomi laserem

Rezonandni ionizadni spektroskopii je moZno vidét
jako Padu krokd, p¥i kterych je zapotfebi ‘jednoho nebo vice
fotond z jednoho nebo vice laserovych paprski pro ionizaci
jednoho atomu. V nejjednodus3$im p¥ipadé je pouzito dvou foto-
ni ze stejného laserového paprsku. Prvni foton excituje atom
ze zdkladniho do vzbuzeného stavu a druhy foton pak ionizuje
prdvé jen vybranou populaci excitovenych atomi. Cely proces
se mi¥e odehrdt uvnit¥ proporciondlniho poéitae a privé
onen volny elektron, jenZ vznikne absorpei dvou fotoni uvede
v &innost proporciondlni poditad. Velikost napdfového pulzu
v poditadi je méFitkem podtu atomi ionizovanych laserovym
pulzem. PouZiti dostateiné vykonného laseru zajistuje, aby
skutednd vSechny vybrané atomy byly ionizovdny, takZe metoda
je kvantitativni.

MéFenim podtu volnych elektromd & nikoliv pFimo fluo-
rescence tato technika obchdzi zdkladni omezeni atomové fluo-
rescence vzbuzend lagerem, toti¥ rozptylené svdtlo. Rozptyle-
né svdtlo neni ani absorbovdno, ani odraZeno, ani neprochdzi
beze zmdny vzorkem, nybr: je rozptylovdno v ruznych thlech
vzhledem k laserovému paprsku. Rozptylené svétlo je casto mno-
hem intenzivn&j8i neZ stdly fluorescendni signdl. Jeho vysokd .
intenzita je disledkem toho, Ze prakticky vSechno v prostoru,
kde je vzorek, miZe sv&tlo rozptylovat, zatimco jen né&kolik
dstic vyza¥uje fluorescendéni zdFeni.

Aby zaznamenali jediny atom Cs, pracovnici z Osak
Ridge umistili zdroj cesiovych par do prostoru vdlcovitého,
proporcionilniho po¥itade. Postupnym oddalovdnim zdroje od la-
serového paprsku (ktery byl rovnob&Zny s osou vdlce) bylo v ur-
$itém okamZiku docileno bodu, kdy pravdépodobnost vyskytu jedi-
ného atomu Cs v paprsku laseru byla v prib&hu pulzu 0,1. Za
t&chto podminek plati (jak plyne ze statisticky néhodnych d&-
ju), Ze jestliZe je pozorovdn signdl, je zplisoben jedinym
atomem. M&Feni konand p¥i rfznych vzddlenostech zdroje vedla
k detekci Cs v koncentracich od 0,1 do 108 atomi v 1 cmj.

Podle Hursta tuto dvoufotonovou metodu lze uplatnit
jen ne nékolik mdlo alkalickych prvki, pokud se pouZivd jen
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komerén& dostupnych laserti, protoZe energie dvou fotoni nesta-
&1 ionizovat v&t3inu ostatnich prvki. JestliZe se pouzije

dvou laserli, metodu lze roz3i¥it na vice neZ polovinu znamych
prvki. JestliZe ge zapnou oba lasery soulasné, atom miZe ab-
sorbovat po jednom z fotonh z kaZ%dého z nich a proto dosdhne
mnohem vy337 energetické urovné, Treti foton z kteréhokoliv
laseru pak dokondi cely proces. PouZitelnost tohoto schématu
dokdzali pracovnici z Oak Ridge na atomech Li a Santos Mayo

a Tom Lucatorto (National Bureau of Standards), kteri je apli-
kovali pro.detekei Na.

Druhd technika, vhodnd pro zjist&ni jediného atomu
pouZivd fluorescence vzbuzené laserem. Jerry Gelbwachs, Chris
Klein a John Wessel (Aerospace Corporation, E1 Segundo, Cali-
fornia) zaznamenali prdvé jediny atom Na v komo¥e plnéné Ar
pfi 1 atmosféie. Podobné pokusy s niklem a platinou mély méné
zdvratné vysledky {z divedd, které objasnime niZe) s detekéni-
mi limity okolo 10" atomd v 1 cm3.

Pracovnici z Aerospace zdiraznuji, Ze t¥i ndleZitos-
ti jsou kritické pro uspéch techniky, kterou nazvali nasyce-
né optickd nerezonandni emisni spektroskopie (saturated opti-
cal nonresonant emission spectroscopy - SONRES). Prvni véci
je nerezonandéni emige, coZ proste znamend, %e pozorovani
fluorescence, vzbuzend laserem, mid jinou frekvenci neZ lase-
rové zd¥eni. DosaZfeni nerezonandni emise bylo zaloZeno na
viskytu srifek mezi atomy excitovanymi laserem do uréitého
stavu a ogtatnimi atomy nebo molekulami v komofe plnéné ply-
nem. Srézky mohou bud pi¥idat nebo odejmout malé mnoZstvi
energie excitovanym atomim, které tak p¥evedou do jiného
kvantového stavu. P¥i prechodu do zdkladniho stavu pak tyto
atomy emituji fotony - fluorescendni zdFeni, které mid o néco
vy351 nebo ni#8i frekvenci neZ zd¥eni laserové. Druhou dileZi-
tou v8ci je nasyceni. K nasyceni dojde tehdy, je-1li laserové
svétlo tak intenzivni, Ze vSechny zvolené atomy v deny okae-
m#ik bud absorbuji nebo emituji zd¥eni. Treti v&ci je pouZi-
t1 kontinudlniho (continuous-wave éw) spiSe neZ pulsniho la-
seru. Nerezonandni emigse odstranuje nebezpedi rozptyleného
svétla, které nemiZe interferovat s fluorescenénim signdlem,
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protoZe md jinou vlinovou délku. Nasyceni znamend, Ze kazdy
atom miZe pFispivat k procesu fluorescence ndkolika miliony
fotond za sekundu, &im¥ je dina vysokd citlivost metody. Po-
uziti cw laseru ddle zvySuje citlivost, protoZe p¥i pulznim
rezZimu laser zd4¥{ jen po malou &4st celkové doby a tim je
celkovy fluorescendni signdl redukovdn. Podle Gelbwachse pri-
vé pouziti pulzniho laseru zpisobilo Spatné detekéni limity
pro platinu & nikl ve srovnéni se sodikem.

Gelbwachs, Klein a Wessel pouzili p¥i pokusu o de-
tekei jediného atomu techniky poditdni fotond (coZ je zvld3t-
ni rezim fotondsobife se specidlni elektronikou, jeZ reaguje
na pulsy indukované jednotlivymi fotony). Tito pracovnici
v podstaté zopakovali d¥ivéj3ii experimenty stanfordskych vy-
zkumnikd Fairbanka, Hansche a Shawlowa s tou diileZitou zménou,
Ze sodik se nachdzel v komofe plnéné argonem a nikoliv ve va-
kuu. Minimdlni zjiSt8nd koncentrace Na byla 180 atomi v 1 cm?,
avSak pramérny pocet atomi, jeZ pisobily fluorescenci, byl
0,2; to z toho divodu, Ze objem plynu, osvétlovany laserovym
paprskem byl mnohem menSi neZ 1 cm3. Tento vysledek je zdkla-
dem pro tvizeni, Ze byl zjiStén jediny atom. Podle odhadu je
nejni%si stanovitelnd koncentrace 10 atomi v 1 cm3.

Srovndni rezonandni ionizadni spektroskopie a SONRES
je obtiZné, zejména proto, Ze jich bylo pouZito pro odlidné
cile, Hurt z Oak Ridge zdiiraznuje dynemické moZnosti rezo-
nandni ionizaéni gspektroskopie a schopnost analyzovat velké
objemy od 1 do 10 cm3. ProtoZe se pouZivd pulzniho laseru a
detektoru, ktery poditd kazZdy ionizovany atom bezprosirednd
po ionizaci, mohou byt zkoumdny Zasové zdvislé jevy jako
fluktuace hustoty a dal3{ statistické procesy. SONRES, a¥
jiZ s pulznim nebo s cw laserem, méFi primérnou fluorescenci
v daném dasovém intervalu a tek je k disposici pouze informa-
ce o staciondrnim stavu. Naproii tomu zdﬁrazﬁuje Gelbwachs,
%e pro SONRES se ji%Z prokdzala moZnost adaptace pro plameno-
vou spektroskopii, takZe tato metoda miZe byt snadnéji apli-
kovdna pro stopovou analyzu.
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ObtiZnd volba

Andrzej Miziolek (Scripps Institution of Oceano-
graphy) pat${ k tém, kteri se jiZ museli rozhodnout mezi uve-
denymi dvéma technikami. Miziolek chce mé¥it tenzi pdry neté-
kavych prvkli pri pokojové teplot&. Je to souddst projektu,
jehoZ cilem je urdit zdroje t&Zkych kovli, které jsou p¥itom-
ny v atmosféfe. Rozhodnuti padlo ve prospéch resonandni ioni-
zadni spektroskopie, ale vitézstvi této metody bylo t&sné.
Rozhodujicim éinitelem byl rozsah frekvence komerdné dostup-
nych laditelnych barvivovych laserli. Soulasné lasery dovolu-
ji stanovit véts8i mnoZstvi prvki, které zajimaly Miziolka,
pomoci rezonanéni ionizaéni spektroskopie.

Analyticéti chemici, kteri pracuji s komerénimi p¥i-
stroji castéji nez se zarizenimi, kterd si sami zbudovali,
gi uvédomuji, Ze detekce jediného atomu je krajni mezi, do-
sa%enou za optimdlnich a pondkud umélych podminek. Rezonané-
ni ionizadni spektroskopie je naptiklad stdle je3té tak novd,
Ye jeji moznosti zdaleka nebyly prozkoumdny. AvS3ak podle
aplikaci, které jiZ byly provedeny nebo se pldanuji, lze roz-
hodné Fici, Ze jde o sloZity problém zdkladniho vyzkumu a
nikoliv rutinni techniku stopové analyzy, jakou se prevdZné
zabyvaji analytidti chemikové. Nikdo nap¥iklad dosud neukd-
zal, jak uvnit¥ proporciondlniho poditade (nebo jiného detek-
toru fotondsobidového typu) vyparovat redlné vzorky, jako
nap?iklad mofskou vodu, jeZ obsshuje mimo ty sloZky, jeZ ma-
ji byt stanoveny, jeSté& celou Fadu daldich. Stejné tak neby-
lo ukdzdno, jak vztdhnout koncentraci v experimentdlnim ob-
jemu plynu ke koncentraci ve vzorku, coZz je hodnota, kterd
je teprve pro kvantitativni analyzu zajimavi.

P¥ikladem Fe3eni potiii tohoto typu je tsili Maya
a Lucatorta (NBS), kteri cht&ji studovat kontaminaci k¥emiku
sodikem, coZ zajimd vyrobce mikroelekironickych za¥izeni.
Plénuji vypakit kfemik vykonnym infradervenym laserem, aviak
obdvaji se, Ze kyslik, jenZ je vidy v kfemiku pFitomen, se
mize sloudit s atomy sodiku dfive, nez by mohlo dojit k je-
jich ionizaci. Kdyby se vé&tSina sodiku timto zpisobem odstra-
nila, efektivni citlivost metody by znacné poklesla. (Hurst
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se svymi kolegy jiZ studovali kinetiku reakce mezi cesiem a
kyslikem rezonandni ionizadni spektroskopii a dodli k zdvéru,
Ze v tomto p#ipadé by reakce s kyslikem nem¥la byt omezuji-
cim problémem).

James Winefordner a jeho spolupracovnici (Universi-
ty of Florida) jsou prikopniky p¥i aplikaci laserem vyvolané
fluorescence za ménd& exotickych podminek, jako nap¥iklad p¥i
plamenové atomové fluorescencni spektroskopii. Ve skutednosti
byly na Floridé v souvislosti s plamenovou spektroskopii pro-
zkoumény snad vSechny variace fluorescence vzbuzené l&serem,
vEetnd SONRES.

P#i prvych experimentech byly detekéni limity, ziska-
né na Floridé a v jinych laboratof¥ich Casto hor3i, neZ p¥#i
pouZiti b&Znjch analytickych technik, jako je atomovd absorpé-
ni spektroskopie. Dal3i prdce viak tuto situaci zménila a po-
skytuje tak snad nejjasndjSi predstavu o moZné roli laserové
kvantitativni anslyzy, kterou by mohla tato meétoda hrdt v bliz-
ké budoucnosti. Stephen Weeks (nyni v NBS), H.Haraguchi a Wine-
fordner na Floridé provedli systematicky vyzkum atomové fluo-
rescence vzbuzené laserem a aplikované na anslyzu jednotlivych
prvii; pouZili pulzniho barvivového laseru a Fadu vaporizad-
nich metod (plamen, vyhfivané kyvety atd.) Pedlivou optimali-
zaci pouZitého za¥izeni dosdhli detekénich limitd pro 23 prv-
ki na drovni 1 ng ml~' nebo ménd. To znemend proti pivodnim
pokusiim zlepSeni 10 - 200 ndsobné. I kdyZz tyto vysledky ne-
jsou ve v3ech p¥ipadech lepSi neZ jakych je moZno dosdhnout
jinymi analytickymi technikami, autoPi soudi, Ze dalSi zlep-
Seni je moZné a Ze by se laserem vzbuzend atomovd fluorescend-
nf spektroskopie mohla stdt nejvhodnéjsi metodou, pokud se vy-
faduje extrémni citlivost. Winefordner doddvd, Ze komer&ni
pF¥istroj by se mohl do roka objevit.

V laboratofich Aerogspace bylo rovnéZ pouZito laserem
vzbuzené atomové fluorescenéni spektroskopie s pouZitim techni-
ky SONRES. P¥i turbulentnich podminkdch v plameni & s pouZi-
tim pulzniho barvivového laseru (a nikoliv cw barvivového la-
seru) nebyli Gelbwachs, Klein a Wessel schopni dosdhnout tak
vysoké citlivosti jako za idedlnich podminek &isté komory
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plndné argonem, avSak uddvdnd zjiSténd koncentrace (10% atomi
Ne v 1 cma, coZ odpovidd koncentraci 0,1 pg m1°1) je atdle
JjeSt& 50 x ni%3i neZ je mcino urdit nejlep3i plamenovou meto-
dou.

Urdité podobnosti se SONRES md technika vyvinutd
v Sandia Laboratories J.P.Hohimerem a P.J.Hargisem, Jr. Tito
pracovnici pouZili pro vypa¥eni roztoki obsahujicich Cs nebo
T1 grafitové kyvety. V atomové absorpéni spektroskopii pii-
neslo pouZiti takovychto bezplamennych atomizdtoril stondsobné
sniZeni detekdnich limitii. DosaZené limity detekce v uvedené
laborato#i byly pro Cs 20 pg m~! a pro Tl 0,5 pg m~t,

Jind skupina v NBS pracuje na laserové analytické
technice, jeZ je zaloZena misto ne fluorescenci na ionizaci,
kterd odliSuje hledané atomy v kontextu plamenové spektrosko-
pie. Richard Keller, John Travis a jejich spolupracovnici
v NBS poprvé pozorovali jev, ktery nazvali optogalvanickym,
toti%Z absorpci svétla plynem ve vybojce s dutou katodou.
Pozddji jind skupina v NBS (Gregory Turk, Travis, James De Voe)
aplikovala toto pozorovdni, pozd&ji pojmenovand laserem zvySe-
nd ionizace v plameni, na prvkovou analyzu. Ziskané detekdni
limity jsou velmi rdzné pro nékolik prvkia, jeZ byly aZ dosud
analyzovdny, aviak v nejlepSich p¥ipadech jsou desetindsobné
ni¥3{ ne? p¥i pouziti jinych plamenovych technik. Jsou. schopni
zjistit Na v koncentraci okolo 50 pg ml'1, coZ odpovidd 5 . 10
atomim Na v 1 om’ plamene. ProtoZe je tato metods stard jen
néco vice ne? rok a sté%f bylo dosaZeno optimdlnich podminek,
Travis goudi, %e v budoucnosti bude dosaZeno znadéného zvySeni
citlivosti,.

Mechanismus pozorovaného jevu je podle uvedenych auto-
ri ddn ndzvem techniky, aékoliv je3t8 neni do podrobna pocho-
pen. Experimentdto¥i pozoruji zménu vodivosti plynd plamene,
které absorbuji laserové zdFfeni. Z¥ejmé laser excituje atomy
do vy38iho energetického stavu, ktery lze snadno ionizovat vy-
sokou teplotou plamene.

Aplikece laserem indukované fluorescence se zaméfuje
rovné¥ na kondenzovany stav, nap¥iklad na roztoky, bez p¥edcho-
ziho vypa¥eni. Takové experimenty mohou byt zajimavé pro zjis-
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t&ni uréitého typu sloudeniny ve vzorku., V takovém pi¥{padé
mnoho nepomiZe prvkovd analyza. Vzhledem k mnoZstvi vibrad-
nich a rotadnich stavii molekuly je prakticky kafdd fluores-
cence nerezonanéni i bez srdZkovych efekti. Kondenzovany stav
oviem predstavuje zvld3tni problém a p¥islusni pracovnici
zdiraznuji, Ze ve srovndni s analjzou roztoki je zjistovéni
stopovych p#im&si v plynech jednoduché. U roztoki napriklad
fluorescence zpilisobena jinymi typy molekul miZe interferovat
.8 fluorescenci hledenou. Detekéni limity pro techniky pracu-
Jici s kondenzovanym stavem jsou obecn& hor$i neZ pro plynnou
fdzi, )

M&Feni kontaminace aflatoxiny

Préve vdas p#iSli s aplikaci laserem indukované
fluorescené@ Gerald Diebold, Noga Karny & Zare (Stanford)
ve spolupréé; s Larry Seitzem (U.S.Grain Marketing Research
Center, Manhattan, Kansas). Tito auto¥i se pokousi zjistit
stupen kontaminace kuku¥ice aflatoxiny, co¥ jsou metabolity
s karcenogennimi i&inky. Kombinaci chromatografie na tenké
vrstvé, vysokotlaké kapalinové chromatografie a laserem in-
dukovené fluorescence byli schopni zjistit uréity aflatoxin
v koncentraci 100 ppt (part per trillienm, 10"9) vdhovych.
Pfi dfivéjSich pokusech provddénych na Kolumbijské universi-
t&, Diebold a Zare ozndmili dosaZeni detekéniho limitu
0,75 pg p¥i prdci se standardy. Polet aflatoxinovych molekul
ve zkoumaném objemu 4,ul byl odhadnut na mén& nez 107,

Podstata techniky vyvinuté na Stanfordu je zdméns
konvenénich detektord pro kapalinovou chromatogrefii detekto-
ry vyuZivejicimi laserové indukované fluorescence. K dosaZeni
tohoto cile bylo nutno p¥ivést slabd fluorescendni aflatoxi-
nové molekuly na vhodnéjSi formu pomoci HCl., Pro prtichod ko-
lonou kapaslinové chromatografie pot¥ebuji aflatoxinové mole-
kuly charakteristicky ¢as a jsou pfi chromatografickém proce-
su "sraZeny dohromady". Auto¥i pouZili cw ultrafialového la-
seru k ozdfeni tekutych kapifek kontinudlné odkapdvajicich
z konce chromatografické kolony. AvSak charakteristickd fluo-
rescence byla zjiSténa jen tehdy, odpovidal-li 3as prichodu
kolonou hodnoté charaskteristické pro aflatoxiny.
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Podle Zareho do$lo pFi analyze vzorkd kukufice k ru-
Sivému vlivu daldich pi#imési, tak¥e nebylo dosaZeno detekéni-
ho limitu zjiSt&ného pro standardni vzorky. Nicméné byl limit
sniZen asi padesdtkrdt ve srovnini se starSimi metodemi. Zare
hodnoti budouci moZnosti této metody velmi optimisticky. Sou-
di, Ze kombinace vhodné chemické piemény hledané molekuly na
fluorescendni formu s laserové indukovanou fluorescenci miZe

‘nahradit jiné standardni analytické metody, jako je nap¥iklad

radioimunologické hodnoceni.

Analytidti chemikové zdiraznuji, %e kaZdd novd tech-
nika musi projit ndkolikaletou p¥echodnou dobou, jeZ uplyne
mezi prvnimi skvélymi vysledky a objevenim se ve form& komerc-
niho p¥istroje. Béhem tohoto vyvojového obdobi musi byt opti-
malizovdny pracovni podminky z rtznych hledisek, provozni
uspoPdddni, cena pristroje a dalS3i parametry. VétSina technik
poufivajicich laseru jsou teprve v potdtecénich stadiich toho-
tJIVjvoje. VdZnou prekdZkou pFipadného Sirokéhe vyuziti miZe
byt cena. Soudasnd cena za¥izeni s pulznim laditelnym barvi-
vovym laserem je okolo US $ 30 000, coZ je dvojndsobek auto-
matického atomového absorpiniho spektrometru. Druhou prekdZ-
kou je omezeny rozsah frekvence u dostupnych laditelnych bar-
vivovych laserti. Tato zafizeni emituji zd¥eni hlavné ve vidi-
telné oblasti (i kdy%Z nyni jsou u¥ i nékteré pulzni barvivové
lasery pro ultrafialovou oblast), avSak energeticﬁé hladiny
mnoha atomi a molekul odpovidaji oblasti ultrafialové. Barvi-
vové lasery maji dalSi nevyhodu v tom, Ze se s nimi obtiZné
pracuje ve srovndni s jinymi p¥istroji.

Pozorovatelé se shoduji v tom, Ze cena a gloZitost
lasert omezi na néjaky 3as jejich pouZiti pro rutinni kvanti-
tativni analyzu. Protofe viak existuje trvaly tlak ne neustd-
1é zlepSovdni detekdnich limitd, doba technik zaloZenych na
pouziti laseru jest& prijde.
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