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Bulletin

Giglo 26 zd¥L 1977

Valné shromdZdéni se konalo dne 11,ledna 1977
v Ndrodnim technickém muzeu v Praze.
Zprdvu o &innosti Spolednosti a pldn prdce na rok
1977 p¥ednesl Dr.Ivan RubeSka.
Zprdvu o hodpodafeni pPednesl Ing.Zdenék Kosina.
Zprévu revizni komise p¥ednesla Ing.Dana Kolihovd.

Na valném shromdZdéni byly pF¥edneseny predndSky :

M. Ho r 4 k , Ustav fyzikdlni chemie a elektroche-
mie J.Heyrovského USAV, Praha : Stimulace chemickych reakcd
koherentnim zd¥enim z infrafervenych laserdi (za rezonanénich

podminel).

Pisobi-~1li na molekulové prost¥edi malé toky koherent-
niho zd¥eni z infradervenjch laserd (nap¥. z laditelnych polo-
vodidovych diod), zméni se tepelnd rovnovdha tohoto prostiedi
(po absorpci zdfeni) jen nepatrné. Excituje se jen velmi malé
mno¥stvi molekul a tak veSkerd absorbovend energie ztermalizu-

je prostfednictvim relaxaénich procesi.

Pondkud jind je situace, pF¥i niZ plsobime na moleku-
lové prostiedi koherentnim zd¥enim ze stfedné vykonnych lase-
ri (nap¥. z kontinudlné pracujiciho COQ—laseru). Zédkladem pro-
cesu je sice i v tomto p¥fpadd jednofotonovd absorpce koherent-
niho zdteni, aviak pro znaSnou hustotu fotoni ve svazku jiz do-
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chdz{ k vyznamné populaci vysSSich kvantovych stavii. SrdZkovym
mechanizmem se populuji stéle'vyééi kvantové stavy, aZ po dro-
ven disociadniho limitu. Disociace pak pFedstavuje zaddtek
chemické reakce. $dst energie je samoz¥ejm¥ také termalizovine,
ddst vyzd¥end formou spontdnni emise.

P#i plsobendi koherentniho zd¥eni z vysoce afektivnich
infragervenych laserli na molekulové prostfed! lze pozorovet
vicefttonovou absorpci. Hustota fotond ve svazku (pulzu) miZe
byt znaénd, takZe nékteré molekuly prostifedi se mchou pFimo
excitovat do vysokych kvantovych stavi (8asto a% po disociadé-
ni limit). Vicefotonovd absorpce je selektivni a neobytejné
rychly proces, ktery miZe byt -vyuZit k chemickym operacim
s isotopicky znaCenymi molekulami. Poda¥i-1i se z experimentu
vyloudit kolizni interakce, mi%e popsany proces slouZit k se-
paraci izotopl (nap¥. boru, k¥emiku, siry a dalsich).

B. Mo 1ldean, Ustfedni dstav geologicky, Praha :
Vyznam spektroskopie v monitorovdni Zivotniho prost¥eds.

P¥i i€inné pééi o Zivotni prostfedi je jednim ze zd-
kladnich kol zjisténi stavu a zmény tzv. chemického prostfe-
di. Timto terminem oznafujeme komplex chemickych ldtek tvori-
cich sloZky Zivotniho progt¥edi - ovzdusi, pidu, vodu, potra-
viny a dal3i - g nimiZ jsme v kontaktu a v interakci v kaZdém
okam¥iku svého ¥ivota. %ivé organizmy jsou p¥izpisobeny ne
urdity typ chemického prostiedi definovaného velmi specificky:
jeme schopni %it jen tehdy, pohybuji-li se hladiny vét3iny
chemickych ldtek v naSem okoli jen v pom&rné velmi dzkém roz-
mezi. Jak tizké toto rozmezi je ndm ukdzala v plném rozsahu
kosmonautika.

Diky rozvoji védy, techniky, primyslu a civilizace
viibec 3lov8k své Zivotni prostfedi mnohostrannd ovliviuje a
m&ni vyraznym zplsobem i jeho chemicky charskter. PFikladem
takovych zmén je nejen znedisténé ovzdusSi velkomést a primyslo-
vych oblagti, ale i vzristajici obsah dusiénami v nadich pit-
nych voddch, stdle stoupajici hladina syntetickych ldtek v na-
81 potravd, rostouci mnoZstvi um&lych hmot, jeZ nds obklopuji
na ka%dém kroku. Zmény chemického charakieru prosti¥edi jsou
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ve v&t5iné p¥ipadd ne¥ddouci, v kaZdém p¥ipadd pak alespon
potencidlng nebezpedné. Abychom mohli spolehlivé posuzovat a
p¥ipadnd jim G&inng elit, musime je piredevdim v jednotlivych
sloZkdch prostfedi stanovit.

Je zFejmé, Ze k tomutc idelu se mohou vyznaéné uplat-
nit jen takové metody, které poskytuji dostatedné pFesnd a
spolehlivd data, jeZ lze ziskat snadno, rychle a v zdsadé lev-
né, Prdvé tyto vlastnosti md v&iSina spektroskopickych metod.
VSechny jsou zaloZeny na analyze elektromagnetického zdfeni,
al u¥ se p¥i metod® emisni posuzuje chemické sloZeni zdroje
zd¥eni nebo se p¥i metod& absorpéni posuzuje prostiedi, kte-
rym zd¥eni prochdzi. Snad viechny spektroskopické metody se
zprevidle uplatnuji jeko jedny z ostatnich metod analytické
chemie, vétSinou na Zelném misté. Existuje vSek zvldStni oblast,
kterd se prdvé dnes neobydejné rychle rozviji a kterd je vyhra-
zena metoddm spektroskopickym : je to tzv. urdovdni na ddlku,
Rozbor zd¥eni totiZ umoZhuje pFesné zhodnotit charakter zdro-
je zdYeni nebo absorpdniho prostifedi vzddleného od mista méFfe-
ni aniZ bychom museli Zasto sloZité odebirat vzorky a dopravo-
vat je do laboratofi &i pFijit se svymi p¥istroji aZ k mEFené-
mu objektu samotnému. Nejzndm&jSim p¥ikladem takového urlovi-
ni na ddlku je snimkovdni ze specidlnich druZic. Rozborem
spektrdlnich vlastnosti, "barvy" sledovanych objektd v infra-
derveném svétle, lze nap¥iklad zjistit, zda les na obrdzku je
zdravy &i napadeny mniSkou. Jinou z metod urcovdni na ddlku
lze zase zjistit, zda z komina elektrdrny neunikd vysSi mnoZ-
stvi jedovatého kysliéniku si¥iéitého, neZ je povoleno : nad
sti komine se zamiF?i detektor uréitého typu tepelného zdfe-
ni a jeho rozborem lze zjistit mnoZstvi SO, v kouFovych plynech.
Rovné# lze uvést p¥{klad laserového analysdtoru, ktery na zd-
klad& sledovdni zmén vlastnosti svételného paprsku zamé¥eného
nad m&sto "hlidd" distotu ovzdudi nad nalimi obydlimi.

Podobnjch metod bychom mohli jmenovat celou Fadu.
VSechny metody maji spoledné to, Ze vyuZivaji spektroskopic-
kych vlastnosti ldtek a jsou vyznamnou souddsti - vlastné jed-
nim z pPedpokladi Uspéchu snahy &lovéka o ochranu Zivotniho
prost¥edi.
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Dne 16.Eervna 1977 se konala 23.schiize hlavniho vybo-
ru Us.spektroskopické spolednosti v zasedaci sini VSCHT v Pra-
ze. '

Schizi zshdjil Dr.Josef Kube CSc a $idil cely jeji
pribéh., Zprdvu o &innosti p¥edsednictva podal Dr.Rubedka. By-
la vydédna pamétni plaketa Jana Marca Marci, kterd bude p¥i
‘pFileZitosti XX.CSI (Colloquium Spectroscopicum Internationa-
le) a T.ICAS (International Conference on Atomic Spectroscopy)
preddna vyznamnym &lentim Sboleénosti. .

Zprdvu o Cinnosti komisi podali jednotlivi piedsedo-
vé.

Ndvrh plénu prdce na rok 1978 p¥ednesl Dr.Rubeska.
Budou uspo¥dddny 4 semind¥e a 1 letni $kola. UvaZuje se o po-
?ddédni postgradudlniho kurzu atomové spekiroskopie ve spolu-
prdci s pPirodovédeckou fakultou Kerlovy univerzity.

Dr.Zpaedkovd informovels ¢ tom, %e p¥i pPileFitosti
XX.CSI a T7.ICAS bude uspoidddna schiizks pFPedsedll spektroeko-
pickych komisi zem{ RVHP, '

Ing.Xosina podal zpxdvu o hospodefeni Spoclednosti a
pPednesl ndvrh rozpodtu na rok 1978. Rozpodet byl schvdlen,

Hlavnim: vyboru byl pfedloZen ndvrh ne z¥izeni odbor-
né skupiny povrchové analyzy. Po deldi diskusi bylo rozhodnuto
ndvrh definitiwmé projednat ne podzimnim zaseddni hlawvniho vy~
bhoru.

Dr.Molden pFednesl ndvrh kandiddtky &lend hlavniho
vyboru na pFiSti volebni obdobi. Kendiddtka byla doporudena
a bude pPedloZena védeckému kolegiu chemie TSAV ke schvdleni,

Dr.Sychra podal zprdvu o p¥ipravdch XX.CSI a T7.ICAS.
P¥iprawné prdce pokraduji podle pldnu. Na kolokvium je piihid-
Seno 710 zshranidnich tidastniki a 310 Glestniki z USSR,

ATOMOVA SEKCE

Odbornd skupina plamenové spektroskopie

4.semind¥ odborné skupiny plamenové spektroskopie
byl uspo¥dddn ve dnech 31.5. - 3.6.1977 ve Yddru nad Sdzavou.
Semind¥ p¥ipravil a ¥idil Dr.Iven RubeSka CSc.

Na semindii se vedle pYednesenych referdtd vénovala
zna&nd pozornost diskusim k otdzce uplatndni heterogennich
reakei v plemeni jako moZném zdroji interferenci a k otdzce
mechanizmu v elektrotermickych atomizdtorech.

Byly piedneseny piedndsky :

I. Rube § k a , UstPedni dstav geologicky, Preha:

Heterogenni reskce jako zdroj rudivych vlivii v plamenové
spektrometrii.

K vysvétleni n&kteryeh rufivyech vlivd pozorovanych
v plemeni acetylen - kysli&nik dusny byl navrZen mechanismus
zalo¥eny na téchto piedpokladech :
a) V plameni dochdzi jen z8dsti k vypaFeni analytu a zddsti
k jeho redukei na karbid
b) Tvo¥i-li prvek vyzna¥nd netékavy karbid (pFechodové prvky
4, 5 a 6 grupy periodické tabulky), signdl prvku zdvisi
na rychlosti obou soupe¥icich procesi - vyparovdni a re-
dukce.
¢) Pr{tomnost dal3ich sloZek miZe ovliviovat rychlost jednoho
nebo druhého procesu a tim ovlivhovat signdl analytu. Slou-
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Seniny uvolhujici pii tepelném rozkladu kyslik zptsobuji
zvySeni signdlu, sloudeniny usnadnujici redukei zpisobuji
depresi. -

d) Prvky, jejich# kyslidniky jsou redukovdny prednostné a kte-
ré tvori t&kavé karbidy mohou byt pou¥ity jeko spektroche-
mické pufry (Al, Be, La).

Experimentdini data tykajici se interferenci v plame-

ni acetylen - kyslicnik dusny bylae diskutovdna a srovndna s

vysledky odvozenymi z jednoduchého metematického modelu popi-

sujiciho oddélené vypaPeni a redukeci na karbid.

I. Rube 3 ka, Ustfedni dstav geologicky, Praha:
Elektrotermické atomizdtory v atomové absorpdni spektroskopii.

Pro elektrotermické atomizdtory (ETA) je typické, Ze
méreny signdl (absorbance) je ve tvaru krdtkodobého pulsu, je-
ho% velikost je ze danych podminek zdvigld na mno¥stvi stano-
vovaného prvku do atomizdtoru naddvkovaného.V poslednich le-
tech se mno%i prdce, které se snaii porozumét elementdrnim
procesim p¥i atomizaci. Jejich znalost miZe usnadnit volbu
optimdinich podminek pro stanoveni jednotlivych prvki i vybsr
teplotniho programu. Znalost procesl v ETA mi¥e vysvétlit riz-
né vazby stanovovaného prvku i vlivy p¥itomnych dalsich sloZek.

Nejcastéji se nosné podloZky ETA konstruuji z grafitu,
jeho#Z redukdni vlastnosti napomdhaji atomizaci nékterych prvki.
S jinymi prvky vSek grafit reaguje za tvorby termostabilnich
karbidl, coZ atomizaci zt&Zuje. Vedle grafitu bylo jako nos-
nych materidld pouZito i kovl s vysokym bodem tdni (tantal,
wolfram atd.) Teploiy dosahovené v ETA se pohybuji okolo 3000 X,
coZ oviem neplati o teplotd plynné fdze. Velky teplotni rozdil
mezi podloZkou a plynnou fdzi v otevienych systémech vyvoldvi
rychlou kondenzaci par v plynné féazi, jejiZ prib&h miZe snadno
byt ovlivnovdn p¥itomnosti daldich prvii. :

Pri formulaci matematického modelu atomizadniho proce-
su jednotlivi auto¥i pou#ili rtzného p¥istupu. Casovd zména
po¢tu atomi ve sledoveném objemu je ddna rozdilem mezi podtem
atoml do systému vstupujicich a podtem atomi ze systému odchi-
zejicich, tj.

S o o (6) - ny(e)
at
Nejstar3i teorie Lvova uvaZuje, Ze béhem atomizace teplota
podlozky roste, Ze rychlost vypafovdni rovnéZ roste a lze ji
aproximovat linedrni funkci Sasu

n,(t) =at, ke A = -

Torsi a Tesari p¥edpoklddaji, Ze atomy sledovaného prvku vy-
tvd¥eji na povrchu grafitové tylky monomolekuldrni vrstvu a

Ze rychlost jejich vypafdﬁéni z povrchu se zpomaluje tak, jek
klesd pokryti povrchu podlofky. RovnéZ pFedpoklddeji, Ze ne-
dochdzi k zpétné kondenzaci na grafitu.

Posma & spol. aplikovali p¥edstavu vypa¥ovdni z monomolekuldrni
vrstvy ne p¥ipady, kdy nelze funkci vystupu zjednodusit zaned-
bdnim difuze a rekondenzace atomi.

Fuller predpoklddd atomizaci za konstentni teploty. Tento p¥i-
pad zkresluje pondkud prub&h pozorovanych pikl, vystihuje vBak
dob¥e p¥ipady, kdy je atomizace pomald a atomizdtor dosdhne
rovnovéiné teploty jesté béhem procesu atomizace.

Energii pot¥ebnou k atomizaci lze zjistit i ze sledo-
vdni Sasové zdvislosti mé¥eného absorpdniho signdlu na teploté
podloZky v uzavienych systémech. Toho vyuzili Sturgeon, Chakra-
barti a Lengford p¥i studiu mechenismu tvorby atomi fady prvki
v zévislosti na experimentdlnich podminkdch.

Tyto poznatky p¥ispivaji k porozuméni elementdrnim po-
chodtim a tim i k volb& experimentdlnich podminek zarudujicim
sprédvnou analjzu atomovou absorpéni spekirometrii pomoci ETA.

s

J,Rored&kovéd,I.Rubesdka, Ostiednd

istav geologicky, Praha : Atomizace teluru v grafitové kyveté
HGA T4. -

K zdkladnim vlastnostem teluru pat¥i tvorba polyato-
mickyjch molekul v plynné fdzi, zejména dimeru a tvorba teluri-
dft s nékterymi kovy.

Stupen disociace dimeru teluru zdvisi ne teploté vypa-
Yeni a tudi? i ne prost¥edi ve kterém se telur vyskytuje. Pres-
nost a citlivost stanoveni lze zvy3it p¥idavkem ndkterych kovi,



zejména niklu a médi.

Mechanismus atomizace teluru byl zkoumdn na zdkladd
soucasné registrace teploty grafitové kyvety a absorpdniho
signdlu teluru. Bylo zjiSténo, Ze vlivem m8di dochdzi k posunu
teploty objeveni signdlu asi o 350°C. JestliZe telur a mdd jsou
davkovdny v roztoku kyseliny dusidné, piedpokldddme p¥i tepel-
ném rozkladu v kyveté& vznik teluridu médnatého v kondenzované
fazi, ktery.se vypa¥uje a disociuje v plynné fdzi za tvorby vol
nych atomi teluru. Tyto predstavy byly potvrzeny vypodtem akti-
vani energie atomizace Te metodou Strugeona a spol./1/ Ziskané
hodnoty se velmi bliZi tabelované hodnoté disociadni energie
vazby Cu-Te (42 kcal/mol). Stejny mechanismus vychdzi i pro te-
lur, ddvkovany jako bromidovy komplex extrahovany do metylizo-
butylketonu (MIBK) pokud je méd p¥iddvand ve vodném prostPedi.
Je-1i telur extrahovdn do MIBK a p¥iddvand méd je rovnéZ v or-
ganické fdzi je mechanismus atomizace odli¥ny.

/1/ R.E.Sturgeon, C.L.Chakrabarti, and C.H,Langford :
Anal.Chem., 48, 1792, 1976

I.RubesSka,N.Pelikédnovd, Ustbednd
ustav geologicky, Praha : Stanoveni titanu v hornindch plame-
novou AAS.

V pfedndsce byly shrnuty poznatky ziskané p¥i vypraco-
véni metodiky pro stenoveni titanu po taveni vzorku s uhlidita-
nem cesnym.,

Lze predpoklddat, Ze v plameni nastdvd postupnd reduk-
ce Ti0, kysliénikem uhelnatym e jinymi redukujfcimi &dsticemi
pfitomnymi ve spalnych plynech plamene (HCN, C,Hy, CN atd.)
pres T1305’ Ti203 na TiO. Byly spocitdny zmény volné enthalpie
(AG) reakeci téchto &dstic s Ti0, a Ti0 podle ddajt zmén vol-
nych enthalpii z JANAF Thermochemical Pables p¥i teplotdch
2000 K a 2800 K a pro parcidlni tlaky &dstic v plameni. Zména
volné enthalpie je ve vSech p¥ipadech negativni jak pro reakce
s TiO2 tak i pro reakce s TiO.

JelikoZ titan pat®i k prvkim, jejichZ kyslidnik je
podstatné t€kavéjsi neZ kov a karbid, jeho redukci se podstat-
né zpomali vypa¥eni a tedy i jeho atomizace. SloZky, které maji

oxidadéni Wdinky béhem termického rozkladu éadstic aerosolu, vy-
voldvaji zvySeni signdlu titanu. Vyrazny zesilujici vliv byl
pozorovan u hliniku. V intervalu 150 - 3000 /ug/ml Al je zvy-
Seni tém&F konstantni, coZ usnadhuje analytické vyuZiti. Bylo
pozorovdno, Ze kromd kationtd zdvisi zvySeni signdlu titanu i
na aniontovych sloZkdch roztoki. -

Kalibradni k¥ivky jsou linedrni v md¥eném rozsahu
1 - 200 /ug/ml. P¥i pouzivaném postupu tentc koncentralni roz-
sah odpovidd stanoveni obsahu do 5% T10,. Nejmensi stanovitel-
nd koncentrace je 0,4 /ug/ml Ti0,. Smérodatnd odchylka z dvakrdt
opakovanych analyz 17ti vzorkd v rozmezi 0,1 - 0,3 % Ti0, byla
0,065. Presnost metody byla kontrolovdna srovndnim s doporude-
vanymi hodnotami horninovych standardu. U vzorkd s vyjimednd
nizkym obsahem hliniku (k¥emence, vdpence) je tieba jej piidat
tak, aby v méFenych vzorcich byl v koncentraci 500-1500 /ug/ml.

Vo Sychre,D.Kolihovd, 0Ob Vysko-
i lov4a , Laborato? plamenové spektrometrie VSCHT, Praha,
P. Puschel, Vizkumnf dstav hnddého uhli, Most :
Elektrotermickid atomizace z kovovych povrchi.

7 hlavnich vyhod kovovych atomizdtord je moZno jmeno-
vat predeviim véisi rychlost oh¥evu, neporézni povrch, neni
nebezpedi tvorby karbidi a men3i spojité zdTeni pouZité podloZ-
ky. Nevfhodou jsou menSi chemickd odoinost, niZ8i mechanickd
pevnost, mo¥nost tvorby intermetalickych sloufenin a s vijim-
kou wolframu ni%3i obor pouZitelnych teplot.

Pro studium mechanismu atomizace byl pouZit upraveny
model CRA-63 firmy Varian. Kovovy atomizdtor predstavuji dva
profilované pdsky (tloustky 0,1 mm), které jsou drieny dvéma
m&dénymi nosnymi elektrodami.

Ne rtznych kovovych podloZkdch (wolfram, molybden,
platina) byla sledovdna atomizace pro rizné prvky (kadmium,
olovo, mdd, ho¥dik, hlinik, k¥emik, venad), p¥icemZ bylo pou-
¥ito roztokd chloridl, dusidnan a sirant pPislusnych prvki.
Zji%téné teploty objeveni signdlu (tzv. appesrance temperatu-
re Ta) ne t&chto kovovych atomizdtorech byly porovndviny s
hodnotami zigkanymi na zdkladé provedenych termodynamickych
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vypodth, s teplotami objeveni signdlu na gréfitové kyveté a
soudasné s hodnotami citovenymi v literatuie. Hodnocenim zdvis-
losti mezi hodnotou aktivadni energie.atomizace a teplotou ob-
jeveni signdlu Ta se ukazuje, %e hlavni cestou vedouci k tvor-
bé& volnych atomi je termickd disociace kovovych kyslidnikd
resp. halogenidd. V ndkterych p¥ipadech se mi%e uplathovat i
redukéni vodikovd atmosférea.

I. Zemanov4d, VSPM - Benzina k.p., Prsha :
Stanoveni aditivnich a otérovyeh kovii v mazacich olejich pla-
menovou atomovou absorpéni spektrometrii.

P¥i stanoveni aditivnich a otérovych kovi v mazacich
olejich AAS jsou b&€Zné postupy stanoveni po zmineralizovdni
vzorku a stanoxeni po rozpusténi vzorku v organickém rozpuus-
tédle. Analyza mineralizdtd je povaZovdna za nejexaktndjsi
zplisob stanoveni, jeho nevyhodou je vSak zdlouhavost a prac-
nost., Stanoveni po rozpusténiw organickych rozpoudtédlech je
rychlé, je vSak vdzdno na pouZiti drahych organckovovych stan-
dardi. Jejich aplikace navic neni z hlediska exaktnosti zcela
opodstatnéna, protoZe obsahuji kov vdzany na organickou mole-
kulu, zatimco otdrové kovy jsou v oleji piitomny pievdind v
anorganické formé. Kinetika jejich atomizace miZ%e byt proto
0dlidnd.

Cestou, kterd by mohla spojif vyhody obou uvedenych
postupd, je jednoduchd extrakce vzorku oleje minerdlni kyseli-
nou s p¥idavkem komplexotvorného ¢inidla. Extrakce byla provd-
d&na protFfepdnim oleje nared&ného lakovym benzinem (1 : 1)

s minerdlni kyselinou (HC1l, HC1l + HNOB) s p¥idavkem komplexo-
tvorného &inidla (APDC, Chelaton 3) p¥imo v odmdrné bance.
Vrchni olejovou vratvu nebylo pred AAS stanovenim zapotFebi
oddélovat; ke standardizaci bylo pouZito vodnych roztokd anor-
ganickych soli pPisluSnych kovil. .

Uvedené t¥i postupy byly porovndny na p¥ikladu stano-
veni Zn, Cu, Fe, Pb, Cd v leteckém syntetickém oleji B3V a Zn
v serii vzorkl jetého motorového oleje MS5AD,

Na zdkladd diskuze ziskanych vysledkl byly zhodnoceny
perspektivy dals8iho vyvoje metediky.
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I. Novotny, katedra analytické chemie PF UJEP,
Brno : Prigpévek k atomizaci molybdenu.

Stanoveni molybdenu atomovou absorpdni spektrometrii
se vyznacuje pomd&rné znalnou citlivosti pFes jeho vysoky bod
tani a varu. Charakteristickd koncentrace pro stanoveni molyb-
denu v plameni je 0,5 /ug/ml a mez stenovitelnosti v grafitové
kyvetd 5,107 12 g,

Produktenm termického rozkledu sloudenin molybdenu
v plameni Jsou jeho kyslidniky (MOOB) o0 vysoké tenzi par a
velké disociadéni energii (440 kcal/mol). Tvorba volnych atomd
redukel kyslidnikd radikdly p¥itomnymi v plameni (NH, CN) je
potom pravddpodobnéjsSi neZ disociace. Silnd zavislost hodnoty
absorbance na sloZeni plamene a znacénd doba Zivota volnych
atomd v silné redukdénim plameni tomu nasvédluji. Nejzdvaznéj-
81 rudeni v plameni zplsobuje vdpnik ftvorbou termostabilniho
molybdenanu vdpenatého., Jeho vliv a ostatni negativni vlivy
lze eliminovat pFidavkem kyseliny fdsfore&né; vzniklé snadno
redukovatelné molybddtofosforelnany zvysuji hodnotu absorban-
ce i u &istyech reztokd molybdenu.

Mechenismus atomizece v grafitcové kyveté je odlisny,
proteZe k redukci musi dochdzet na povrchu grafitu podle rov-
nice

MOO(S) + C(S) _— CO(g) + MG(g)

P¥i atomizaci v grafitové kyvéte nedochdzi k interferencim
pozorovanym v plameni. Hodnota absorbance je vSak silné zdvis-
14 na vlastnostech povrchu kyvety. Se zvysSujici se porositou
povrchu dochdzi ve zvySené mife k difuzi do stén kyvety a k
reluktantnimu uvolhovdni v atomizadnim kroku. Pikovd hodnota
absorbance se silné mé&ni a spolehlivé vysledky ziskdme pouze
integrovédnim. Tvorba kerbidid, i kdyZ je z termodynamického
hlediska mo#nd, neni pravdépodobnd, jak ukazuji pokusy s ato-
mizaci z grafitového prdsku. Ukazuje se, Ze limitujici podmin-
kou pro reprodukovatelnd stanoveni molybdenu v grafitové kyve-
t& je vlastnost povrchu kyvety. NekolikePddovd ztrdta citlivos-
ti p¥i atomizaci z kovového povrchu (Ta) je vysvétlovdna tvor-

bou slitiny.
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J,Komdrek, I, Kunert,L Sommer,
katedra analytické chemie PF UJEP, Brno : K stanoveni rtuti

atomovou absorpéni spektrometrii.

P¥i stenoveni rtuti atomovou absorpdéni spektrometrii
byla porovnidna atomizace rtuti ze zlaté nebo st#{brné fdlie
umisténé v grafitové kyvetd HGA-T4 s atomizaci z grafitového
povrchu 1 g p¥idavky 1 VaQS KNnO4, K20r207 a H O2 i bez nich.
P¥i atomizaci rtuti ze zlaté a stFibrné fdélie bylo dosaZeno
27x vy381 citlivosti stanoveni neZ p¥i atomizaci grafitového
povrshu.

Pri klagické technice studenych par byly statisticky
hodnoceny redukéni postupy s 5nCl,, cinatanem sodnym, kyseli-
nou askorbovou, hydrezinem a formaldehydem., Dobré vysledky vy-
kazovala redukce s SnCl,, zvldSté ve spojeni se zakoncentrovd-
nim rtuti amalgamaci, Z raznych kovovych povrchi (4Au, Ag, Pt,
Pd - azbestl) de pro amalgamaci hodi predev3im azbest s povla-
kem zlata., Potom lze stanovit aZ 8 ng Hg v 1 1 pitné vody a
0.8 ng Hg v 1 m3 vzduchu.

P¥i hodnoceni vysledkl byl pouZit absolutni postup.
Na zdkladé hyperjemné struktury a profild rezonanéni &dry
rtuti byly pro techniku studenych par s i bez amalgamace vy-
podteny kalibradni k¥ivky, které plné souhlasi s experimentdl-
nimi. Absolutni postup byl teké pouZit pro vypodet stupnd ato-
mizace rtuti pF¥i atomizaci na kovovém nebo grafitovém povrchu.

H. Dod&ekalovad, Vyizkumny dstav veterindrni-
ho 1léka¥stvi, Brmo, Z,. S1 ovdk ,R. Jilek, Vizkumny
istav &istych chemikdlii, n.p. Lachema, Brno : Stanoveni rtuti
po_elektrotermické atomizaci v pPitommnosti nékterych sirnych

sloucenin.

Prdce se zabyvd chemickou stabilizaci rtuti neéktery-
mi sirmymi sloudeninami pFi elektrotermické atomizaci. % anor-
ganickych sirnikd byly zkouSeny sirovodikovad voda a sirnik
amonny, z organickych sirnych komplexujicich éinidel se nejlé-
pe osvédéil diethyldithiokarbaman sodny (kupral).

Nejvétsi pozornost byla vénovdna vztahu teploty kyve-
ty p¥i atomizaci k citlivosti stanoveni., Zdvislost vysky pika
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na atomizadni teploté vykazuji neobvykly pribéh s meximem p¥i
cea 300 - 400 °C, a to pro snorganické sirniky i kupral. K sil-
nému zvyrazndni mexima dochdzi p¥i analyze bez pratoku inertni-
ho plynu. Tento jev lze vysvétlit silnym uplatnénim efektu roz-
pindni plynu v kyvet&. Je moZnd i uvaZovat o dvou riznych zpl-
sobech atomizace pii vy$Si a ni%3f teplot¥. Zdvislost profild
atomizadnich pikd na teploté dokazuje, Ze pii teploté v oblas-
ti maxime na atomizadni k¥ivce probihd.atomizace pomalu, pri
vy581i teplotd je ndrist signdlu rychly, ale dochézi k jeho
rychlému vymizeni.

Byly m&Yeny zdkladni parametry nutné pro apllka01 po-
psané metody p¥i béZnych analyzich. Byly zkoumdny mozZnosti
ddvkovdni a michdni smési vzorku s ginidlem, zdvislost na ob-
jemu d4vicovaného vzorku, kalibradni zdvislosti. Smeési Hg-H,S
a Heg-(NH )25 nejsou stdlé, je vyhodn&jsi ddvkovat postupné
¢inidlo, vzorek. Vyska signdlt zdvisi na dobé suSeni. Smés
Hg-kupral je stdld, snese suSeni a jejim ddvkovdnim se ziska-
ji velmi reprodukovatelné hodnoty absorbance. Citlivost stano-
veni rtuti p¥i postupu ddvkovdni 50 /ul 1. 10 3% kupralu,

20 ,ul vzorku je pro atomizadni teplotu 790 °c s pritokem ply-
nu 0,73 ng/0,0044 A, bez pratoku plynu 0,37 ng, p¥i atomizac-
ni teploté 339 °c s pritokem plynu 0,50 ng, bez pritoku plynu
0,15 ng. Optimdlni koncentradni rozsah je do 50 ng rtuti. Zpi-
sob ddvkovdni - 50 ,ul &inidla, vzorek do 20 ,ul. Byly zkoumd -
ny rusivé vlivy bdinych prost¥edi. Depresivni vliv nékterych
ginidel se snizil zvySenim koncentrace kupralu.

7. 81 o0 v 4k, Vizkumny dstav Eistych chemikdlif,
n.p. Lachema, Brno : Elektrotermickd atomizace vodnych suspen-
zi chelatadnich ionexu.

Dévkovdni pevnych vzorki do atomizdtorh byvd spojeno
s ¥adou obti#i. Hlavni 2 nich je mald homogenita vzorku a moZ~
nost.existence ¥ady rtznych forem, v nichZ je stanovovany vzo-
rek pFitomen. Vyjimkou vSak mohou byt organickd komplexotvor-
né &inidla, kde je moZno pFedpoklddat stejny zpisob vazby a
homogenni rozd&leni stanovovaného prvku. Primé ddvkovdni pev-
nych vzorkt do atomizadniho zefizeni je vhodné zejména u né-
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kterych chelatadnich iontoménitld, které selektivné sorbuji
stanovované kovy za vzniku mimo¥ddn# pevnych komplexi, které
‘nelze rozlozit bez degradace ¢inidla.

Byla ovérena reprodukovatelnost ddvkovdni pewnych po-
lymert - glykolmetakryldtovych geld s chemicky vdzanymi funkd-
nimi skupinami (SPHERON-Oxin, SPHERON-Thiol) ve form& suspen-
zi ve vod&€ nebo ve vodnyech roztocich soli a kyselin. P¥i ddv-
kovani stejnych objemd (50 /ul c¢erstvé roztfepané suspenze
20 mg SPHERON-Thiolu v 1 ml vodného roztoku, ktery obsahoval
0,4 jug Hg/ml - & 20 ng Hg) &inila relativni smérodatnd od-
chylka 2 - 5 % (p¥i A = 0,280).

Bylo zjisténo, %Ze vySka atomizadniho piku nezdvisd
p¥i stejném mnoZstvi stanovovaného prvku v Jirokém rozmezi na
mnoZgtvi ionexu a objemu ddvkovaené suspenze (0,2 - 2 mg
v 20 - 220 /ul).

Sorpce Hg na SPHERON-Thiol je kvantitativni p¥i po-
mérech ionex : vzorek 13 100 - 104/g.m1'1) z vody, roztokl
soli a kyselin (1 M NaCl, 2M HCl) e statickém provddéni sorp-
ce.

Predpokladem pro sprdvné provedeni stanoveni Hg, je-
ji% atomizace probihi zdroven s rozkladem polymeru, je sprdv-
nd funkce gutomatického kompenzdtoru pozadi. Stanoveni vdtdi-
ny ostatnich prvki (Co, Ni na SPHERON-Oxinu) je jednodussi -
k atomizaci dochdzi p¥i vy3Sich teplotdch po mineralizaci or-
ganické matrice.

Nékteré ddeje, které bliZe dokumentuji ngvrZenou me-
todu stanoveni Hg shrnuje tabulka :

(Perkin-Elmer 420, HGA-T4)

sufeni 100 °C max.

atomizace 1000 °¢

citlivost 0,015 ng” ' (miniflow)

mez postiehu ‘ 0,5 ng Hg (3s slepého pokusu)
optimdlni pracovni rozsah 3 - 50 ng

typickd reprodukovatelnost 5% (pri 20 ng Hg)
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J.D&dina, Fysiologicky ustav USAV, Preha :
Stanoveni selenu atomovou absorpci po generaci hydridu.

Rozbor literdrnich ddajd ukazuje, Ze pro stanoveni
Se v koncentracich kolem 1 ng/ml je nejnadéjnéjsi metode ge-
nerace hydridd s kolekci v kapalném dusiku a s atomizaci pla-
menem v k¥emenné trubici.
Experimentdlni uspordddni pracujici na tomto princi-
pu se sklddd :
1) Z generdtoru, ve kterédm je vzorek (8 ml roztoku v prostie-
di 6M HC1l) redukovdn roztokem hydridu borito-sodného
(4% roztok v 0.1M KOH)
2) z kolek&ni trubice naplndné sklendnymi kulickami
v3) z atomizdtoru tvoreného k¥emennou trubici ve tvaru pismene
T, ve které ho¥i kysliko-vodikovy plamen. Vodik o prhtoku
61/min slou®i zdroven jako nosny plyn, kyslik o pritoku
170 ml/min je p¥ivddén do vstupni trubice atomizdtoru.

P#i redukeci vzorku je kolekéni trubice ponorfena
v kapalném dusiku, tekZe plynné hydridy v ni zkondensuji a
jsou zachyceny. Potom je pfemistdna do glycerinu zahPdtého na
120 °C a uvolnéné hydridy jsou vedeny k atomizaci. Jedno sta-
noveni trvd asi 4 minuty.

P¥i takto provdddnych stanovenich (zatim pouze na
standardech - vZdy 8 ml) se dosdhne absolutni meze postiehu
0.1 ng a charakteristické koncentrace 0.7 ng. Pritom, jak ply-
ne z principu metody, lze objem vzorku zvySit mnohondsobné.

‘ Vzhledem k dobré reprodukovatelnosti (relativni stan-
dardni odchylka kolisd mezi 1.5 % a 4 %) a vyhovujicimu tvaru
kalibradni k¥ivky (do 50 ng je p¥imkovd, pro vysSi koncentra-
ce se mirnd zak¥ivuje) je popsand metoda slibnd pro rutinni

vyuziti. Jedt& pifedtim bude ale nutné prostudovat vliv matri-

ce na signdl.



16
17

G.S5ebor,O Weiser,D.Kolihovid,
VSCHT Praha, I. L a n g , Hornicky tstav CSAV, Prahe :
Stanoveni Zeleza v t&%Zkych ropnjch podilech plamenovou AAS.

V téZené ropé miZe byt Zelezo p¥itomno v anorganické
koloidné rozptylené formé nebo ve form& organokovovych slou-

Odbornd skupina instrumentdlnich radioanalytickych metod

Konference o instrumentdlni aktivadni analyze IAA 77
byla uspoPdddna ve spoluprdci s Ueskoslovenskou komisi pro,
atomovou energii a zdvodni pobockou &vrs p¥i Ust¥ednich labo-
rato¥ich Gs.uranového primyslu ve dnech 20. - 24.8ervna 1977

g

Senin vdzanych na nejt8%81 asfaltenicko-prysky¥idnaté ropné

pedily. Zatimco problematika anorgenicky vdzeného Zeleza spa-
dd pPevainé deo problematiky analyzy olejit & dalSfich svétlych
frakci, v nejtéZsich ropnych podilech by mélo byt Zelezo p¥i-
tomno ve formé organometalickjch sloudenin. Podobné& jako u -

v Novém Boru.

Vzhledem ke stoupajicimu vyznamu pFistrojového vyba-
veni byla na konferenci uspo¥dddna panelovd diskuse na tema :
N¥které problémy spektrometrie gama z hledisksa pouzivané pri-
strojové techniky. Diskuse byla zamd¥ene na zkuSenosti p¥i
provozovini zahrani&nich aparatur, na pracovni postupy p¥i
zpracovdni vysledkl a problémy spojené s udrZovdnim p¥istroji.

V rémci konference byla uspordddna exkurze do Ust¥ed-
nich laborato?i §SUP ve Strd%Zi pod Ralskem.

P¥ednesenéd referdty byly vytiStény v Casopise Radio-
chemical and Radioanalytical Letters a ve sborniku IAA TT7.

vanadu a niklu byla i u Zeleza pozorovdna zdvislost sm&rnice
kalibraénich ki¥ivek v xylenovych roztocich na druhu organocko-
vové slouleniny pouZité ke kalibraci. I kdy# volba vhodného
rozpoudtédla je prakticky omezena na xylen, nebyla problemati-
ke pPimého stanoveni Zeleza, vdzaného na asfaltenicko-prysky-
¥icénaté podily, v xylenovych roztocich dosud hodnocena.
PouZitim plamene kyslidnik dusny - acetylén lze opro-
ti plameni vzduch - acetylén dosdhnout podstatného sniZeni zd- .
vislosti analytického signdlu na druhu slouleniny pouZité ke Byly predneseny referaty :

kalibraci. V obou plamenech se vSak do uréité miry projevova- . -
P. Ko t as , Ustfedni laboratore TSUP, Strd# pod

Relskem : Patndct let aktivadni analyzy v CSSR

lo nedefinované chovéni sloudenin v bindrnich smésich modelo-
vanych "technikou p¥idavkid". Roztoky vybranych ropnych podild
byly analyzovdny p¥i dvou koncentracich vzorku v xylenu vyhod- 7. Ko s ina, Ostav jaderné fyziky USAV, ReZ :
nocovédnim z kalibradénich k¥ivek a technikou p¥idavki. I p¥i Nékteré aktuidlni otdzky skumulace a zpracovani spekter gama
silném Fedéni vzorki xylenem nebyly ziskdny hodnoty obsahu Ze-
leza shodné s vysledkem referentni metody tj. po mineralizaci
vzorkl. Za nejpravdépodobnéjsi vysvétleni lze poklddat rudivy

v1iv sloZité polykondenzované aromatické matrice nebo pritom- Bs DFJRE s la BORY S g Lo U0 Y L
Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuzZiti radioisotopl, Praha :

Vybrané problémy pri kalibraci polovadidovych detektort

J. Pr 4 na, Ostav jaderné fyziky USAV, ReZ :
ZkuSenosti s korekei tvaru piku

nost koloidn& vdzaného anorganického Zeleza, které nepPispivd
k analytickému signdlu. Technikou p#idavki nelze rudivy vliv

matrice odstranit, nebo¥ zdvisi na form$ pFiddvané organckovo- . J. V1&ek, Krajskd hygienickd stanice, Hradec
vé slouCeniny Zeleza, P¥i vy$3ich koncentracich vzorkd se mo- Krdlové, M. Ho 8 pes , L. Kokta, P. Novotnd,
hou vedle matriénich v1livi uplatnit i transportni rusivé vli- fstav pro vyzkum, vyrobu a vyu¥iti raedioisotopti, Praha :

vy Analyza slo¥enych spektrdlnich piki

J,Hrd1lidka, Ustav jaderného vyzkumu, Rei:
Neutronograficky systém s p¥imym televiznim zobrazenim
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T. Bouda, P, Kot as , Ost¥edni laboratofe
CSUP, Strd% pod Ralskem : K otdzkdm vybdru optimdlni 3i¥ky
kendlu ve spektrometrii zd¥eni gama,

I.Obrusnik,Jo.Kuédera, Ustav jaderné-

ho vyzkumu, Re? u Prahy : Digitdln{ metody vypodtu plochy pi-

ku a meze stanovitelnosti v aktivadni analyze.

Z. Ko s i na, Ustav jaderné fyziky CSAV, ReZ :
Filtradni metoda dekonvoluce spekter,

M. Chudy,V.Hlinka, S, Usadev,
P. Povinec, Katedra jaderné fyziky UK, Bratislava :

Porovnanie vysokaintenzivnych metod spektrometrie gama po-

uZivanych v aktivadnej analyze

-

Vo.Xapidovsky,J.Mprdvek,
0. Jané& ik, Viskumnf dstav energeticky, Jaslovské Bohu-

nice : Gema spektrometria chladiva jadrovej elektrdrne
F. Mer t 1, Centrdini radioizotopovd laborato?

léka¥ské fakulty UK, Plzen : Shanoveni nékteryeh zd¥idd be-
ta a beta-gama ve vodnych vzorcich pomoci detekce Cerenkovo-
va zafeni

_ Jo.Adam, B. Kracik, Ustav jaderné fyziky
CsAV, Re¥ u Prahy : Antikomptonovskj spektrometir zdieni gama

A.,Mastalka,Jdo Frdna, Ustav jaderné
fyziky USAV, Re’ u Prahy, E. Ples lovd -5tikovid,
Archeologicky tstav CSAV, Praha : Pou¥iti INAA p¥i ziistovénd
pPimési a nedistof v médi z archeologickych ndlezd

M. Burianovad, Stdtni vyzkumny dstav meterid-
lu, Preha, J. F r d n a , Ustav jaderné fyziky (SAV, Rez,
P. XKozelsky, Vizkumny dstav hutnictvi Zeleza, Dobri :

Stanoveni barevnych kovl v ocelich a gtruskdch metodou neutro-
nové aktivalni analyzy

D. Kuchynka, Stdtni vyzkumny dstav ochrany

-

materidlu, Praha, M. Simkovd , K. Mudra, Gstav

jaderného vyzkumu, Re¥ : Problematika pouziti aktivadni ana-

lyzy pPi hodnoceni koroznich vlastnosti oceld
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M. Burianovd, P, Tendera, Statnd
vyzkumny dstav materidlu, Preha, J. Fr 4 n a , Ustav jader-
né fyziky USAV, Re? : Stanoveni mikrolegur a stopovych prvki
ve standardnich ocelich metodou NAA

S.Po3ta,I,0Obrusnik, Ustav jaderného
vyzkumu, Re¥: Stanoveni tantalu ve standardnich ocelich meto-

dou INAA a asbsorpéni spektrofotometrie

P. Tendera, Stdtni vfzkumnj ustav materidlu,
Praha : PouZ%iti aktivace deuterony & &dsticemi alfa v materid-

lovém vyzkumu

A.Ma8talka,dJds. Frdne, Ustav jaderné

‘fyziky, ReZ, J. Ben e § , Ustav dozimetrie a zd¥eni USAV,
Praha : Stanoveni gtopovych prvki v ovzdusSi

A.Masdtalka,JdoFrdna, Ustav jaderné
fyziky GSAV, Ref, J. Ben e § , Ustav dozimetrie a zd¥eni
$SAV, Praha : Stanoveni stopovych prvki v piddch pomoci INAA

M. Vobecky, Ustav experimentdlni mineralogie
a geochemie §SAV, Praha : Instrumentdlni neutronovd aktivadni
analyza hlubokomo¥skych manganovych konkreci

A, Nasd8talka, Jds Frdna, Ogtav jaderné fy-
ziky USAV, Re¥, A. Cimb4d1ndikov4, Geologickf tstav
GSAV, Praha : 2jiStovdni chemického sloZeni glaukonitt pomoci
INAA

M. Vobecky, Ustav experimentdlni mineralogie
a geochemie CSAV, Preha, L. Pav 1l ik, Jd. Valddek,
Izotopovd laboratei bioclogickych tstavi GSAV, Preha : VyuZi-
ti gama-gama koincidencd 75Se k instrumentdlnimu stanoveni
selenu

V. G. Stankov, S, Rohling,JdosHolu-=-
§ o vd, Vyzkumny dstav endokrinologicky, Praha , V. J e d i -
ndkovda, Vysokd Skola chemicko-technologickd, Praha :
Extrakéni separace Eu, Gd a Yb z biologického materidlu né-
kterymi tercidrnimi g kvarternimi amoniovymi solemi
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'S.Rohling, Ve G Stankov,Jd. Holu-
S o v da , Vizkumny Ustav endokrinologicky, Praha : Separace
vzdcnych zemin z biologického materidlu pomoci extrakce
di (2-ethylhexyl)-fosforeénou kyselinou

J. 511 ar , Katedra 1éka¥ské fyziky a nukledrni
mediciny LHF UK, Praha : V1liv teploty na eneggetickou rozli-
Sovaci schopnost a na energeticky prdh scintilacénich detekto-

o

Iru

J. Prdna, Ustav jaderné fyziky CSAV, Praha :
Pouziti minipoditade pPi zpracovani vysledkl v sktivacéni ana-

1lyze

J.Ha ji& ek, Ustfedni laborato¥e {SUP, Strdz
pod Ralskem : Nékteré zkuSenosti se znadenim podzemnich vod

tritiem

Jo Dud a, Geologicky prizkum n.p., Ostrava :
Aplikace aktive&ni analyzy v geologii, geochemii a geofyzice

soucdasny stav a perspektivy

Z. Kosina, Ustav jaderné fyziky (SAV, ReZ :
VyuZiti poditade EC 1010 k skumulaci spektrometrickych dat

Odbornd skupina rentgenospektrdini analyzy

16. pracovni schize se uskutednila ve dnech 27. -
29.6.1977 v hotelu Topol v Davli u Prahy. Schizi pFipravila
a ¥idila Dr.J.Wankovd CSc.

V réamci schiize byla uspor¥dddna diskuse k problemati-
ce "Vliv chemické vazby na rtg spektra a jeji vyuZiti k analy-
tickym ddelim"., Diskuse byla uspordddna spolelné s odbornou
skupinou lokdlni elektronové mikroanalyzy jéko priprava na IV.
symposium X{,CSI & 7.ICAS,

Byly predneseny referdty :
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Z, Er s epk e, Vyzkumny a zkuSebni dstav NHKG,
Ostrave : Rentgenspektrdlni rozbory silikdtd metodou perel

Metodou rentgenové fluorescendni gpektrometrie se
v Nové huti K.G. analyzuji : strusky, rudy, aglomerdty, ¥dro-
vzdorné materidly (Samoty, dinasy, magnezity, chrommagnezity,
rotafrity, ...), paliva (uhli, koks), popely, ferroslitiny,
surové Zelezo a litina aj. Boritenovym tavenim se analyzuji
rudy, Samoty, popely a z &dsti i aglomerdt, ferroslitiny, p¥i-
padné i jiné hmoty. Vzorky se tavi v plynovych, muflovych a
VP-pecich. Pro piedbéZné zpracovdni se pouZivad téchto zplisobii:
Zihdni (téZ jako soub&¥né), oxidadni praZeni, rozpoudténi.

Probrdny jsou chemicko-fyzikdlni pochody p¥i predbéz-

" ném zpracovdni i p#i vlastnim taveni vzorku. Diskutuji se vli-

vy zmény hmotnosti na vysledek a metody korekce t&chto vlivad,
které jsou zejména u ferroslitin dosti sloZité. Z fyzikdlnich
v1ivi se prdce ddle zabyvd vlivy specifické hmotnosti perel
JakoZto funkce lici teploty a programu chlazeni (tepelnd hy-
stereze) a vlivy sekunddrni nehomogenity perel. Rovné# geo-
metrické vlastnosti perel (hladkost, rovinnost, vyst¥eddni
sférickych ploch) jsow spoluurdujicimi faktory spolehlivosti
rozbord.

Znaénd pozornost je vénovdna metoddm vyhodnocovdni,
zejména modifikacim metody Lucas-Tooth (LTP) (parasbolické a
hyperbolické vyjdd¥eni snalytické funkce) a zavddénim rtzagch
hmotnostnich korekci. Ziskané analytické funkce jsou podrobnd
provéfovdny metodami analytické geometrie, p¥iSem? vicerczmé-
rové funkce (p¥edstavované Utvary ve vicerozmérovém prostoru)
jsou analyzovdny jako soustava plosnych k¥ivek ve zvolenych
rovindch rezu vySetfovanou funkei.

V zédvéru jsou probridny poZadavky kladené na sady
standardnich referenénich materidld a zplsoby stochastického
hodnoceni rozloZeni koncentraci v saddch.
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J,Wenkovd,B.Knob, F. Moudry,
Vyzkumny Ustav anorgenické chemie, Usti nad Labem : PouZiti .

kalibradni metody "self congistent" pro stanoveni Mn, Zn, Cu
a Mo v agrofritdch

Byla vypracovdna kvantitativni metoda stanoveni ob-
sahu biogennich prvkd Mn, Cu, Zn a Mo v silikdtové matrici
810, - 41,05 - Na,0 - Ca0 - B,05. K Fefeni tohoto tkolu bylo
pouZito kalibracéni metody "self consistent", kterou popsal
Tertian v X-Ray Spectrometry 4, 52 - 61 (1975). Tato metoda
je welmi vhodnd predeviim pfo YeSeni primyslovych dkoll, pro-
to%e je velmi rychld a nevyZaduje primyslové standardy o znd-
mém sloZeni, .

Pro YeSeni systému obsahujiciho n stanovovanych
prvkd je nutno udélat (n + 1) preparaci modelovych smési, kte-
ré poskytnou n(n + 1) hodnot intenzit rentgenspektrdlnich li-
nifi, coZ je postacdujici pro vypolet n® kalibrednich parametri
pot¥ebnych pro kompletni analyzu tohoto systému.

Vysledky ziskané touto metodou byly srovndny s vysled-
ky ziskanymi chemickou analyzou; shoda obou metod byla velmi
dobrd. Variadni koeficient pro Mn &inil 3,3 %, pro zinek a mo-
lybden 4,4 % a pro Cu 5 %.

Byl uCinén pokus pouZit pro analyzu tohoto systému
také metody Lucas-Tooth., Vysledky ziskané touto metodou pro
ndmi analyzovany systém vSak poskytovaly vidi vy¥sledkim che-
mické analyzy vétsi odchylky neZ vysledky ziskané metodou
"gself consistent". Pravdépodobnd pFicina spodivd v malém pod-
tu pouZitych primyslovych standardd (10) a v pomé8rng vysokém
obsghu nestanovovaného zbytku ve vzorku.

2. Vo kdé&, Vyzkumy dstav stavebnich hmot, Brno:
UZiti RFA v cementd¥ském prumyslu

Struéné byl vysvétlen princip skladby cementd¥ské su-
rovinové smési poufivené k vypalu slinku a poukdzdno na nut-
nost soustawné kontroly jejiho sloZeni z divodu znadéného ko-
1isdni chemického sloZeni zdkladnich surovin.

Optimdini podminky pro kontrolu sloZeni surovinové

sm&si poskytuje metoda RFA, Jeji pouZiti podstatnd zlepsuje

23

technologicky proces jeji upravy a soudasné umoZnuje v riz-
ném stupni automatizaci ¥izeni procesu prdce. Popisuje se
zcela automatizoveny postup tzv. reguladni smyéky pro p¥ipra-
vu surovinové smési pou¥ivany v novych Es.cementérnéch_s na-
sazenim ¥idiciho poditade. Tento systém je schopen dlouhodo-
bé zajiZTovat optimdlni skladbu potiebné surovinové smési a
tim i optimdlni podminky jejiho vypalu v rotadni peci.

V zdvéru byly uvedeny praktické provozni vysledky
a poukdzdno na ekonomické p¥inosy z hlediska novych velko-
kapacitnich zdvodli. Metoda RFA mi podstatny podil na tech-
nickém rozvoji na dseku vyroby cementu,

Z. Vo kd &, Vizkumny dstav stavebnich hmot, Brno:
Zkusenosti s pouZitim matematickych korekci matridniho efek-
tu v cementd¥skych surovindch

V pfedneseném prispévku byly rozebrdny vlivy matrice
zédvislé na absorpénich ddincich. Tyto matridni vlivy zahrnuté
v hodnoté tzv. hmotového absorpdniho koeficientu je moiné sle-
dovat pPi hyperbolickém vyjdd¥eni kalibradni zdvislosti

(y:ﬁ-s +C).
Za Jjistych predpokladil lze provdd&t korekdni zdsshy pfes pa-
remetr b, ktery md dzky vztah k hmotovému absorpdnimu koefi-
cientu a tim posoudit, do jaké miry prom&nnost slofeni miZe
ovlivnit analyticky vysledek.

Uvedenym zplsobem byla sledovdna cementd¥skd surovi-
novéd sm@s z hlediska jejiho moZného provozaniho kolisdni a vy-
¢isleny rozdily analytickych vysledkd na zdklad® zmén hmoto-
vych abgorpénich koeficientd v disledku rtzného chemického
sloZeni,
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Odborns skupina lokdlni elektronové mikroanalyzy

21, pracovni schiize byla uspordddna ve dnech 27. -
29.6.,1977 v hotelu Topol v Davli u Prehy. Schiizi pFipravil
a ¥1dil Ing.Vdeclav Hulinsky CSc.

Spoledn& s odbornou skupinou rentgenospektrdlni ana-
1yzy byla uspordddna diskuse k referdi@m pFipravovanym na
XX.CSI a 7.ICAS.

Byly predneseny predndsSky :

A. R e k , VAAZ, Brno : M&Feni absorp&nich koefi-
cientd pomoci mikroasnalyzy

K. Jurek, Geologicky ustav USAV, Praha,
V.Hulinsk§9, katedra silikdtd VSCHT, Preha : PouZiti
korekce ZAF pro mikroanalyzu skel a jeji sprdvnost

P. Tima , Ostfedni laboratote ESUP, Strd% pod
Ralskem, P, K1 £ m a , Tesla - Vyzkumny dstav pro sdélova-
e¢i techniku, Preha : VyuZiti elektronové mikroanalyzy pro

stanoveni stechiometirie vrstev s gradovanym sloZenim u polo-

vodidovych materidld na bdzi ATIIgV
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MOLEKULOVA SEKCE

Odbornd skupina spekiroskopie pevného stavu

10, pracovni schiize se konala dne 25.1.1977 v Ustavu
fyziky pevnych ldtek CSAV v Praze.
Schizi p¥ipravila a ¥idila Dr.Milena Zdvétovd CSc.

Na schizi byla poddna struénd informace o spektro-
gkopickém programu Ustavu krystalografie AV SSSR v Moskvé.

Byla p¥ednesena pFedndska :

B, Sevastjanov, Ustav krystalografie

AV SSSR, Moskva : Spektroskopie excitovanych p¥imési v krys-
talech

Pomoci spektroskopickych metod byl studovdn trojmoc-
ny iont Cr v rubinu a p¥{rodnim spinelu MgAl,0,. Vzhledem
k tomu, Ze piechod ze zdkladniho stavu je zakdzany, byle nej-
prve nutno excitovat ionty Cr a mé¥it tedy spektrum z vysSich
hladin. V pFednd3ce byl popsdn jak vlastni experiment tak vy-
sledky, které byly diskutovdny v rdmeci jednotného modelu.

11, pracovni schiize se konala dne 7.6.1977 v Ustavu
fyziky pevnych 1ldtek USAV v Praze.
Schiizi pPipravila Dr.Milena ZdvE&tova,CSc.
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Byly p¥edneseny referdty :

I.Gregora, Ustav fyziky pevnyoch ldtek GsAv,
Praha : Vypodetni programy pro rutinni analyzu konstant m¥iZ-

ky z vibradnich gpekter krystall

M. ZAvE&tovd, Ao Abrahdm, Ustav fyziky
pevnych ldtek CSAV, Praha : Optické konstanty polovodivého
115, _ve spektrdlni oblasti 0.5 - 5 eV

. Roskovecovd,ds Pastr nédk,
S, Padesovd, Pyzikdlni Gstav USAV, Prehe :
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viastnosti A1N

V. Vorldidek, Ostav fyziky pevnych létek
6sAV, Prahe : Optical properties of semiconducting glasses

in the near infrared region; intringic absorption edge

- ~

I.Gregora, M 24veétovid, Ustav fyziky
pevnyeh 1ldtek CSAV, Praha, Ne Ry S avéd, K. K i1,
L. Dobiddovd, Fyzikdlni dstav GSAV, Preha : Antire-

sonanéni optickd absorpce v blizkosti 2200 cm"1 v CSE(TCNQ)3

J,Humlidek,E.Schmidt, P¥irodovédec~
k4 fakulta UJEP, Brno : Teplotni zdvislost optickych spekter

51 a Ge
B. Velicky, Ustav fyziky pevnych ldtek Esav,
Praha : Spekira a elektronovd struktura pevnych ldtek

Odbornd skupina vibraéni spektroskopie

Ve spoluprdci s PHirodovedeckou fakultou Karlovy uni-
verzity v Praze, byl ve dnech 8. - 10.2.1977 uspordddn "Kurz
méfeni vibradnich spekter". Kurz byl urden technickym pracov-
nikom, kte¥i se zabyvaji mé¥enim vibraénich spekter a byl za-
mében ne fundamentdlni otdzky snimdni spekter.

Kurz pPipravil a ${dil Dr.Premysl Klima CSc.
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Prednddky byly otiStény ve sborniku "Kurz mé¥eni
vibradnich spekter". V rdmci kurzu byla provedena cvideni na
p¥istrojich : méFeni Remanovych spekter, mé¥eni IT spekter
kapalin a plynd a méfeni IT spekter pevnych ldtek.

Byvly pfedneseny pPredndsSky :

M. Ho r & k , Ostav fyzikdlnich chemie a elektroche-
mie J.Heyrovského (SAV, Praha : I¢ spekira a jejich popis

B. Strauch, PFirodovédeckd fakulta UK, Praha :
Ramanova spektra a jejich popis

B. Streaeuch, Phirodovddeckd fakulta UK, Praha :
Techniky méYeni Ramanovych spekter )

J.Moravec , Ustav jaderného vyzkum, Re% :
Techniky mé¥eni IC spekter

S. Hi 1l gard , PPirodovédeckd fakulte UK, Preha:
Specielni techniky m&Feni vibraénich spekter

P. K1ima , Tesla - Vyzkumy dstav pro sd&lovaci
techniku, Preha : Zpracovéni informesci gz vibraénich spekter

Odbornd skupina hmotové spektrometrie

7. pracovni schiize byla uspofdddnae dne 14.4.1977
v Ostavu fyzikdlni chemie a elektrochemie J.Heyrovského GsAv
v Praze.
Schizi ?idil Dr.Zdenék Herman CSc,

Byla prednesena predndSka :

7. Ba er , Université de Paris, Orsay, Francie :
Photoin - photoelectron Coincidence Measurements and Monomo-

lecular Decomposition of Tons
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Odbornd skupina Mossbauerovy spektroskopie

11.pracovni schiize byla uspo¥dddna ve dnech 16. -
17.Cervna 1977 v Zochove chate v Pieskoch.
Schiizi pPipravil Ing.Jozef Sitek CSc

Byly pT¥ednesgeny pFfednasky:

0Ob.S5chneeweiss, T. Zemdik, %24%,
Ustav fyzikdlni metalurgie CSAV, Brno : Fdzové slo¥eni a

magnetizace slitin Fe - Mn

Ve slitindch Fe-Mn bohatych Zelezem je jejich fdzové
slo¥eni vyznamng ovlivhovdno obsahem Mn a plastickou deforma-
¢i. V intervalu ndmi sledovanych koncentraci (10 - 20 % Mn)

a relativnich deformaci (0 ~ 60 %) je fédzové sloZeni v uvede-
nych slitindch za pokojové teploty tvofeno & - martensitem,
Y - austenitem a & - martensitem. Metodou Mossbauerovy spek-
trogkopie byl stanoven relativni obsah neferomagnetickych fé-
zf ( ¥+ & ) a feromagnetické fdze ( & ) v zdvislosti na obsa-
hu Mn a na velikosti plastické deformace. Z namérenych hodnot
vnit¥fnich poli byla vypocitdna magnetisace slitin a stanovena
jeji zdvislost na obgahu Mn a pro vzorek se 13 % Mn zdvislost
magnetizace & - fdze a primérnd magnetizace vzorku na plastic-

ké deformaci. Byly potvrzeny a roz3iFeny naSe predchozi vy-
sledky, tj. Ze relativni obsah ( x'+ § ) - fdzi roste se varis-
tem obsahu Mn a naopak klesd pisobenim plastické deformace.
Relativné nejvétsi vliv na fazovou transformaci maji deforma-
ce do 15 %, Pro slitiny s 16 - 20 % Mn dal8i deformace nad

40 % plsobi zpétné E —» P~ trensformeci. NEkteré anomdlie na
k¥ivkdch zdvislosti obsahu neferomegnetickych fizi nebo magne-
tizace vzorku vs. obsah NMn v oblasti kolem 12 % Mn jsou p¥i-
suzovdny poddtku ¥ —® & transformace.

Jo L 1ipka, katedra jadrovej fyziky a techniky
EF SVST, Bratislave : Urdovanie konStanty anizotropie super-

magnetickych Sastic

V poslednych rokoch sa ukdzalo, ¥e Mossbauerova
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spektroskopia je vhodnou metddou pre Stddium ultramalyjch mikro-
kryStdlov tj. kry$talickych Sastic s rozmermi 10 nm alebo me-
nej. Takéto Zastice vykazuji superparamagnetické chovenie. Sti-
dium superparamagnetizmu je u¥itodné nielen z hladiska teore-
tického, ale tieZ z hfadiska praktického vyuZitia meljch das-
tic v procesoch katalyzy.

V nagom pripade sme Studovali superparamagneticki re-
laxdciu magnetitu, Priemerny rozmer &astic v troch sériach
vzoriek bol 4, 6 a 10 nm. Pre jednotlivé vzorky sme merali
Mossbauerové spektrd v teplotnom rozsehu 80 a¥ 300 K., Na zd-
klade analyzy tychto spektier sme urdili teplotu Ty pri kto-
rej je 50 % vzorky v superparamegnetickom stave. Pre teplotu
Tp sme vypoditali nasledovné hodnoty konStenty anizotropie :
K=0,75 . 10° Jn™3 pre 10 nm dastice a K = 1,30 . 102 gm=3
pre 6 nm Jastice. Z tychto Gdajov vidime, %e hodnota konStan-
ty anizotropie narastd so zmendovanim rozmeru Sastic a v po-
rovnani s hodnotou K pre objemovy magnetit je ovela vadsia
(pre objemovy Fe304 je K= 1,18 . 104 Jm—B). Tieto vysledky
nasvédéuji tomu, Ze v pripade malych 8astic k celkovej hodno-
te anizotropnej energie v znacnej miere prispieva tief tvar
Castice (tvarovand anizotropia) a povrch &astice (povrchovd
anizotropia).

0ObSchneewedisg, Ustav fyzikdlni metalur-
gie GSAV, Brno : Struktura slitin FeSi

Ve slitin& Fe-6,9 at. % S5i byly metodou Mossbauerovy
gpektroskopie sledovdny zmény atomové konfigurace v zdvislos-
ti na tepelném zpracovdni. Vzorky slitiny byly zakaleny
(1370 K — 370 K) & postupné Zihdny po dobu 100 hodin v atmo-
sfé¥e H, na teploté 623, 648, 673, 723 a 773 K. Analyzou namé-
Fenych absorpénich spekter po kaZdém Zihdni byl z relativnich
intensit rozliSenych slofek spekter stanoven podil atomi Fele-
za, které maji v prvni koordinadéni sfé¥e O, 1, 2 nebo 3 atomy
kfemiku., Ze zmén v rozloZeni té&chto sloZek je urden stav po-
Fddku na blizko ve slitind. WNejvySSiho stupn& uspoidddni bylo
dosaZeno po Zihdni na teploté 673 K. Na zdkladé vysledki pu-
blikovanych jinymi autory je usuzovéno, Z%e jde o typ blizkého
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porddku AygBe Kritickd teplota uspordddni leZi kolem 673 K.
Ddle byly sledovdny zmény ve velikogti wvmit#nich poli H; na
jddte 5Tpe a velikost pfispévku A H; k vnit¥nimu poli zplsobe-
ného atomem Si v prvni koordinadni sféfe v zdvislostl na po-
Fddku ne blizko. Zdvislost H; vs. #ihaci teplota md parabolic-
ky pribdh s minimem u 673 K.

0. Schneeweiss,TosZemd7k,l Z4&k,
. Ustav fyzikdlni metalurgie GSAV, Brno : Thermal scenning
ve slitindch Fe-Mn

Byla studovédna teplotni hystereze fdzové transforma-
ce b - £ - ¥ v modelové slitin& Fe - 12 % Mn, PFedb&Zné ex-
perimenty ukdzaly, Ze je moZno ziskat kvantitativni popis hy-
stereze i Curieho bod pomdrné jednoduSe uZitim metody "ther-
mal scanning". Doba mé¥eni tek klesne z d¥ivéjSich 200 hodin
na p¥ibli¥n& 10 a% 20. Abychom se vyhnuli problémim spojenym
s teplotni zdvislosti posuvu sledované st¥edni &dry spektra,
byl vybrdn zdroj 57 Co/Mo s malym izomernim posuvem vzhledem
ke kovovému Zelezu a vloZen do vakuové picky spolu s absorbé-
rem, 30 um silnou £61if slitiny. Lze pFedpoklddat, Ze teplot-
ni posuv emisni i absorpdni 8dry je shodny. V tombto usporddd-
ni je pak mozno p¥imo sledovat intenzitu st¥edni dry spekira
v zdvislosti na teploté vnit¥ku pece. Z inflexnich bodl gra-
fického zndzorndni této zdvislosti byly ziskdny transformadni
teploty 400 K a 880 K pro fdzové transformace ¥ - & resp.

o - X’ a 1030 K pro megnetickou transformaci (Curieho bod).

J. S1i %t ek, katedra jadrovej fyziky a techniky’

EF SVET, Bratislava : Magnetické vlastnosti amorfnej kovovej
zliatiny FPe - Ni - P - B

Prispevok sa zaoberd sledovanim magnetickych vlast-
nosti amorfnej zliatiny Fe4DNi4OP14BG metdédou Mossbauerovej
spektroskdpie. Spomenutd zliatina bola vyrobend metddou prud-
kého ochladenia 2z taveniny medzi rychle rotujicimi velcami.

Mossbauerove spektrd ukdzali, Ze zllatina je feromag-
netickd. Atomy Fe sa nachddzaji vo viacerych okoliach s rdzny-
mi hodnotami intenzit vmitorného megnetického pofa, ktoré si
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rozlo%ené s pravdepodobnostou sledujicou Gaussovu krivku oko-
lo dvoch maximilnych hodndt H, = 18,61 MA m™' &

H, = 20,76 MA m'}, Z enalyzy spektier vyplynulo, Ze obom pre-
vlddajicim okoliam prislichajd i zlozky tzv, "nizkeho magne-
tického pofa" s intenzitemi Hyy = 2,6 MA m™' a Hyy = 3,4 MA ™
Pdvod tohto pola zatial nie je doteraz déstatodne objasneny. ;

K. Zapletal, Geofyzika n.p., Brno : Mosg-
bauerova spektra pPirodnich nestechiometrickych magnetiti

Mossbauerova spektra magnetitd ze serpentinitd tvodd
zvl1dStni skupinu mezi spektry megnetitld vyseparovanych z riz-
nych typd horninj .vykazuji nizké hodnoty pomdru ploch B : 4
sextetd vzhledem ke stechiometrickému magnetitu Fe304, pricdem#
linie spekter zistédvaji pomérné dzké. Pomdry ploch B : A jsou
znaéné rozdilné pro magnetitity z jednotlivych lokalit serpen-
tinitdé Ceskomoravské vrchoviny.

Spektra byla interpretovdna pomoci vysledkl termomag-
netickych mé¥en{ a elektronové mikroanalyzy. Curieovy teploty
vzorkd jsou vysSsSi nez T, pro F9304, coZ miZe byt zplsobeno
substituci magnetitd niklem nebo vyskytem vakanci v jejich
struktufe. Elektronovou mikroanalyzou zrn magnetitd bylo z ka-
tiontd zjidténo pouze Fe, presnost analyzy v3ak byla nedosta-
tednd pro odliSeni vzorkd jednotlivych lokalit.

Na zdkladé vysledki vySe uvedenych metod lze speci-
ficky tvar Mossbauerovyich spekter magnetitii ze serpeniinitd
vysvétlit vyskytem vekanci Fe ve struktu¥e téchto magnetitil.

Na syntetickych vzorcich serie magnetit - maghemit ( Y- Fe203)
bylo zjiSténo, Ze se zvySujicim se mnoZsivim vakanci Fe v okta-
edrickjch B polohdch klesé intenzita B sextetu, zvysuje se hy-
perjemmé maegnetické pole A sextetu e rozSi¥uji se linie spektra.
Tyto jevy byly pozorovdny taeké u nasSich p¥irodnich vzorkd. Pro-
zatim nelze urfit, zda vekance se vyskytuji také v A polohdch
naSich p¥irodnich nestechiometrickych magnetitd, protoZe ne-
zndme s dostatednou presnosti jejich chemické sloZeni.
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P. Vrabdek, katedra jadrovej fyziky a techni-
ky &F SVST, Bratislava : Stddium relaxadnfch procesov

V prispevku bolo poukdzané vSeobecne na podmienky,

t relaxadné procesy pomocou Mossbaue-

za akych moZno Studova
rovej spektroskopie. BliZdie bole popisand relaxdicia spinu
idnu #eleza Fe ' v paramagnetickych ldtkach a jej vplyv na
hyperjemné interakcie rezonandného jddra. Rozobrali sa tu dva
najddlezitejSie typy relaxdcie : spin-mriefkovd a spin-spino-
vd relaxdcia. NajvadSia pozornost sa venovala pripadu rychlej
relaxdcie - tj. takej, ked relaxadny Sas je maly v porovnani
s periédou Larmorove]j precesie magnetického momentu jadra

v hyperjemnom megnetickom poli na jadre. Na zdver boli uvede-
né aj praktické aplikdcie $tudia relaxaénych javov - skimanie
zamrznutych vodnych roztokov, sledovanie gily chemickej vazby
a S$tidium biologickych systémov.

Odbornd skupina elektronové spektroskopie a fotochemie

7. pracovni schiize se uskutednila ve dnech 22, -
24,6.1977 v Pezinské Babe. V rdmci pracovni schiize byla uspo-
¥dddna exkurze do Ustavu polymért SAV v Bratislavé.

Schizi pripravil Ing.MiloS Nepras CSc.

Byly predneseny piedndsky :

M. N e pras8, Vyzkumny ustav organickych syntéz,
Pardubice : Luminiscence amincantrachinonu

P, Ma d e r, katedra biologickych zdkladl rostlin-
né vyroby VS5Z, Praha : Fluorescence chlorofylu

J. N a u 8 , Vyzkumny Ustav organickych syntéz,
Pardubice :+ Pluorescence chlorofylu

J. Mach, VSCHT, Pardubice : Uloha singletového
kysliku ve fotochemii
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KOMISE

Pristrojovd komise

Vysokd Skola strojni a elektrotechnickd, Nejedlého sady 14
306 14 Plzen, hledd ke koupi &i zapujdeni pdskovou wolfra-

movou lampu, aby mohli dosavadni pracovai oblast od 500 /um
roz&irit na oblast od 360 /e Skola je ochotna reciproéné
zapljlit absolutné Cerné téleso, které dosud p¥i méFeni po-

1
-,

uzivaji.

Vysokd Skola zem&délskd, Praha 6 - Suchdol (Ing.Pabidnovi)

nabizi spektrograf ISP 51 s pPisluSensivim a kamerou UF 89
(pracovni rozsah 3600 - 10000 %, ohniskovd vzddlenost 800 mm).

Moravské chemické zdvody n.p., odbor TRaV (Ing.KoZuch)

709 02 Ostrava 1, cdprodd za celkovou zlstatkovou cenu

30 000 K8s velmi zachovaly mfizkovy spektrograf PGS 2 na ori-
gindlnich d¥evénych stolech s generdtorem UBI I (nepouzivany)
a s rychlofotometrem, spojenym se zapisovadem G1 Bl. Ve je od
firmy Zeiss - Jena, 0dvoz nutno zajistit vlastnim dopravnim
prostfedkem, (Vyrizuji : Ing.ﬁourek, Ing.Hejda).



34 35

Dne 11.Unora 1977 zemrel ve véku 40 let
RNDr, Tibor Hamac s ek,

‘. pracovnik oborového podniku Skoda v Plzni.
Jeho odchodem ztrdcime ob&tavého funkciond¥e a
odbornika v oblasti vizudlni spektrochemické analyzy.
Gest jeho pamdtce !

Vydévd Geskoslovenskd spektroskopickd spoleSnost p¥i GSAV
se sidlem ve Vyzkumném dstavu CKD v Praze 9, Na Harfé 7 .
Za 83SS zodpovidd Dr.B.Moldan CSc.

Redakce P,Vampolovd. Redakéni uzdvérka srpen 1977

Pouze pro vnit¥ni pot¥ebu.



