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Prof. RNDr. Vladimir Sklenar, DrSc. Vladimir Sklenaf se narodil vroce 1951

(16. 4. 1951 — 13. 4. 2024) v Brné. Na Pfirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity (tehdy Univerzita Jana

Radovan Fiala Evangelisty =~ Purkyn€)  vystudoval obor
fyzikalni chemie a v roce 1975 zde ziskal titul

V polovin¢ dubna letoSniho roku probéhla RNDr. za rigorézni praci v  oblasti

Ceskou i mezinarodni NMR komunitou smutné elektrochemie.

zprava, ze zemiel profesor Vladimir Sklenar.

Pro ty, ktefi Vladimira nevidéli v nékolika Po absolvovani zdkladni vojenské sluzby

poslednich mé&sicich, to byla zprava vpravdé vroce 1976 nastoupil do Ustavu pristrojove

Sokujici. Bylo tézké uvéfit, ze zemiel tak techniky CSAV (UPT), kde se zacal vénovat

vitalni a energicky ¢lovek. NMR spektroskopii. V této dobé zacCina



definitivné¢ prevladat pulzni zplsob méfeni
NMR spekter s Fourierovou transformaci,
ktery oteviel cestu pro bouflivy rozvoj metod
NMR spektroskopie a Sirokou $kalu aplikaci
v chemii a biochemii. Na tehdy spise technicky
zaméteném UPT se Vladimir od podatku vydal
cestou zakladnitho vyzkumu a publikovani
originalnich veédeckych poznatki
v mezinarodnich Casopisech. Spolu s vedoucim
oddéleni NMR  spektroskopie Zenonem
StarCukem se zabyval vyvojem metod pulzni
NMR spektroskopie, s Pavlem Trskou
a Milanem Hajkem z VSCHT Praha vyuzitim
spektroskopie '*C pro studium organickych
molekul a ve spolupraci s Jaroslavem Kyprem
a Michaelou Vorlickovou z Biofyzikalniho
tstavu CSAV publikoval prace o struktufe
DNA na zékladé *'P spekter. V roce 1984
obhdjil na VUT v Brn¢ disertacni praci na téma
slozenych pulzii v NMR spektroskopii a ziskal
titul CSc. v oboru aplikovana fyzika.

Zisadnim milnikem ve védecké kariéte
Vladimira Sklenafe se stal postdoktoratni
pobyt v Laboratofi chemické fyziky na
National Institutes of Health v Bethesdé, MD,
USA vletech 1986 a 1987. Béhem
patnactimési¢niho pobytu na NIH publikoval
Vladimir spolu s Adriaanem Baxem a dal$imi
spolupracovniky tfindct pivodnich védeckych
praci tykajicich se hlavné studia proteint
anukleovych kyselin pomoci NMR. Mnohé
z téchto praci se staly zakladem pro rozvoj
metod biomolekuldarni NMR v dalsich letech
ajsou dodnes citovany. Tyto vysledky
nezistaly nepovSimnuty mezinarodni NMR
komunitou, coz wusnadnilo nastup kariéry
mnoha mlad$im Vladimirovym kolegim,
vcetné autora téchto radki.

Ptistrojové vybaveni ani personalni obsazeni
na UPT neumozZiiovaly, aby mohl Vladimir po
navratu  zUSA  vnastoupeném  trendu
pokracovat, a tak jeho wvédecké prace na
prelomu 80. a 90. let vznikaly vétSinou ve
spolupraci s  profesorkou Juli Feigon
z University of California v Los Angeles.
Spole¢né publikovali fadu studii struktury
nukleovych kyselin pomoci NMR
spektroskopie, vCetné prvni prace o struktute
DNA triplexu uvefejnéné v casopise Nature
v roce 1990.

V roce 1992 se Vladimir habilitoval na
Ptirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity
a stal se docentem pro obor fyzikalni chemie.
Ani na univerzit¢ vsSak nemél pro svou
veédeckou praci k dispozici dostatecné kvalitni
vybaveni, a proto n¢kolik dalSich let stravil ve
Strasburku jako vyzkumny pracovnik u firmy
Marion Merrell Dow. Nejznamgjsi praci
z tohoto obdobi je metoda WATERGATE pro
meéfeni NMR spekter molekul ve vodnych
roztocich. Tato metoda dosahla
v biomolekularni NMR univerzélniho rozsiteni
a pivodni ¢lanek v J. Biomol. NMR z roku
1992 je s vice nez 3500 citacemi jednou
z nejcitovanéjSich védeckych praci ceského
autora. Diky usili tehdejSiho d€kana Jaroslava
Jonase ziskala v roce 1995 Prirodovédecka
fakulta MU prosttedky pro zakoupeni
supravodivého NMR spektrometru. Vladimir
Sklenaf se vratil do Brna, definitivné opustil
UPT a zakladd na Pfirodovédecké fakulté
laboratof NMR spektroskopie se zaméfenim na
vyvoj metod NMR a jejich aplikaci pro
studium struktury a dynamiky biomolekul.
Vroce 1996 ziskal Vladimir titul DrSc.
a v nasledujicim roce se stava profesorem pro
obor fyzikalni chemie. Jim vedené pracovisté
se zaclenilo do Laboratofe struktury
a dynamiky biomolekul, kterd se v roce 2001
rozrostla v Narodni centrum pro vyzkum
biomolekul.

Spolu s profesorem Kocou hral Vladimir
Sklenat také klicovou roli pfi vzniku a rozvoji
vyzkumného institutu CEITEC Masarykovy
univerzity. Prosadil do té doby u nas neznamou
koncepci centralnich laboratofi se Spic¢kovym
pfistrojovym vybavenim a kvalifikovanym



personalem, které poskytuji vyzkumnikiim
sluzby daleko presahujici moznosti
jednotlivych vyzkumnych skupin nebo ustavi.
Ackoli nejblize jeho srdci byla NMR
spektroskopie, diky  svému  rozhledu
apredvidavosti ~ v€as  zachytil  nastup
kryoelektronové mikroskopie ve strukturni
biologii a vyvinul velké usili, aby CEITEC
potidil Spickové vybaveni i pro tuto metodu.
Do roku 2016 byl profesor Sklenar
koordinatorem programu strukturni biologie na
CEITEC. Krome toho se vénoval projektim na
podporu vyzkumnych infrastruktur jako jsou
Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni
biologii (CIISB) a Instruct-ERIC. Diky
organizacnim a komunika¢nim schopnostem
profesora Sklenafe je dnes Narodni NMR
centrum Josefa Dadoka pevnou soucasti sité
evropskych  infrastruktur  pro  strukturni
biologii.

Profesor Vladimir Sklenaf je autorem sto
Ctyficeti sedmi védeckych praci, o jejichz
vyznamu jasn¢ hovofi pocet citaci presahujici
10 000. Byl ¢lenem Ucené spoleénosti Ceské
republiky a redak¢nich rad Casopist Journal of
Magnetic  Resonance a  Journal  of
Biomolecular NMR.

Ocekavali jsme, ze profesor Sklenar bude jesté
dlouhda Iéta mentorem mladSich kolegi
a hybatelem a organizatorem ve védecké
komunit¢ strukturni biologie, le¢ tézka choroba
rozhodla jinak . . .

6. mezinarodni symposium o spektroskopii
s doutnavym vybojem, Liverpool

Zdenek Weiss
Laborator GDOES, §
FZU-Fyzikalni ustav AV CR, Praha

Ve dnech 21.-24.4.2024 prob¢hlo v Liverpoolu
(UK) 6. mezinarodni symposium
o spektroskopii s doutnavym vybojem (6th
IGDSS). Toto symposium se kona kazdé dva
roky a zahrnuje optickou emisni spektroskopii
a hmotnostni spektromerii s buzenim pomoci
doutnavého vyboje (GD-OES a GD-MS, obé¢
tradi¢ni a dobfe zavedené metody pro analyzu
pevnych latek), a také zatim méné rozvinutou
metodu pro analyzu roztokt, kde funkci katody
v doutnavém vyboji tvofi analyzovany roztok

(solution-cathode glow discharge
spectroscopy, SC-GDS). Zucastnilo se 80
odborniki  z Evropy, severni = Ameriky
a z Dalného vychodu, prezentovano bylo 22
prednasek a 14 posterd. Jedna se dlouhodobé
o nejvyznamngj$i setkani v daném oboru,
ikdyz pfi  velkych  spektroskopickych
konferencich (Zimni konference o plazmové
spektrochemii a konference FACSS-SciX
v USA) obvykle byva také sekce vénovana
doutnavému vyboji. Prispévky ze sympozii
IGDSS byvaji publikovany ve vyznamnych
Casopisech, napfiklad nami organizovanému
IGDSS v Praze (2014) bylo vénovano specialni
Cislo casopisu JAAS (J. Anal. At. Spectrometry
Vol. 29, 2014, No 11, pp. 1957-2192). Vedle
prednasek o fyzice doutnavého vyboje,
oexcitaci a ionizaci se hodné¢ mluvilo
iometodice a o hlavnich aplikacnich
oblastech, coz je u GD-OES pfesna
kvantitativni analyza anorganickych materiald
a tenkych vrstev, vcetné analyzy lehkych
prvka (O, N, H, B), a u GD-MS zejména
stopova analyza anorganickych materialt
zpevné faze. Nase prednaska byla o dvou
analytickych aplikacich metody GD-OES:
o analyze diamantovych vrstev dopovanych
borem a fosforem a o hloubkové rozlisené
analyze vodiku v titanové sliting.

Spolecné foto ucastniki

Dovolim si pfi této prilezitosti néekolik
poznamek ke zminénym metodam. Pouziti
doutnavého vyboje v analytické praxi, pro
emisni spektroskopii a (pozdg&ji) 1 pro
hmotnostni spektrometrii, se datuje od konce
60. let minulého stoleti. Existuji jisté tiidy
aplikaci, ve kterych jsou metody GD-OES
a GD-MS v podstaté nezastupitelné. OvSem
v materidlovych laboratofich nepfedstavuji
hlavni proud, nejsou tak rozsifené jako napf.
metody elektronové mikroskopie a elektronové
mikroanalyzy nebo rtg. fluorescence a rtg.
difrakce. Profesionalni komer¢ni spektrometry
GD-OES a GD-MS dodava nékolik firem



aexistuyje 1 pomérn¢ bohatd literatura
o metodice analyz. I tak ale zavést GD-OES
nebo GD-MS na pracovisti, kde se dosud
stémito metodami nepracovalo, je dosti
narocné, zejména pokud cilem je zvladnout
analyzu Siroké skaly materidli, a vyzaduje to
odpovidajici nasazeni a erudici. U GD-OES,
kde investicni naklady na  pofizeni
spektrometru nejsou tak velké jako u GD-MS,
to Gasto byva limitujici faktor. V CR existuje
nekolik pracovist, kterd se s touto skutecnosti
setkala. Pokud jde o GD-MS, zadna laboratot
vCR  vsoutasné dobé tuto metodu
neprovozuje. Na sklonku komunistické éry
fungovala v byvalém Vyzkumném ustavu kovi
(VUK) v Panenskych Biezanech laboratot GD-
MS, vybavend spektrometrem VG9000
s magnetickym sektorovym analyzatorem, ale
pfi deleni Cs. federace tento pfistroj pfipadl
Slovensku. Vyuzival se pak zejména pro
stopovou analyzu vysoce Cistého gallia, které
se ziskava jako vedlej$i produkt pii vyrobé
hliniku v hlinikdrng v Ziaru nad Hronom. Tato
laboratot dosud funguje na komer¢ni bazi.

Beatles - symbol Liverpoolu

Nejvétsi tradici maji a nejvic rozsifené jsou
ob¢ tyto metody zde v Evropé. Od roku 1992
existuje neformalni Evropska pracovni skupina
pro spektroskopii s doutnavym vybojem (EW-
GDS, www.ew-gds.com), kterd sdruzuje
odborniky aktivni v tomto oboru a organizuje
symposia IGDSS. Praci EW-GDS tidi
jedenacticlenny vybor (Steering Committee),
kde kazdou zemi =zastupuje jeden Clen,
pfedsedou je Dr. Peter Robinson (UK). Na
kazdé symposium zveme po jednom zvaném
prednasejicim z Evropy, ze severni Ameriky
a z Dalného vychodu. Kromé¢ toho EW-GDS
udeluje finanéni cenu za nejlepsi publikaci
o spektroskopii s doutnavym vybojem v daném

roce a na kazdém symposiu IGDSS také cenu
pro mladé veédce do 35 let za nejlepsi
prezentaci nebo poster. Od vynalezu analyticky
pouzitelné vybojky pro GDS uplynulo uz 57
let (W. Grimm, 1967, Vacuumschmelze
Hanau, Némecko) a obé spektroskopie
s doutnavym vybojem jsou nyni velmi dobie
etablované metody anorganické analyzy.
Doutnavé vyboje jsou ale pozoruhodné
i z fyzikalniho hlediska: jejich nerovnovazny
charakter a pfitom moznost spektroskopické
diagnostiky v ustaleném stavu (na rozdil napf.
od laserem buzeného plazmatu - LIBS) stéle
skytaji prostor pro studium excita¢nich
mechanizml i mechanizmli ionizace, pro
fyzikaln¢ podlozenou interpretaci analytickych
dat, vyvoj robustnich kalibracnich modela
apod. Pravé skoncené 6. symposium IGDSS se
da hodnotit jako velmi uspésné setkani, jako
reprezentativni ptehlidka toho, ¢eho se v tomto
oboru za uplynulé dva roky podafilo
doséahnout.

37. ro¢nik konference NMR Valtice 2024

R. Fiala, A. Cirkva

V ponékud netradiénim kvétnovém terminu
(19. - 22. 5. 2024) se letos konal ve Valticich
dalsi ro¢nik tradi¢niho stfedoevropského
setkani veédct pracujicich v oboru
spektroskopie nukledrni magnetické rezonance
(NMR) - odborna konference 37. NMR Valtice
2024. Tuto konferenci potfada Stfedoevropsky
technologicky  institut ~ CEITEC  spolu
s Masarykovou univerzitou Brno. Letosniho
ro¢niku NMR Valtice se zucastnilo celkem
65 registrovanych ucastnikli. Nejvétsi pocet
Gcastniktl pochazel z Ceské republiky, kromé
nich do Valtic pfijeli i Ui€astnici z Rakouska,
Némecka, Velké Britanie, Francie a Svycarska.

Valtickd konference je hlavnim foérem, na
kterém se setkava ceskd komunita pracovnikl
voblasti NMR  spektroskopie.  Letosni
konference nemcéla z&dné hlavni tematicke
zaméfeni a prednesené piispévky se tykaly
vSech oblasti experimentalni NMR
spektroskopie, jakoz i vypocetnich metod pro
predikci a interpretaci NMR parametrii. Mimo
konferenéni sal nabizi setkani dostatek
prostoru pro diskuse jak o vyuziti NMR pfi
feSeni rdznych problémd v oblasti védy



ipraxe, tak o zkuSenostech s pfistrojovym
vybavenim. Prostor dostavaji i vyrobci NMR
spektrometrii, aby mohli ucastniky konference
seznamit s novinkami v nabizené
instrumentaci. Tematickym zpestienim

programu byla Uvodni zvana ptfedndsSka na
téma ,,New vistas for EPR and its relation to
NMR*, kterou ptednesl Gunnar Jeschke z ETH
v Zurichu.

Ugastnici konference 37. NMR Valtice (Foto
R. Fiala).

Slavnostni soucasti programu konference
NMR Valtice je predani Ceny Petra Sedmery,
kterou Spektroskopicka spolecnost Jana Marka
Marci ocenuje nejlepsi védeckou praci z oboru
nuklearni magnetické rezonance publikovanou
v predchozich tfech letech autorem plisobicim
v Ceské republice (Cena Petra Sedmery
Spektroskopickd spole¢nost JIMM
(spektroskopie.cz).

Zastupci SSIMM prof. V. Kanicky (vlevo)
a doc. R. Fiala (vpravo) pfedavaji Cenu Petra
Sedmery za rok 2024 doc. Lukasi Trantirkovi
(Foto M. Durec).

Cenu Petra Sedmery pro rok 2024 ziskala
prace  mezinarodniho  kolektivu  autorQ
prihlasena korespondujicim autorem doc.
LukaSem Trantirkem z CETECu Masarykovy

Univerzity “In-cell NMR suggests that DNA
i-motif levels are strongly depleted in living
human cells* publikovana v Nat Commun 15,
1992 (2024) (plny text prace je k dispozici on-
line v open access modu  zde:
https://doi.org/10.1038/s41467-024-46221-v).
V ocenéné praci autofi sledovali vznik
a stabilitu DNA struktur zvanych i-motiv
v lidskych bunkéch a promény téchto struktur
béhem bunécného cyklu.

Zvlastnosti konference ve Valticich je, Ze
nema posterovou sekci. VSichni ucastnici
vCetné studentd maji prilezitost prednést
prednasku. Studentska vystoupeni pozorné
sleduje a hodnoti porota slozena ze zkusenych
védct a pedagogii. Nejlepsi studentské praci
prezentované na konferenci je na zavér udélena
cena Josefa Dadoka. Zda se, ze studenti
uplatnili  vysledky nahromadéné v dobé
covidového lock-downu uz v loiiském roce,
takZze pocet studentskych vystoupeni klesl
z rekordnich 21 vroce 2023 na letoSnich 8.
Odborna porota pod vedenim Lothara Breckera
z Videniské univerzity vyhodnotila jako
nejlep$i  studentsky prispévek prednasku
L»Supramolecular Assemblies between
Platinum (II) Compounds and Cucurbit[8]uril®,
kterou ptrednesl student Shib S. Paul
z vyzkumné skupiny prof. Marka z CEITECu
Masarykovy Univerzity.

Student Masarykovy Univerzity Shib S. Paul
piebira cenu Josefa Dadoka za nejlepsi
studentsky prispévek od predsedy poroty prof.
L. Breckera z Videniské univerzity (Foto R.
Fiala).

Podékovani za uspéSny prubeéh konference
patii i vS§em firmam, které svymi sponzorskymi
aktivitami  pfispély  k obohaceni  celého



konferencniho programu. Jejich pfizn€ si
velice vazime a potésitelna je i skuteCnost, ze
mnohé firmy byly na konferenci pritomny
osobné¢ svymi firemnimi zastupci. NaSe
podékovani tedy patii pfedev§im generalnimu
sponzoru konference — firme¢ Bruker a jejimu

Ceskému zastupci - firm¢é Meéfici technika
Morava. Za podporu konference dékujeme
i firm¢ JEOL a dale pak firmam Amedis, Lach-
Ner, Merck, Silantes, Rototec-Spinteca
SciTech.
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Agfilent 7070D GC/MS QQQ
Kalyz jole cltlivest s robustnosti
ruku v ruce

+ Novy iontovy zdroj High Efficiency Source (HES 2.0)
« NizSi meze detekce

« Vysoka odolnost matri¢ni zatézi

« Méné odstavek diky vysoké robustnosti systému

+ Pristrojova inteligence
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Vice detaill v aplika¢ni poznamce Brewing Excellence: Quantitating Over
200 Pesticides in Black Tea with Steady Performance and Maximized
Uptime by GC/MS/MS

Altium International s.r.o. info@hpst.cz

(” AI ti u m Na Jetelce 69/2 www.hpst.cz .:::. Agilent éll;tttglcg:ig?

190 00 Praha 9 www.altium.net



PREDSTAVUJEME NOVE
SPICKOVE PRISTROJE
V PORTFOLIU BRUKER!

Procesni Ramany rady Tornado

* Maximalni citlivost a detekcni limity
diky revolu¢ni HTVS technologii

* AZ 30 x rychlejSi méreni a az 6x
lepsi detekéni limity ve srovnani
s klasickymi Ramany

* Nejvykonngjsi procesni Ramany
* Pfiprava sond na miru

* Extrémné rychla kolekce dat tam,
kde je to potreba

* Maximalizace citlivosti pri
minimalizaci vykonu laseru

Vykonny imagingovy mikroskop RamanTouch

* Nejrychlejsiimaging na trhu diky

.. , B
liniovému laseru N

ﬁ
* Nejvyssi Uroven automatizovanosti i B
* Efektivni hloubkové profilovani
V Zz-0se
* Autokalibrace a autoalignment
« Siroky vybér laser(i od 325 az ———

po 785 nm

MATRIX I1I-MG - Univerzalni analyzator plynu s vysokym vykonem

* Rychl3, kontinualni a plné
automatizovana analyza slozeni
plynu

* Neni zapotrebi zadna kalibrace
na cilovy plyn

vvvvv

potreby chladiciho média

e Jednoduché obsluha a tdrzba

g%‘m K ) Optik Instruments
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INSTRUMENTS (> www.optikinstruments.cz




SPECTIRO G5

Certifikace dle ISO 9001: 2009, Certifikat TUV SUD Czech ¢islo: 05.094.716-1
Rudna 1361/51. 700 30 Ostrava — Zabfeh. Tel: +420 596 762 840, Fax: +420 596 762 849. info@spectro.cz . www.spectro.cz =

specialiste v oboru spektrometrie nabizeji pristroje firem:
SPECTRUMA

ANALYTIE GMBH

§ SPECTIRO 'E_SDOC tre Sclentific

Ruéni a mobilni spektrometry Jiskrové spekirometry ED - RTG spektrometry ICP-DES spektrometry ICP-MS spektrometry Pfiprava materialu pro RTG

1
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e
G 5 o = 5 a ars o= 0 o Tavicky, lisy , mlynky,
Analyza v terénu, RTG o . P Analyza pevnych, kapalnych Analyza roztoki pro ultra nizké PIné simultanni MS e =l
a jiskrové| obloukové piistroje | AmlVza kovevych 18| " a praskovich materiald limity detekce spektrometr e

Referenéni materialy Automatické systémy GD spektrometry Analyzatory otérovych kovi Ruéni IC spektrometry Analyzitory Castic

Coneaniration (%)

Eni ialy vieho | Konteji a laboratof na klic Ptistroje pro prediktivni idrzbu pomoci analyzy olejii a maziv - kompletni zafizeni pro
druhu od firmy MBH od firmy FLSmidth tribotechnickou analyzu — na poZadani zasleme robné informace

Zastoupeni na Slovensku: SPECTRO APS spol. s r.o., |zabely Textorisovej 13, 036 01 Martin, www.spectroaps.sk

Jedna se o novy model (2015) ICP spektrometru. ktery je nastupcem
ICP Spektromﬂr SPECTRO ARCOS velice uspésného pivodniho ICP spektrometiu SPECTRO ARCOS,

Viajkovid lod’ firmy SPECTRO jenz se osvéd¢il zejména pii analyze tézkych a komplikovanych
matric (podle sloganu ,, tam kde ostatni konci, my zacindme ... ).

Piistroj se vyrabi jak s axialnim, tak s radidlnim snimanim plasmy:

Radiilni pohled - SOP Axidlni pohled - EOP

a nové 1 v provedeni MULTI VIEW.

MULTI VIEW je systém s kombinaci axiilniho a radiilniho pohledu, kterv na rozdil od systému DUAL VIEW nabizi oba pohledy v plnohodnotné
kvalité. Pristroj s DUAL VIEW je v podstaté vidy zafizeni s axidlnim pozorovinim doplnéné o radiilni pohled, ktery vSak nema nejlepsi parametry.
Naproti tomu nas systém MULTI VIEW vam skutecné nabizi dva plnohodnotné pristroje v jednom. Tim si zajistite neomezené moznosti jeho pouziti
v iroké Skile aplikaci, od pitnych vod pies matrice pid, kahi aZ po sloZité analyzy kovovych vzorki, zasolenych roztoka, skla, drahych kovi atd.
Piistroj je ovlidan piijemnym analvtickym SW, analyza je rvchla (sken za 3 sekundy) a nezavisla na poétu zvolenych ¢ar a prvki pii velmi dobrém
stabilnim rozliSeni. Provoz spektrometru je velmi ekonomicky bez naroku na dalsi spotiebu argonu, klimatizaci laboratore, externi chlazeni vodou apod.
Diky tomu, Ze spektrometr umozZiuje simultinni méieni a zpracovini tranzientniho signilu (zivislost intenzity na ¢ase) pro libovoIny podet ¢ar a prvka,
je vhodny pro spojeni se vstupnim vnasecim zafizenim pro rychlé déje jako je laserova ablace, elektrotermicka vaporizace (ETV) apod., a tim poskytuje
moznost analyzovat mikromnozstvi pevnych vzorki bez nutnosti pievadéni do roztoku!

ETV jako piisluSenstvi k ICP ARCOS:
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Podzimni $kola rentgenové mikroanalyzy 2010, sbornik pfednaSek na CD

Nazvoslovi IUPAC (Part XII: Terms related to electrothermal atomization; Part XIII:
Terms related to chemical vapour generation)

5. kurz ICP spektrometrie 2009

6. kurz ICP spektrometrie 2011

Kurz AAS pro pokrocilé (1996)

12. Spektroskopické konference

13. Spektroskopicka konference (2007 Lednice)

AAS II — kurz pro pokrocilé (2006)

Atomova absorp¢ni spektrometrie - Kurz AAS I (2015) — kovova krouzkova vazba
Atomova absorp¢ni spektrometrie - Kurz AAS II (2019) — kovova krouzkova vazba
Atomova absorp¢ni spektrometrie - Kurz AAS 11 (2019) — vazba V2
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