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Redakéni  rada Bulletinu preje viem cleniim
Spektroskopické spolecnosti Jana Marka Marci do
nového roku hodné Stésti, zdravi a uspéchii v prdaci
i v osobnim Zivote. Predem deékujeme za Vase
Dprispévky a upozornéni na zajimavé akce u nds
i v zahranici.

105. schuze hlavniho vvboru Spolec¢nosti

Viktor Kanicky

Dne 28. listopadu 2018 se konala 105. schtize
hlavniho vyboru nasi Spole¢nosti. Tentokrat jsme se

a Bmem. V moderné¢ vybavené zasedaci mistnosti
v historické budové Fakulty chemicko-technologické
(dtive hlavni budova VSChT Pardubice) na namésti
Cs. legii 565, kde dnes sidli Fakulta elektrotechniky
a informatiky ~ Univerzity = Pardubice, jednalo
predsednictvo hlavniho vyboru a posléze hlavni
vybor. Na programu schiize byla prezentace vysledku
hospodafeni Spolecnosti za 1. az 3. ctvrtleti 2018
azhodnoceni  zpravy o hospodafeni. = Mirné
piebytkovy hospodaisky vysledek byl pfitomnymi
Cleny hlavniho vyboru jednomyslné schvalen.
Nasledovala zprava o konferenci RadChem 2018
ainformace o  zafijové  Skole  hmotnostni
spektrometrie, kterd se uskute¢nila ve Spindlerové



Mlyné. Hlavni vybor byl seznamen s akcemi
planovanymi na rok 2019 a jejich realizaci schvalil.
Po  schlizi  nasledovala  Soutéz  mladych
spektroskopikil, jejimuz prubéhu a vysledkim je
vénovan samostatny piispévek v Bulletinu. Ocenili
jsme pohodlné a pfijemné prostiedi moderni,

$pickové vybavené zasedaci mistnosti, ktera byla
skvélym zazemim schiize i prezentaci soutéZicich
studentll. Za zaji$téni tohoto skvélého mista dékuje
Spektroskopickd spole¢nost doc. Anné Krejéové a
prof. Petru Mikulakovi z Ustavu environmentalniho
inzenyrstvi FCHT Univerzity Pardubice.

SoutéZ o nejlepsi praci mladvch autord v oboru spektroskopie

SoutéZ o nejlepsi praci mladvch autori v oboru
spektroskopie, rocnik 2018

Tomas Matousek

I vletosnim roce se UspéSn¢ uskutecnila Soutéz
onejlepsi  praci  mladych  autord v oboru
spektroskopie. Jak je predepsano pravidly, presentace
praci probéhly na schizi Hlavniho vyboru
Spektroskopické spolec¢nosti pod dozorem cestného
predsedy poroty prof. Jifiho Dédiny, v pfijemnych
prostorach historické budovy Univerzity Pardubice.

Oproti pfedchozim dvéma velmi hojné obsazenym
rocnikim jsme dostali niz§i pocet piihlasek, tfi
v kategorii diplomovych praci a pét v kategorii
publikovanych praci. Kvalita vSech piihlasenych
prispévkll vsak je stale vynikajici. Diky tomu a diky
priznivym hospodarskym vysledkiim se Hlavni vybor
Spolecnosti nakonec rozhodl ocenit vSechny
presentované prace.

Kategorie diplomovych praci se nesla ve znameni
vibra¢ni spektroskopie. S prvni cenou odesel Mgr.
Antonin KniZek spraci studujici mozny vznik
biomolekul v podminkach rané Zemé vypracovanou
na Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského
AV CR. Druh4 cena patii Ing. Dité Spalovské, ktera
na Ustavu analytické chemie VSCHT Praha
analyzovala metodami vibracni spektroskopie nové
syntetické drogy v roztoku. Tteti cenu ziskal Ing.
Martin Kral z Ustavu fyzikalni chemie VSCHT
Praha za praci o interakcich aminokyselin a peptida
s povrchem plasmonickych kov.

V kategorii publikovanych praci a jejich soubort
byly pfihlaSeny prace z molekulové a hmotnostni
spektroskopie. Dvé prvni ceny si odnesli RNDr. Jan
RejSek, Ph.D. z Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR rozvijejici techniky ambientni
hmotnostni spektrometrie a Ing. Lucie Habartova,
Ph.D. z Ustavu analytické chemie VSCHT Praha
testujici vyuziti chiroptické spektroskopie biotekutin

pro klinickou diagnostiku. Druhou cenou byl
odménén Dr. Tao Wu z Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR za priikopnickou praci popisujici
mefeni cirkuldrné polarizované luminiscence Eu(Ill),
Sm(II) a Er(Ill). Dveé treti ceny pak patii Mgr.
Dominice Luptikové, Ph.D. z Mikrobiologického
tistavu AV CR zabyvajici se klinickou hmotnostni
spektrometrii a Ing. Kseniyi Popovich z Katedry
jaderné chemie fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT za rozvoj rentgenem buzené
fotodynamické terapie.

Zavérem bych rad poblahopial ocenénym
a pod¢koval i autortm posudkli soutéznich praci.
Pevné doufam, ze se mizeme tésit na podobn¢ skvélé
prace mladych spektroskopiki i v pfistich ro¢nicich
soutéze. Souhrny ocenénych praci pfinasime dale.



Kategorie diplomovych praci

Experimentalni studium chemické evoluce
biomolekul v podminkach rané Zemé

Mgr. Antonin Knizek
1. cena v kategorii diplomovych praci

Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského
AV CR, V. v. i.
Odd¢leni spektroskopie
E-mail: antonin.knizek@jh-inst.cas.cz

Diplomova prace obhdjena na Katedie fyzikalni
a makromolekularni chemie Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze.

Predkladana diplomova prace shrnuje soucasny stav
poznani v oboru prebiotické chemie. Nas§ vyzkum je
zameéten na aplikaci vysoce rozliSené spektroskopie
vtéch oblastech  prebiotické chemie (chemické
evoluce planet), kde tato metoda hraje podstatnou,
Casto nenahraditelnou ulohu a kde lze ostatni
techniky vyuzit jen velmi obtizné nebo vibec.
Mnohdy je wvysoce rozliSend  spektroskopie
vynikajicim partnerem dal§$im metodam, napt. GC-
MS a XPS.
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Obr. 1: Vysoce rozliSend infracervena spektra vzorkii pri
transformacich planetarnich atmosfér. Panel A ukazuje
plynnou smés pred pocatkem experimentu. Panely B a C
zobrazuji vzorky obsahujici TiO, anatas a montmorillonit
Jjako katalyzatory po 650 h ozarovani. Na obou panelech je
pozorovatelny vznik methanu a CO.

Vprvni ¢asti své diplomové prace se zabyvam
monitorovanim transformaci neutralnich planetarnich
atmosfér obsahujicich CO, a na methan a oxid
uhelnaty pomoci vysoce rozliSené infracervené

spektroskopie. Predstavil jsem novou teorii, ktera
vznik methanu na terestrickych planetach, jako jsou
rand Zemé ¢i soucasny Mars, spojuje s jednoduchou
fotochemickou reakci probihajici na povrchu
minerali ptisobenim UV zéfeni na adsorbovany COs.
Vysledky byly shrnuty ve studii publikované
v Nature Astronomy (Civi§, Knizek. a kol., Nat.
Astron., 10(1), 2017). Tento vysledek mimo jiné
ukazuje, Ze pritomnost methanu na kamenné planetg,
jejiz povrch je vystaven UV zafeni, véetné Marsu,
mize byt vysvétlena fotochemicky a nikoliv jinymi
procesy (zivot, vulkanismus, Fischer-Tropschovy
reakce atd). V pripadé¢ rané Zemé souvisi syntéza
methanu s existenci tzv. redukéni atmosféry, ktera
figuruje vtadé pilvodnich praci zabyvajicich se
prebiotickou syntézou. Navic chemicky ,,redukéni”
atmosféra ma vyznamny potencial pro vznik
biomolekul, jak popsali jiz v roce 1953 Miller
a Urey, kdyz ze smési CHs, NH;, H,O a dalSich
plyni syntetizovali fadu aminokyselin. Béhem
nasledujicich desitek let se objevilo mnoho dalSich
experimentil s riznymi vysledky a dnes zname cesty,
jak v prebioticky relevantnich podminkach vyrobit
vSechny ¢tyfi skupiny biogennich latek, tj. sacharidy,
baze nukleovych kyselin, aminokyseliny a lipidy.
Stav soucasného poznani v téchto oborech je shrnut
viuvodu mé diplomové prace. S ohledem na
pouzivané reaktanty se vyskytly nazory, zZe
atmosféra, kterou pouzili Miller a Urey, byla pfilis
redukovana a nerealisticka na rané Zemi. V soucasné
dob¢ lze nalézt nédzorové proudy zastavajici jak
predstavu redukované, tak neutralni atmosféry Zeme
v jejich  pocatcich. Experimentalni  vyzkum
prezentovany v této diplomové praci ukazuje, ze
pokud byla atmosféra neutrdlni a bohatd na oxid
uhlicity, dochazelo (alesponi docasné a lokaln€) k jeji
Castecné preméné na atmosféru obsahujici CHs a CO
— zakladni redukéni plyny. Pusobenim dopada
asteroidu ¢i bleskovych vyboji a fotochemie mohou
byt tyto plyny pieménény zpét na CO,. Uhlik na
terestrickych planetach tedy vstupuje do nového
cyklu ovlivilgjictho oxidacni stav  atmosféry
a ukazuje, ze otazka stavu plvodni atmosféry je do
jisté miry relativni. Transformace téchto atmosfér
byla v této praci studovana pomoci vysoce rozliSené
infracervené spektroskopie s Fourierovou
transformaci. To umoznilo sledovat fotochemickou
transformaci CO, atmosféry vredlném Case
a v jednoduchém systému slozeného ze sklenéné
koule s natavenou trubi¢kou obsahujici studovany
mineral ozafovany UV lampou. Po ukonceni
experimentu  byly  vzorky = komplementarné
analyzovany pomoci GC-MS ¢i XPS. Tyto metody
umoznuji citlivéjsi analyzu odliSnych molekul
a doplnuji infracervenou spektroskopii, ale jsou
destruktivni a tedy neschopné elegantné odhalit
prabéh reakce.



Druha cast této diplomové prace se zabyva vznikem
biomolekul ze smési plynit obsahujicich CH4, CO
a N». Tato smés piedstavuje prototyp bézné redukéni
atmosféry terestrické planety, jiz je mozno nalézt
napi. na Saturnové meésici Titanu ¢&i pomoci
infraCervené spektroskopie na exoplanetach. V této
Casti prace byla zminénd smés plynd vystavena
plazmatu o vysoké hustoté energie generovaném na
laseru PALS patticimu Ustavu fyziky plazmatu AV
CR, v.vi. Laserova jiskra iniciovana fokusaci
laserového svétla se projevuje razovou vinou
o teploté 4500 K. Ta disociuje a excituje molekuly do
vysoce vybuzenych stavil v plazmatu. Pfi dohasinani
a postupném  vychladani  vzorku  dochazi
k rekombinaci, emisi tvrdého UV zafeni a k syntéze
slozitéjsich molekul. Tento experimentalni systém je
jednim zmala pouzitelnych nastroji k simulaci
ucinkd dopadu asteroidu do planetarni atmosféry. Je
mozné spekulovat o tom, ze vznik Zivota na Zemi
v dobé Pozdniho tézkého bombardovani (pred 4,1 —
3,8 mld. let) neni pouhou ¢asovou ndhodou a piimo
s touto epochou v chemické evoluci Zemé souvisi.
Dalsim  experimentem byl elektricky  vyboj
v analogické smési plyni. Svétové unikatni technika
casové rozliSené  spektroskopie s Fourierovou
transformaci s kontinualnim skenovanim s vysokym
rozliSenim odhalila fadu meziproduktd syntézy,
znichz hlavnimi a vSudypfitomnymi jsou radikal
CN, HCN a HNC. Casové rozlisena infradervena
spektroskopie umoznila pozorovat dohasinani
plazmatu a odhalit nejen pfitomnost reaktivnich
specii, ale i dalsi klicové meziprodukty prebiotickych
syntéz. V obou smésich byla zjisténa pomoci GC-MS
pritomnost bazi nukleovych kyselin, mocoviny
a glycinu. Jejich detekce byla publikovana v Casopise
PNAS (Ferus, Knizek a kol.., Proc. Natl. Acad. Sci.,
17(114), 2017). Tento uceleny scénar vzniku bazi
nukleovych kyselin z atmosféry obsahujici CHs, CO
a N> za pouziti UV zéfeni a laserového plazmatu je
v souCasné literatufe prezentovan vibec poprvé.
Vysledky jsou pak porovnany se sou¢asnymi pracemi
v oboru prebiotické chemie zaméfenymi na vznik
bazi nukleovych kyselin. Kromé toho prace popisuje
a shrnuje také pusobeni katalyzatorti v prebiotické
chemii, napf. meteoritti (souhrnné v komentaii Ferus,
Knizek, Civis: Proc. Natl. Acad. Sci., 23(112), 2015).

Cervenou linkou tahnouci se celou diplomovou praci
je pouziti infracervené spektroskopie, jez byla
pouzita  nejen  k monitorovani  probihajicich
transformaci  prototypd  planetarnich  atmosfér
a sledovani meziproduktii pii formovani biomolekul,
ale je také zékladni soucasti pridruzeného vyzkumu.
VétSina dat o chemickém slozeni exoplanetarnich
atmosfér ¢i atmosféry Marsu byla ziskana pomoci
infracervené spektroskopie. Z toho hlediska je pouziti
této techniky v pfedstavované praci zcela zasadni,

protoze pouzita metodika je tak pfimo aplikovatelna
na astronomicka a astrochemicka pozorovani, coz
o metodach, jako napt. GC-MS ¢i XPS fici nelze. To
je umoznéno i diky samotné podstaté infracervené
spektroskopie, ktera tkvi v méfeni fyzikalnich
parametrii latek a je tak zcela neodvisld od pouzité
instrumentalni techniky, na rozdil od plynové
chromatografie, jez zavisi na pouzitém pfistroji
a jeho kalibraci.

Studium struktury novych syntetickych drog
v roztoku metodami vibracni spektroskopie

Ing. Dita Spdlovskad
2. cena v kategorii diplomovych pracit

Ustav analytické chemie
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
E-mail: dita.spalovska@vscht.cz

V Ceské republice, stejné jako na celém svéte,
kazdorocné¢  vzrusta  celkovy pocet novych
psychoaktivnich latek (NPS — new psychoactive
substances). Tyto latky jsou nejen strukturné, ale
isvymi UCinky podobné nelegalnim omamnym
a psychotropnim latkdm a momentaln€ jich Evropské
monitorovaci centrum pro drogy a drogovou zavislost
(EMCDDA) monitoruje pies 670 (cit."). Jedna se
o Sirokou Skalu drog, které cCasto jeSté nejsou na
seznamech zakazanych latek danych statii. Patii mezi
né¢ zejména syntetické kanabinoidy, syntetické
kathinony a opioidy. Sifeni téchto latek je usnadnéno
prodejem pfes internetové obchody a mnozstvim
osobnich zkuSenosti, které uzivatelé sdili v riznych
internetovych diskuzich. U¢inky mnohych NPS na
lidsky organismus nejsou dostatecné popsany, a tak
je jejich uzivani spojeno se znacnym zdravotnim
rizikem. Je proto tieba rychla a spolehliva analyza,
stejné jako vyvoj metod pro detailni studium
trojrozmérné struktury téchto latek a s tim
souvisejicich farmakologickych u¢inkd?.

Metody konvencni vibracni spektroskopie, naptiklad
infratervend (IR) a Ramanova spektroskopie,
predstavuji  efektivni nastroj pro identifikaci
a analyzu NPS, kterou je mozné provadet i v terénu
za vyuziti mobilnich spektrometri. Jelikoz nékteré
NPS patii mezi latky chiralni, 1ze je taktéz studovat
pomoci strukturné citlivych chiroptickych metod.
Radime k nim zejména elektronovy cirkularni
dichroismus (ECD), vibra¢ni cirkularni dichroismus
(VCD) ¢i Ramanovu optickou aktivitu (ROA).



Tato prace je zaméfena na detailni strukturni analyzu
tti  homologickych NPS methylonu, butylonu
a pentylonu (Obr. 1) v roztoku a na urceni absolutni
konfigurace jednotlivych enantiomert. Tyto latky se
lisi pouze délkou alifatického fetézce a tim padem
poctem vyznamnych dihedralnich uhld.
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Obr. 1 Struktury hydrochloridu methylonu (nahore),
butylonu  (uprostred) —a  pentylonu  (dole)
s vyznacenymi  dihedralnimi  uhly a5, o2 s
a pripadné o4 a os.

Jedna se o prvni systematickou studii téchto latek za
vyuziti jak metod konvencni ultrafialové (UV), IR
a Ramanovy spektroskopie, tak 1 pokrocilejsich
chiroptickych metod ECD a VCD v kombinaci
s kvantové chemickymi vypocty na tirovni B3LYP/6-
311++G(d,p) nebo B3PWO91/6-311++G(d,p) se
zahrnutim  vlivu rozpoustédla pomoci modelu
polarizovatelného kontinua. Konformacni analyza
odhalila energeticky nejvyhodnéjsi konformery
jednotlivych latek: 5 konformerti pro methylon, 6 pro
butylon a 9 pro pentylon. VSechny konformery jsou
stabilizovany vodikovou interakci mezi atomem
kysliku karbonylové skupiny a atomem vodiku
aminoskupiny. Na zakladé Boltzmannova rozdéleni
pak bylo pomoci volné Gibbsovy energie zjisténo
jejich relativni rovnovazné zastoupeni pii laboratorni
teploté. Nasledovala simulace dil¢ich spekter ECD
a vypocet spekter vazené¢ho priméru konformerd,
diky kterym bylo mozné spolehlivé urcit absolutni
konfiguraci jednotlivych enantiomert ziskanych
enantioseparaci  standardd  latek ve  formé
hydrochlorid. Poté byla simulovana také UV, IR,
VCD a Ramanova spektra, dale vypoctena spektra
vazeného priméru konformerd a nasledovalo jejich
porovnani se spektry experimentalnimi pomoci

programu CDSpecTech® za vysledné velmi dobré
shody. Ta dosahovala hodnot od 0,64 do 0,92 (idealni
mira shody je 1,0).

Ukézalo se, Zze na prubch spekter jednotlivych
konformerdi ma nejvétsi vliv orientace karbonylové
skupiny vzhledem k aromatickému jadru a ze rozdily
mezi dil¢imi spektry konformerG jsou vyrazné
zejména v pripadé ECD a VCD. Na zéaklad¢ toho Ize
potvrdit vyss$i citlivost chiroptickych metod ke 3D
struktufre latek.

Spektroskopie VCD, zejména v kombinaci s ab initio
vypocty, se ukazuje jako nejcitlivéjsi z metod
pouzitych v ramci této prace k rozliSeni strukturné
podobnych latek na =zakladé experimentalnich
spekter. Pomoci spektroskopie ECD a UV nebylo
mozno latky rozliSit a IR spektroskopii doslo
k rozliSeni pouze v tuzkém spektralnim rozsahu
(1420-1280 cm™). Zatimco ECD reflektuje
elektronické ptechody chromoforii (napt. aromatické
jadro), VCD je citlivy na lokalni vibra¢ni ptechody
(napf. karbonylova skupina a aminoskupina,
alifaticky fetézec). Proto kombinace téchto dvou
chiroptickych metod umoznila nejen spolehlivé
urCeni absolutni konfigurace, ale také mnohem
detailngjsi strukturni informace i popis jednotlivych
konformer studovanych molekul. Detailni znalost
3D struktury mtze do budoucna pomoci nejen
k podrobnému studiu vazebnych vlastnosti, moznosti
metabolismu ¢i transportu téchto latek v organismu,
ale také k vyvoji antagonistickych 1é¢iv pro piipady
predavkovani, zavislosti ¢i otravy.

Na zakladé vysledkt predkladané diplomové prace
tykajicich se molekuly butylonu vznikla publikace
v odborném casopise”.

Tato prace byla realizovana s podporou Ministerstva
vnitra CR (MVO/VI20172020056) a castecné za
ucelové podpory na specificky vysokoskolsky vyzkum
(MSMT ¢ 21-SVV/2018).
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Studium interakce aminokyselin a peptidu
s povrchem plasmonickych kovii metodami
vibraéni mikrospektroskopie a nanoskopickymi
technikami

Ing. Martin Kral
3. cena v kategorii diplomovych praci

Ustav fyzikalni chemie
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Technicka 5, 128 66, Praha
E-mail: kral2martin@gmail.com

Pro pochopeni biologickych systémt je nezbytné
jejich detailni studium na trovni jednotlivych
molekul. Této citlivosti dosahuji naptiklad techniky
povrchem zesileného Ramanova rozptylu (Surface-
Enhanced Raman Scattering, SERS), hrotem
zesileného Ramanova rozptylu (Tip-Enhanced
Raman Scattering, TERS) a skenovaci infracervené
mikroskopie blizkého pole (Scanning Near-field
Infrared Microscopy, SNIM). Techniky TERS
a SNIM navic umoziiuji prostorové rozliSeni v fadu
nékolika nanometri. K dosazeni potiebné citlivosti
vyuzivaji tyto techniky efektu zesileni signalu
studovanych  molekul v  blizkosti  povrchu
plasmonického kovu (napt. Au, Ag, Cu).

Vmé praci byly vyse uvedenymi technikami
zkoumany Ctyfi analyty: tryptofan, glutathion,
pantothenan vapenaty a fenylalanin. Tyto latky byly
adsorbovany na zlaty nanostrukturovany povrch
pfipraveny galvanickym pokovenim platinového
plisku. Bylo zjisténo, ze aromatické aminokyseliny
poskytuji obvykle lepsi signal nez aminokyseliny bez
aromatického kruhu. Ze SERS spekter aromatickych
aminokyselin je mozné odhadnout jejich ptibliznou
prostorovou orientaci na povrchu substratu. Byla
pozorovana zavislost poméru signal/Sum ve
spektrech na drsnosti povrchu substratu a vlnové
délce excitacniho zatfeni. Technika SNIM umoznila
pozorovat ,,contact area effect u vzorku tryptofanu.
Mapovani technikou TERS poskytlo u vzorku
fenylalaninu spektra, kterd jsou zavisla na poloze
meéfeného bodu. Pro odhaleni trendd v téchto
spektrech byla pouZita analyza hlavnich komponent

(Principal Component Analysis, PCA). Vysledky
PCA umoziuji zjistit, jak se v priabéhu mapovani
meéni faktor zesileni signalu a orientace molekul
analytu mezi riznymi body méfeni.

Obr. 1. Grafické znazorneni TERS experimentu.
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Desorpcni fotoionizace za atmosférického tlaku
(DAPPI) a desorpéni ionizace elektrosprejem (DESI)
patii mezi ioniza¢ni techniky ambientni hmotnostni
spektrometrie. DAPPI vyuziva horky sprej par
rozpoustédla a zmlzovaciho plynu k desorpci analytu
aUV lampy kjeho ionizaci. DESI je technika
zalozend na extrakci analytu zpovrchu a jeho
ionizaci elektrosprejem.

Pivodni verze iontového zdroje vyrobeného v nasi
laboratofi umoznovala automaticky posuv vzorku
v osach x ay. V prvni praci byla studovana distribuce
obrannych latek na povrchu hmyzu. DAPPI byla pro
tuto tlohu vhodnou metodou, protoze tyto obranné
latky jsou ptfevazné nepolarni povahy. Timto rychlym
a jednoduchym zptsobem bylo lokalizovano usti
obrannych zI4z na téle termita vojaka Prorhinotermes
simplex —a  ploStice  Graphosoma  lineatum.
Opakovatelnost DAPPI-MS a efekty spojené
s neplanaritou a nepravidelnosti povrchu vzorki byly
poté zkoumany na akrylatovych deskach uniformné
pokrytych vrstvou analytu.

Druhd priace se zabyvala spojenim DAPPI
a tenkovrstvé chromatografie (TLC). Nejprve byla
testovana schopnost ~ DAPPI-MS ionizovat
a detekovat rtizné lipidy z TLC desek. Poté byly
vyvinuté metody pouzity ke zjiStovani chemického
sloZzeni novorozeneckého mazku a rostlinnych oleji.
Separace lipidi do tfid byla provedena na normalnich
fazich, zatimco jednotlivé slouceniny v ramci
lipidovych tfid byly rozdé€leny na reverznich fazich.

V nasi laboratofi byla poté vyrobena nova verze
iontového zdroje urcend pro analyzu neplanarnich
vzorkl (Obr. 1). Je vybavena automatickym posuvem
v ose z a senzorem pro méfeni vzdalenosti pracujicim
na principu optické triangulace. Ve tieti praci byla
studovana  funkénost  iontového  zdroje na
pravidelnych geometrickych télesech vytiSténych na
3D tiskarné a pokrytych vrstvou kyseliny 2,5-

dimethoxybenzoové. Dale bylo studovano praktické
pouziti tohoto zdroje pfi analyze potravinafskych
a farmaceutickych vzorkd.

A

Obr. 1. Schéma zmazornujici postup méreni
s iontovym zdrojem pro analyzu neplandrnich vzorkil.
(A) Poloha méreni vysky. 1: Vstupni kapilara
hmotnostniho spektrometru. 2: Sonda
(sprejer/mikrocip). 3: Laserovy sensor. 4: Vzorek.
5: Pohyblivy stolek. (B) Presun vzorku do polohy
chemické analyzy. (C) Poloha chemické analyzy.

Posledni prace se tykala screeningu steroidnich
metabolitd v moci téhotnych Zen pomoci ambientni
hmotnostni spektrometrie. DAPPI ukézala nartst
mnozstvi C19 a C21 steroidii v prubchu te€hotenstvi.
S vyuzitim DESI byl pozorovan nartst C18 a C21
glukuronatt steroidd.
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Pfestoze je analyza biotekutin zakladnim pilifem
klinické diagnostiky, zaméfuje se predev§im na
koncentracni ~ zmény  signalnich  biomolekul
(biomarkerl) a ve vétSiné piipadli neni schopna
identifikovat variace v jejich struktufe ¢i prostorovém
usporadani, ke kterym vlivem onemocnéni dochazi.
Tyto strukturni variace je mozné zaznamenat jeste
pred néstupem klinickych pfiznakli, coz miize
zasadn€ napomoci v€asné diagnostice a tim prispét ke
zlepseni prognozy pacienti. K tomuto ucelu lze
vyuzit chiroptickou spektroskopii, jejiz unikatni
vlastnosti je inherentni citlivost na strukturu molekul.
Ackoliv je analyza biomolekul v t€lnich tekutinach za
ucelem diagnostiky chorob predmétem mnoha
spektroskopickych studii, chiroptickd spektroskopie
je timto zplisobem vyuzivana pouze v nasi laboratofi.
Jedna se tedy o ojedinély pfistup piinasejici nové
moznosti studia a diagnostiky chorob.

S cilem identifikovat specifickou odezvu karcinomu
pankreatu (slinivky bfiSni) na molekuldrni drovni
byly analyzovany série vzorkli krevni plazmy
pacientli a zdravych kontrolnich jedincti (Obr. 1).
Doplnénim  vyuzitych  chiroptickych ~ metod
(Ramanova opticka aktivita; ROA, a elektronovy
cirkularni dichroismus; ECD) o konvené¢ni vibra¢né-
spektroskopické techniky (Ramanova a infracervena
spektroskopie) byly ziskany podrobnéjsi informace
o struktufe plazmatickych biomolekul. Ve spektrech
obou studovanych skupin byly pozorovany pasy
charakteristické pro zakladni slozky krevni plazmy,
tedy proteiny, sacharidy, lipidy apod. Odlisnosti
zaznamenané v intenzitach a pribéhu nékterych pasu

ve vyslednych  spektrech jsou s  nejvétsi
pravdépodobnosti odrazem molekularnich projevi
karcinomu  pankreatu.  Soucasné¢  provedena
metabolomicka analyza krevni plazmy nejen ze
potvrdila pozorované spektralni zmény a jejich
korelaci s patofyziologii onemocnéni, ale odhalila
i molekuly, které nebyly dosud s karcinomem
pankreatu spojovany. Nasledna statisticka analyza
ziskanych dat poskytla odliSeni pacienti od zdravych
kontrolnich jedincd s vysokou spravnosti (91 % po
kiizové wvalidaci) vzhledem ke klinické diagndze
studovanych jedincti.
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Obr. 1. Primérna spektra ROA krevni plazmy
(nahore) a vysledek statistického zpracovani dat
(dole) pro pacienty s karcinomem pankreatu
(Cervend) a zdravé kontrolni jedince (modra).

Vyse zminéna vysoka citlivost chiroptickych metod
ke strukturnim motiviim biomolekul byla vyuzita
rovnéz pro detekci tzv. mikroalbuminurie, tedy velmi
malého mnozstvi lidského sérového albuminu
v moc¢i, coz je signalem zhorSené funkce ledvin ¢i
kardiovaskularnich komplikaci pfedev§im u pacientt
s diabetem. Pomoci -elektronového cirkularniho
dichroismu vzorkii mo¢i (Obr. 2) byl u diabetickych
pacientt s klinicky potvrzenou mikroalbuminurii
pozorovan signal typicky pro lidsky sérovy albumin.
Prekvapivym vysledkem pfitom bylo odhaleni
mikroalbuminurie u jedince, ktery byl standardnimi
postupy oznacen za zdravého.
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Obr. 2. Spektra ECD moci diabetika s klinicky
potvrzenou mikroalbuminurii (Cervend), diabetikii
bez mikroalbuminurie (Cernd, n = 9), zdravych
kontrolnich jedincii (zelena, n = 3) a jedince
s rodinnou zatézi diabetu (modrd,; mikroalbuminurie
i diabetes klinicky vylouceny).

JelikoZ v soucasnosti vyuzivané diagnostické metody
nevykazuji dostatecnou selektivitu a specificitu pro
diagnostiku ranych stadii karcinomu pankreatu ¢i
diabetu a s nim spojené mikroalbuminurie, jevi se
vyuziti chiroptické spektroskopie jako vhodny nastroj
pro sledovani specifické odezvy téchto onemocnéni
odehravajici se na Grovni strukturnich zmén télnich
biomolekul. V nékterych pfipadech se pomoci
spektroskopickych metod podatilo odhalit pfitomnost
onemocnéni se znaénym predstihem oproti standardni
klinické diagnostice. Vysledky dosazené ve
zminénych pilotnich studiich naznacuji vysoky
potencial chiroptické spektroskopie k tomu, aby se
stala hodnotnym podplirnym nastrojem v diagnostice
nekterych zdvaznych onemocnéni.
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Circularly polarized luminescence (CPL)
spectroscopy was one of the most convenient
chiroptical methods for lanthanide complexes
investigations as bio-molecular probes. However, the
excitation sources of traditional CPL instruments are
rather weak, which somehow limits the resolution of
this method. Recently, however, we have found that
lanthanide CPL activity could be measured in the
ROA (Raman optical activity) spectrometer, too
(Angew. Chem. Int. Ed. 2015, 54, 14933-14936). In
this present study, we use ROA technique to study
induced CPL of Eu(Ill), Sm(III), and Er(IIl) in sialic
acid aqueous solution. The intensive CPL signals of
europium and samarium marks a key step for the
development of efficient probes in chemical imaging
and medical diagnosis. The ROA/CPL spectroscopy
thus seems quite versitile and very promising for
future applications in biospectroscopy.
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prace vzajemné provazuje. Ve vsech tfech pifipadech
se jedna o biomedicinalni aplikace, respektive vyvoj
novych metod pro pftipravu klinickych vzorkd.
Vyvijela jsem metody pro upravu cerebrospinalnich
tekutin (CSF), sérovych vzorkl,, vzorkli moce, ale
i tkanovych vzorkli. Dale jsem vyvijela metodiku
stanoveni biomarkeri onemocnéni se zfetelem na
dynamicky rozsah analyzy. Vzorky tkani, séra a CSF
byly vétsinou cistény SPE extrakci, bilkoviny
srazeny metanolem a dynamicky rozsah analyzy byl
zajistétn kombinaci kapalinové chromatografie,
kvadrupolu a iontové cyklotronové rezonance.
V prvni praci jsem pouzila techniku REIMS pro
klasifikaci lipidG v potkanich mozcich poskozenych
hypoxicko — ischemickym atakem a nastinila jsem
moznosti multimodalniho zobrazovani v pracich
s infekénimi zvifecimi modely. V druhé praci jsem
popsala nové a specifické biomolekularni znacky
infekéniho onemocnéni, tzv. invazivni aspergilozy.
Hladiny ferriforem TAFC a FC dosahovaly v séru
infikovanych zvifat fadu ng/ml. V moci byly
koncentrace diverzifikovanéjsi a oscilovaly v fadech
ng - pg/ml. Koncentrace téchto latek v moci
a purifikaéni schopnost ledvin povede k nasledné
praci s lidskymi vzorky. Do neinvazivni diagnostiky
povede i druhé prace, ktera si ve svém konecném cili
klade objevit neinvazivni neonatdlni znacky pro
diagnostiku hypoxicko — ischemické encefalopatie
(HIE). Zacala jsem s potkanim modelem a popsala
delokalizaci membran mozkovych bun¢k
bezprosttedné po HIE ataku. Zachytila jsem méné
zajimavé latky popisujici apoptéozu bunck (GM2,
GM3), respektive reparaci mozkového tkaniva.
Zajimavym objevem bylo popsani lipidd typu
N-acylfosfatidyletanolaminy (NAPE), jejichz
syntézou se mozek snazi kompenzovat poskozeni.
Tyto latky, které mohou byt i zakladem pro pfisti
terapeutickou intervenci budu hledat v potadi CSF,
sérum, moc¢. Cilem je najit tyto resp. podobné
bioznacky v moci novorozenych déti, u kterych doslo
k hypoxicko-ischemickému poskozeni mozku.
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Rentgenem buzena fotodynamicka terapie (PDTX) je
moderni metodou 1é¢by nadorovych onemocnéni, na
niz probihd intenzivni vyzkum. Novy koncept
vyuziva kombinace radioterapie a  klasické
fotodynamické terapie (PDT). Princip PDTX spociva
v aplikaci nanokompozitniho luminiscen¢niho
materialu, ktery se sklada ze scintilujici nanocastice
a konjugované molekuly fotosenzibilizatoru (PS). Po
excitaci nanocastice rentgenovym zafenim dochazi
k pfenosu energie na PS, ktery deexcituje tvorbou
cytotoxického  singletniho  kysliku.  Pfiprava
kompozitnich luminiscenénich materiali pro PDTX
by méla velky vyznam pro klinickou praxi, nebot
aplikace PDTX by vedla ke zvyseni efektivity anebo
snizeni radia¢nich davek v prib&hu radioterapie.
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Obr. 1: Princip generace 'O, v PDTX

Nanokompozitni material LuAG:Pr*@SiO,-PpIX
pro PDTX aplikace byl piipraven ve tfech krocich:
fotochemicka syntéza jadra LuAG:Pr’*, vytvoreni



povrchové vrstvy amorfniho SiO, metodou sol-gel
anaslednd biofunkcionalizace navazanim molekul
protoporfyrinu IX (PpIX). Vysledky z optické

spektroskopie pripraveného nanomaterialu
(radioluminiscenéni a fotoluminiscencni spektra
méfena za pokojové teploty, casové rozliSena

spektra) potvrzuji neradiacni pfenos energie (ET)
mezi  nanoCastici a  povrchovou  vrstvou
fotosenzibilizatoru: excitace center Pr’’ ma za
nasledek intenzivni Iuminiscenci PpIX v Cervené
spektralni oblasti a soucasné¢ dochazi ke zkraceni
dosvitu Pr**, svédéici o procesu ET v systému.

Produkce singletniho kysliku byla potvrzena pomoci
chemické sondy APF (3’-(p-aminofenyl)fluorescein))
citlivé na pfitomnost 'O,. Ve fotoluminiscenénich
spektrech rentgenem ozafeného nanokompozitu
s ptitomnosti APF byl pozorovan nartst intenzity
emise pfi 530 nm potvrzujici reakci sondy s 'O,
a jeho pfitomnost v systému. Zhasecimi testy s NaNj3

byly vyvraceny parasitické reakce APF sOH
radikaly.
Zavérem lze fici, Ze mnanokompozitni material

LuAG:Pr’*@SiO,-PpIX lze povazovat za velmi
slibny pro aplikace v PDTX.

V letosnim roce nékteri nasi ¢lenové slavi vyznamna Zivotni jubilea

Gratulujeme a piejeme pevné zdravi do dalSich let

Spektroskopicka spole¢nost JIMM

Prof. RNDr. Lumir Sommer, DrSc.,
devadesatnikem

Jubilant, pfedni  svétovy
odbornik v oblasti molekulové
a atomové spektroskopie a
organickych cinidel, emeritni
profesor analytické chemie na
dvou brnénskych vysokych
Skolach (PtF MU a FCH VUT
v Brn¢), se narodil 19.1.1929
v Opavé. Po  absolvovani
realného gymnazia studoval
chemii a fyziku, pozdé&ji

chemii

odbornou
(specializace analyticka chemie) v letech 1948-1952
na PfF MU v Bmé, kde po absolutoriu pusobil
nejprve jako odborny asistent (1952-1958), posléze

jako docent (1958-1964), profesor (1964-1995)
a emeritni profesor (od r. 2000). Od roku 1995
pusobil jako profesor na Chemické fakult¢ VUT
Brno. Hodnost kandidata chemickych véd (CSc.)
ziskal v roce 1956 a hodnost doktora chemickych véd
(DrSc.) vr. 1964 (obé na VSCHT v Praze). Profesor
Sommer byl také v letech 1962-1965 a 1989-1991
dékanem PiF MU a v letech 1989-1994 vykonaval
funkci vedouciho dnes jiz neexistujici Katedry
analytické chemie. Lumir Sommer se také vénoval od
roku 1952 intenzivni pedagogické praci ve vsech
oborech studia (zakladni, specialni i postgradualni),
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pficemz dbal neustdle na modernizaci a aktualizaci
vyuky analytické chemie. Vychoval mnoho studentii
dosahujicich vynikajicich vysledkd doma
iv zahrani¢i, byl c¢lenem komise pro obhajoby
disertacnich praci v analytické chemii na MU v Brné
a UP vOlomouci a clenem celostatni cesko-
slovenské komise pro obhajoby doktorskych
disertac¢nich praci (DSc.) v analytické chemii, dale
¢lenem Rady pro postgradudlni studium analytické
chemie na MU v Bmé&, na VSCHT v Praze a na UP
v Olomouci. V letech 1990-1997 a 1999-2000 byl
¢lenem pracovni skupiny chemie Akreditacni komise
vlady CR.

Jeho odborné zameétfeni pokryva Sirokou oblast
anorganické analytické chemie, zejména optické
analytické metody (molekulova spektrofotometrie ve
VIS a UV oblasti, atomova absorpcni/emisni
spektroskopie). Jako zak a pokraCovatel brnénské
Skoly studia koordinacnich sloucenin reprezentované
jmény Josefa Vaclava Dubského a Arnosta Okace se
stal zakladatelem sméru spektrofotometrického studia
interakci iontl kovili s analyticky vyznamnymi

organickymi  ¢inidly v roztocich. Vyznamnym
uspéchem byl vyzkum azoslouCenin (napf. PAR,
PANS, aj.), které se svymi spolupracovniky

syntetizoval mezi prvnimi ve svété a poté zkoumal
jejich reakce s prakticky veskerymi ionty kovl
nachdzejicimi se v periodické tabulce. Dale se ve
svych védeckych pracich zaméfoval také na studium



komplexnich rovnovah a teorii analytickych reakci
vroztocich, na analytickou chemii technicky
vyznamnych vzacnych prvkid, stopovou prvkovou
analyzu a analytickou chemii zivotniho prostedi. Je
autorem a spoluautorem vice nez 250 védeckych
praci, 4 monografii (mimo jiné Sommer L.:
Analytical Absorption Spectrophotometry in the
Visible and Ultraviolet. Elsevier Science, Amsterdam
1989; Sommer L. a kol. Opticka emisni
spektrometrie v indukéné  vdzaném  plazmatu,
Academia, Praha 1992) a 14 ucebnich texti. Na
pozvani zahrani¢nich pracovist absolvoval fadu
prednaskovych pobytii na evropskych univerzitich
ijinde v zahrani¢i (Kanada, USA, Indie, Japonsko).
V letech 1969/1970 pisobil jako hostujici profesor na
Dalhousie University v Kanad¢. V letech 1969-1974
a 1977-1989 pracoval vkomisi pro analytickou
chemii (V1) Mezinarodni unie pro cistou
a aplikovanou chemii (IUPAC) a byl také Clenem
redakéni rady mezinarodniho Casopisu  pro
analytickou chemii TALANTA v letech 1988-1998.
Profesor Sommer je dlouholetym ¢&lenem Ceské
spolecnosti spektroskopické a chemické, pficemz
v r. 1998 byl ocenén Hanusovou medaili za zasluhy
ochemii. Jeho védeckd <cinnost byla ocenéna
v minulosti i v sou¢asné dob¢ fadou uznani, napf.
Zlata medaile Masarykovy univerzity v Brné
vr. 2001 a 2004, Cena Gregora Mendela za védu
(1968), Pamétni medaili VUT (1998), Univerzity
Palackého (1979), VSB-TU (1975), aj. V roce 2002
mu byla udélena Cena mésta Brna za ptirodni védy.

Vroce 2012 mu tehdej$i prezident Vaclav Klaus
udélil Medaili za zasluhy o stat v oblasti védy,
vychovy a skolstvi.

Mily Lumire, pti prilezitosti Tvého vyznamného
zivotniho  jubilea  jménem  vSech  Tvych
spolupracovnikll a kolegt Ti pfejeme hodné zdravi,
Stésti a spokojenosti do dalSich let

Viktor Kanicky, Premysl Lubal

Smute¢ni oznameni

Zarmouceni oznamujeme, ze dne 18. 1. 2019 zemftel
nas kolega RNDr. Zdenék Slovak, CSc., dlouholety
¢len Ceskoslovenské spektroskopické spolecnosti,
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resp. Spektroskopické spolecnosti J. M. Marci.

Zemfel ve véku 81 let.

Cest jeho pamatce!



HPST, s.r.o. Tel.: +420 244 001 231 Autorizovany

Na Jetelce 69/2 Fax: +420 244 001 235 distributor Authorized
190 00 Praha 9 E-mail: info@hpst.cz Agilent Distributor
Ceska republika Web: www.hpst.cz Technologies

/nasobte Vase moznost]
v oblasti UV-Vis analyzy

ity

Cary UV Workstation

Novy UV-Vis spektrofotometr Agilent Cary 3500 zméni Vasi laborator.

Diky svym jedine¢nym vlastnostem Vam usnadni praci a zpfesni Vase —

vysledky. — =
Cary 3500 zméni zpUsob, jakym ‘i
— monitorujete enzymatické reakce pri dané teploté, —_—

— kalibrujete a stanovujete koncentraci,

— provéadite experimenty s teplotnimi rampami,

— kvantifikujete nukleotidy a proteiny.

Zjistéte vice: www.hpst.cz/analyticka-chemie/uvvis-spektrofotometry/agilent-cary-3500

Kontaktujte nas | Mgr. Martina Hakova | produktovy specialista | martina.hakova@hpst.cz | + 420 730 572 998
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————
praqolab

plynova chromatografie pfiprava  vzorku

elementarni  ANALYZA elektrochemie

analyza  povrchd separaEni techniky
ovsS REOLOGIE

GC temperace kapalinova chromatografie

UV-VIS spektrometrie GC-MS Iyofilizatory

konfokal B.ET. MIKROSKOPIE koncentratory

CHNSO  analyza  AAS analyza castic HPLC

hmotnostni SPEKTROMETRIE centrifugy

IcP-MS SERVIS termicka analyza

XPS widefield TEXTURA spotfebni material  NMR
automaticke davkovani 1IGC TOC analyza RVC

www.pragolab.cz [=l;
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PODIVEJTE SE NA

>
= - BRUKER
SVET NASI OPTIKOU (><

DLOUHA ZIVOTNOST | SPICKOVY VYKON | SIROKA NABIDKA PRISLUSENSTVI | JEDNODUCHE OVLADANI

FT-IR spektrometry a mikroskopy pro nejrtiznéjsi aplikace od R&D azZ po rutinni praci

INVENIO s mikroskopem
HYPERION 3000 | VERTEX 80v

Aplikace v nanovédach

* Analyza ultratenkych vrstev pomoci dedikovaného PM-IRRAS anaI)’/za tenk)’/ch vrstev
reflexniho pfislusenstvi, grazing-angle objektivu,

wafer-ATR pfislusenstvi, PM-IRRAS aj PMA modul ve spojeni s IC spektrometrem VERTEX umozriuje
i ’ dodateénou polarizaci IC svazku. Tim je ve vysledku dosazeno

* Analyza meta-materialu vyssiintenzity pfi méreni ultra-tenkych vrstev na kovovém

* Chemické mapovani nanoobjekti s prostorovym substratu. PM-IRRAS je vhodnou technikou pro detekci,
rozliSenim az 500 nm. identifikaci a pokro¢ily vyzkum tenkych vrstev.

* UV/VIS az THz spektroskopie 5

* Spektroskopie s éasovym rozliSenim (110 spekter/s) Unikatni vakuovy IC spektrometr VERTEX

* IC spektroskopie ve vakuu (pod 0.2 hPa) Vyzkumny FTIR spektrometr VERTEX dosahuije té nejvyssi

citlivosti. Diky unikatni vakuové optice a silné ocelové

konstrukci umoznuje dosazeni vakua pod 0,2 hPa, a tim
VERTEX 80 vacuum jsou potlageny pfispévky atmosférickych plynti jako je CO,

a vodni para na minimum.

>

0.6
o 5]

Porovnani £ 04
jednokanéalového %
IC spektra za a

atmosférického tlaku ic 0.2

(modré) a ve vakuu
0.0
7000 5000 3000 1000

Wavenumber cm-1

DISTRIBUTOR

TIK o) Optik Instruments
Naca) www.brukeroptics.cz

INSTRUMENTS
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Anton Paar

VYTRVAME TAM KDE OSTATNi SELHAVAJI
" WW2VY JSOU NAST MOTIVACT. il .
| INSPIRUJI NAS POSOUVAT HRANICE!
MOZNEHO. KAZDY DEN. SRS

Great people | Great instruments

Kontaktujte nas www.anton-paar.com
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TSPECTRO CS

Certifikace dle ISO 9001: 2009, Certifikiat TUV SUD Czech ¢islo: 05.094.716-1
Rudna 1361/51, 700 30 Ostrava — Zabieh, Tel: +420 596 762 840, Fax: +420 596 762 849, infof@spectro.cz , www spectro.cz

specialisté v oboru spektrometrie nabizeji pristroje firem:

tific FLUXANA SPECTRUMA

ANALYTIK GMBH

CoPECTRO =S

Ruéni a mobilni spekirometry Jiskrové spekirometry ED - RTG spekirometry ICP-DES spekirometry ICP-MS spekirometry Pfiprava materidlu pro RTG

Tavicky, lisy , mlynky,
spotrebni a referenéni
materialy pro XRF

Analyza v terénu, RTG
a jiskrové [obloukové pristroje

Analjza kovavych materiali In:l'(z.?'?evr'wfh, k?pa_llrll!ch Analyza roztoki pro ultra nizké

limity detekce

ické systémy

Kontejnerova laboratoF na kli€ | Hloubkova analyza materialu
od firmy FLSmidth Distribuce prvkii dle hloubl

Referenéni materialy vieho
druhu od firmy MBH

olejii a maziv - kompletni zafizeni pro
asleme robné informace

Zastoupeni na Slovensku: SPECTRO APS spol. s r.o., lzabely Textorisovej 13, 036 01 Martin, www.spectroaps.sk

. Jedna se o novy model (2015) ICP spektrometru. ktery je néstupcem
ICP spektrometr SPECTRO ARCOS velice uspésného puvodniho ICP spektrometru SPECTRO ARCOS.

Viajkovd lod’ firmy SPECTRO jenz se osvéd¢il zejména pii analyze tézkych a komplikovanych
matric (podle slogamu ,, tamn kde ostatni konci, my zacindame._.. ).

Piistroj se vyrabi jak s axialnim, tak s radidlnim snimanim plasmy:

Radiilni pohled - SOP Axidlni pohled - EOP

=4 =—g

= R =

" O @

% ® ’. '

. ‘l

anové i vprovedeni MULTI VIEW.

MULTI VIEW je systém s kKombinaci axiilniho a radiilniho pohledu, kterv na rozdil od systému DUAL VIEW nabizi oba pohledy v plnohodnotné
kvalité. Pristroj s DUAL VIEW je v podstaté vzdy zafizeni s axiailnim pozorovinim doplnéné o radialni pohled, ktery viak nema nejlepsi parametry.
Naproti tomu nas systém MULTI VIEW vim skutecné nabizi dva plnohodnotné piistroje v jednom. Tim si zajistite neomezené moinosti jeho pouziti
v §irokeé $kile aplikaci, od pitnych vod pies matrice piid, kali aZ po slozité analvzy kovevych vzorkid, zasolenych roztoki, skla, drahych kovi atd.

Piistroj je ovladan prijemnym analytickym SW, analyza je rychla (sken za 3 sekundy) a nezavisla na poctu zvolenych ¢ar a prvki pri velmi dobrém
stabilnim rozlideni. Provoz spektrometru je velmi ekonomicky bez niroku na dalii spotiebu argonu, klimatizaci laboratoie, externi chlazeni vodou apod.
Diky tomu, Ze spektrometr umoziuje simultanni méfeni a zpracovani tranzientniho signalu (zavislost intenzity na ¢ase) pro libovolny pocet ¢ar a prvka,
je vhodny pro spojeni se vstupnim vnasecim zaiizenim pro rychlé déje jako je laserova ablace, elektrotermicka vaporizace (ETV) apod., a tim poskytuje
moznost analyzovat mikromnozstvi pevnych vzorka bez nutnosti pievidéni do roztoku!

ETV jako piislusenstvi k ICP ARCOS:




NABIDKA PUBLIKACi SPEKTROSKOPICKE SPOLECNOSTI JMM
2. Podzimni Skola rentgenové mikroanalyzy 2012 - sbornik piednasek na CD
Skola luminiscenéni spektrometrie 2011 - sbornik prednasek na CD
Podzimni skola rentgenové mikroanalyzy 2010, sbornik piednasek na CD
Inorganic Environmental Analysis

Referencni materidly (pfednésky)

Nazvoslovi IUPAC (Part XII: Terms related to electrothermal atomization; Part XIII:
Terms related to chemical vapour generation)

Kurz ICP pro pokrocilé

5. kurz ICP spektrometrie 2009

6. kurz ICP spektrometrie 2011

Kurz AAS pro pokrocilé (1996)

Metodicka ptirucka pro uzivatele FTIR

Skripta Kurz HPLC/MS (2001)

12. Spektroskopické konference

13. Spektroskopicka konference (2007 Lednice)

Sbornik prednaSek ze seminaie Radioanalytické metody IAA"03
Sbornik pfednasek ze seminaie Radioanalytické metody IAA 04
AAS II — kurz pro pokrocilé (2006)

Sbornik prednasek ze seminare Radioanalytické metody IAA"05
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Spektroskopicka spolecnost Jana Marka Marci

se sidlem: Ke Karlovu 2027/3, 120 00 Praha 2 — Nové Mésto e-mail: immss@spektroskopie.cz

http://www.spektroskopie.cz

Adresa pro zasilani korespondence: Ptirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Kotlarska 2,

611 37 Brno

Adresa sekretariatu pro osobni kontakt: Univerzitni kampus Bohunice, pavilon A14

Utedni hodiny: atery 10 — 12 h, &tvrtek 10— 12 h

Telefon: 549 49 1436, fax: 549 49 2494, mobil: 722 554 326, tajemnik Tomas Vasina
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