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informace ke zrn¢ stanov SS JMM v 2015

volby do HV —¢erven 2015

personélni zima v osob tajemnika sekretariatu —

od 1.2.2015 kati Markéta KozZelouhova

a nastupuje Tomas VaSina

» rozdkleni Ceny Vladimira HanuSe a Petra
Sedmery do fislusnych odbornych skupin

» gratulace jubilariim, 85 let — doc. B. Strauch
a Ing. M. Vobecky

» prezentace ifispevka G¢astniki soutze mladych

spektroskopit a vyhlaSeni vysledk
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Leo de Galan
Ivan Novotny

Leo de Galan zetael nahle 19. listopadu 2014.
Pokojrg, v kiesle, s knihou v ruce.

Studoval na univerzitv Amsterdamu a od péatku

se pod vedenim Dr. Boumanse énaoval
spektroskopii, tehdy emisni. OdeSel na staZz do USA,
vratil se o¥ncen publikacemi a plny amerického
nadSeni a novych myslenekéahuniverzitni kariéru

v Laboratdéi analytické chemie na Technické
univerzig Delft. Jeho “americky” fistup k praci a ke
studentm pisobil v tehdejSim konzervativnim
holandském prostdi jak bomba. VSechno bylo nové,
stejre tak jako plamenovd atomova absorp
spektrometrie, které se odgaku wnoval. Ml jsem

to Sesti, Zze jsem byl, v ramciesko-holandského
vymeénného stipendia, u toho a navézal s de Galanem
trvaly vztah.

Leo de Galan a Boris Lvov

Leo se velice rychle propracoval do absolutitewe
Spicky. Dluzno podotknout, Ze v té dbbm¢la
i éeskoslovenska atomova absorp spektrometrie
svoje vyznamné misto v odbornémév Nejen
jednou z prvnich monografii o AAS nacésy, ale
zejména diky osobnosti dr. lvana Rubeskyiada

spektrometrickych  akci konala v tehdejSim
Ceskoslovensku a my jsmeglinskvélou moZnost na
naSich akcich vigt a diskutovat sémi nejlepSimi,
véetre Leo de Galana, ktery byl u naskolikrét.
Pripomeime XX. CSl v roce 1977 v Praze, senima

v Chlumu u Teborg¢ nebo v Karlo¥, se kterym se
poutd humornd historka, kdy de Galanovi adtet
zavazadlo misto do Prahy do Budapesti a tak Leo
stravil drahnouc¢ast noci psanim na félie, a kdyz
koneiné zatal prednésku, tak vypli proud.

Pro swij osobity ironicky atasto provokativni zjsob
byl oblibeny “keynote speaker” na mezinarodnich
konferencich nejenom ve spektroskopii
a chromatografii. Jeho osobnim #spem bylo
organizovani XXIIll. CSI v Amsterdamu 1983.

Pripomaime také jehcilenstvi v redaénich radach
vyznamnych odbornycéasopis.

Leo se také byl podivat na Zeemanovsk&peti
spektralnichéar na katetke analytické chemie UJEP,
coZz byl v té dob také pionyrskycin. Skoda, Ze
tehdejSi vedouci katedry Spatrodhadl vyznam
tohoto napadu a tak se tomuto &ift Prof. Otruby
nedostalo, diky Spatn zvolenému publikénimu
mediu, paticného oce#ni.



Odborny horizont de Galém se zahy roz&i na
ICP-AES a posléze na molekularni spektrometrii.
Leo nel Gzasnou schopnost fgvidat vyvoj

a okamzi¢ zangroval svoji pozornost na discipliny,
kde aekaval dynamitéjSi vyvoj. Mam v Zivé
pantti, jak pozval patele, a k vSeobecnému UzZasu
nam oznamil, Ze kath se spektrometrii a "jJde do
kapalinové chromatografie”. Se stejnym ohromenim
byl piijat i konec jeho akademické kariéry a odchod
“do praxe”, kdyZ z&al pracovat jako Séf analytického
vyzkumu a statistiky koncernu Unilever a svoji
odbornou erudici spojil se zlepSovanim kvality
ohromné palety a vymySleni novych produkbhoto
giganta — “od Ramyips Persil aZ po Magnum”. Pro
Unilever pracoval 14 let az do konce své aktivni
kariéry.

Leo se vyzné&val mimaadnou teoretickou invenci,
ale takka za kaZzdou zakladni mySlenkou se snaZil
vidét i jeji SirSi pouziti. Byltidici silou spoluprace
akademické analytické&dy s privatni sférou "private
partnership”, kterA dnes v Holandsku vyznamn
prispiva k renezanci tétasgdecké discipliny (www.ti-
coast.com).

Leo de Galan byl také sy pianista, znalec uémi
a hr& bridge. Byl ukazkovym ifpkladem vSestrarn
nadaného ¢lovéka, nedostiznyhomo universalis.
Odesel velky advokat analytické chemie.

SoutéZ o0 nejlepSi praci mladych autofi v oboru
spektroskopie, raénik 2014

Tomas Matousek

UZ jsme si zvykli, Ze na prosincové sehHlavniho
vyboru Spektroskopické spdigosti Fedstavuji
mladi spektroskopici své prace. V letoSnim roce se
funkce ¢estného fedsedy poroty ujal pan docent
Bohuslav Strauch

ProtoZe uz po &kolik let byla standardem vynikajici
Urover soutZze v obou kategoriich, fekvapilo
amrzelo nas, Ze do kategorie publikovanych praci
priSly pouhé d¢ prihlaSky. Redsednictvo hlavniho
vyboru se nakonec rozhodlo sé&titv této kategorii
letos neuskutmit.

Svymi  pispgvky nam to vynahradili auto
diplomovych praci. Stefnjako vloni, prvni i druh&
cena putuji na Fyzikalni ustav MFF Univerzity
Karlovy. Cenu za nejlepsi diplomovou praci si odines
Mgr. Pavel Maly, ktery redstavil studii
jednomolekularni  spektroskopie fotosyntetickych
anténnich systéim Druhou cenu ziskdgr. Martin
Subr za praci o SERS spektroskopii modelovych
biomolekul pro SERS biosenzing. ®wieti ceny
ziskala Katedra organické chemigirBdowdecké
fakulty Univerzity Karlovy, zasluhouMgr. Petra
Motlocha s diplomovou pradkfekt stibra v katalyze
zlatem, aMgr. Radka Coufala s praci Reverzibilni
interakce derivdt pyrazinu a dihydropyrazin

s fotoluminiscetinimi vliastnostmi.

Nezbyva neZz seédit, Ze pisti rok se urodi vice
zajimavych praci, aby na nas nezaeBvsponzdi
soutZe: Thermo Fisher Scientifispol&né s partnery
PragolabaNicolet CZ

Souhrny ocetnych diplomovych praci finaSime
nize.

Jednomolekuldrni spektroskopie fotosyntetickych
anténnich systéni

Pavel Maly
1. cena v kategorii diplomovych praci

V poslednich desitkach let pokila experimentélni
technika natolik, Ze je mozné opticky pozorovat

jednotlivé  molekuly a molekularni  komplexy.
Fotosyntetické antény jsou, vzhledem ke své
swtloskerné funkci  in vivo, idealnimi

experimentalnimi objekty: maji velkyiinny prirez
interakce se s#lem, jsou uzpsobeny k ginnému
prenosu exciténi energie a jejich struktura feasto
podrobr zmapovana rentgenovou Kkrystalografii.
Motivace zkoumat tyto antény je pak dvoji; zaprvé
slouzi jako dote definované systémy, na nichz Ize
zkoumat obecné fyzikalni jevy, a zadruhé jdedité
identifikovat a vys¥tlit mechanismy, které umaaji
jejich biologickou funkci.

Diplomova prace ma experimentalni a teoretickou
¢ast. NapIni experimentélni prace je ¢mami
jednomolekularni fluorescence monokheantény



vySSich rostlin afas Light Harvesting Complex I
(LHCII), nejrozsfergjSiho proteinu na Zemi. Biteni
bylo realizovano v laboratolLaserLab ve spolupréci

s biofyzikdIni skupinou profesora Rienka van
Grondelleho na Vrije Universiteit Amsterdarshiem
ptlro¢niho studia autora v ramci programu Erasmus.
Vysledky neteni potvrdily, Ze monomery LHCII si
zachovavaji funkci fvodrg trimerického LHCII
alze je tedy bez Ujmy na obecnosti pouZit pro
teoretické modelovani. Autor seéhem n&feni
seznamil s metodou jednomolekularni fluoresoén
spektroskopie a ziskana data byla pouZzita jakopvstu
do teoretickécasti prace. Nagteny byly spektralni
statistiky a intenzitntasové stopy. Teoreticky tedy
bylo treba modelovat absampi a emisni spektra
jednotlivych  komplex a intermitenci  (blikani)
fluorescence ng&asové Skéle desitek milisekund az
desitek sekund.
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Statistika blikani fluorescence LHCII meziethum
a tmavym stavem. Doba stravend na dané intenzitni
hladiné, srovnani experimentu a teorie.

V teoretickécasti bylo navazano na jiz znamy popis.
Absorgini a fluorescetni spektrum pigment-
proteinovych komplekx Ize velmi dobe popsat
neuspdadanym excitonovym modelem; pro LHCII
jej usmsre adaptoval V.l. Novoderezhkin a kol
Tento model, v ramci kterého |ze popsat i nelinearn
experimenty, BZ2n¢ operuje na&asove Skale fs az ps.
Prepinani mezi slym a tmavym fluorescemim
stavem bylo usgre fenomenologicky popsano
dvoustavovym  modelem  konforgad  zmeny
proteinu, ktery vyvinul L. Valkunas a Kol Tento
model operuje n&asové 3kdle od ms do minut.
Kone:né jako vyswtleni zhaseni fluorescence LHCII
byla ve spojitosti s fotoprotektivnim mechanismem
nefotochemického zhaseni (NPQ) navrZzena disipace
excitatni energie karotenoidem luteinem, tento model
navrhnul A. Rubah Na&plni teoretické prace je
sjednoceni &hto popig do jednoho modelu. Pro
tento el byly odvozeny aproximované rovnice
excitonového modelu, které plati na det&isové

Skale. Tyto rovnice jsou zcela obecné a mohou tak
nalézt uplaténi v oblastech, kde jetdba popis
pomalé exciténi dynamiky, typicky v experimentech
jednomolekularni spektroskopie. Model n&hodné
prochazky proteinu byl upraven tak, aby bylo mozné
sledovat  konkrétni  trajektorie  individudlnich
komplexi. Regulace excitonového modelu byla
realizovana tim, Ze konforrtiai zmeéna proteinu
meéni interakci luteinu lut620 s chlorofylem a612.
Vysledny model je schopny vy&lit pozorované
statické i dynamickeé vlastnosti¢ienych komplei.

Vysledkem préace je uceleny, konzistentni popis
monometft LHCII interagujicich se stacionarnim
swtlem, ktery je v souladu s jejich biologickou
funkci. Vysledky tohoto modelu jsou &eny
souhlasem s provedenym experimentem.

Reference

1. Kroger, T. P. J., Novoderezhkin, V., llioaia,&
van Grondelle, R. Fluorescence Spectral Dynamics
of Single LHCII Trimers.Biophys. J.98, 3093
(2010).

2. Valkunas, L., Chmeliov, J., Kruger, T. P. J.,
llioaia, C. & van Grondelle, R. How Photosynthetic
Proteins Switchd. Phys. Chem. Let8, 2779-2784
(2012).

3. Ruban, A. Vet al. Identification of a mechanism
of photoprotective energy dissipation in higher
plants.Nat. Lett.450,575 (2007).

SERS spektroskopie modelovych biomolekul
pro SERS biosenzing

Martin Subr
2. cena v kategorii diplomovych praci

Hlavnim poZadavkem biomolekularniho senzingu,
zaloZzeného na spektroskopii povrchem zesileného
Ramanova rozptylu (SERS, z angl. surface-enhanced
Raman scattering), je vysoka citlivost a spektralni
reprodukovatelnost. K tomuto ¢élu byly v ramci
prace testovany pravidelné pevnéitshé a zlaté

nanostruktury, ppravované magnetronovym
napraSovanim (GLAD, z angl. glancing angle
deposition) a litografickymi metodami na

spolupracuijicich pracovistich: Kated
makromolekularni  fyziky MFF UK a Odteni
optickych senzdr Ustavu fotoniky a elektroniky AV
CR. Jako modelové biomolekuly byly vybréany
aminokyseliny cystein, tryptofan a histidin, protei
albumin a lysozym, porfyriny HMAP, H, TMPyP
aHTSPP a oligonukleotid obsahujici 20
thyminovych jednotek. Hlavnim cilem prace byla



optimalizace experimentalnich podminek, za kterych
Ize ziskat SERS spektr&chto biomolekul, testovani
sensitivity pouZzitych povrah a reprodukovatelnosti
ziskanych dat. Tato pilotni studie by v budoucnu
méla vést k dalSimu rozvoji bioanalytickych aplikaci
povrchem zesileného Ramanova rozptylu, tj.
spolehlivé detekci biomolekul na pravidelnych
kovovych plazmonickych nanostrukturach.

Reprodukovatelna ~ SERS  spektra  pouzitych
modelovych aminokyselin a protéin byla na
pravidelnych pevnych &brnych povrSich ziskana
v koncentracich THaz 1¢° M, v piipads porfyrini
az~ 107 M. Ziskana spektra&kterych latek byla
srovhavana se spektry n&f@nymi na gibrném
koloidu. Stibrny hydroxylaminovy koloid $ pouZiti
KCI jako agreganiho cinidla poskytuje podstatn
fadow 10® M s odhadnutym faktorem zesilenil®’
az 106, viz obri), ale sniz§i spektralni
reprodukovatelnosti. Hlavnim problémem &iani
SERS spekter ze iftrnych povrch byl vyskyt
anomalnich pads pochazejicich z procestipravy.
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Obrazek 1: SERS spektra cysteinu. Koncenfra
zavislosti SERS spekter cysteinu ziskanych na
hydroxylaminovém koloidu a spektrum ziskané na

stiibrnych GLADech. Hizdickou je vyznéena
poloha anomalniho pasu.
V ptipact  pevnych dgfibrnych  napraSovanych

povrchi bylo zjiS&no, Ze ponechani substrattkalik
hodin ve vakuu tento jev vyragznomezilo. Zlaté
povrchy gipravené litografickymi  metodami
vykazovaly obeckh mensi zesileni, nezigiro, ale
poddilo se ziskat reprodukovatelna SERS spektra
monomolekularni vrstvy oligonukleotid
obsahujicich 20 thyminovych jednotek, ukotvené na
zlaty povrch pomoci thiolovych skupin.

Efekt stiibra v katalyze zlatem

Petr Motloch
3. cena v kategorii diplomovych praci

Katalyza zlatem v s@asné dob zaZiva nevidany
rozmach a ve ddecké komunt je ji venovana velka
pozornost. Pfival novych reakci katalyzovanych
Zlatnymi kationty je znay, nicmér

o0 mechanismech mnohachto reakci je znamo jen
malo. Za prvni mechanisticky krok je povazovany
vznik kationtovych n-komplexi zlatného kationtu
s nasobnymi C-C vazbariStibro je v katalyze
zlatem ¢asto vyuzivdno pro snadnou aktivaci
zlatnych prekatalyzatérin situ ¢i pitimo pled jejich
pouzitim. Posledni vyzkumy ukazuji, Ze &kterych
reakci dtibro nepini funkci jen jako aktivator
Zlatnych prekatalyzatbr ale Ze je jeho fftomnost
spolg&né se zlatem nezbytna pro uskinéni danych
reakci. Autdi tim poukézali na fghlizeny ,efekt
stiibra“ v katalyze zlaterh.

Cilem této diplomové prace bylodit; jestli stibro
nemiZze konkurovat zlatuipvzniku vySe zmignych
kationtovychzn-komplexa a tedy rgnit mechanismy
danych reakci jiz v avodnich krocich (schéma 1).

[Au(PPhy)]* T _ /—\(\‘

N
Z [AgL]"/ Ag*

?

Schéma 1. MozZné prvni mechanistické kroky p
reakcich vykazujicich ,efekt/gibra“.

V experimentalngasti prace byly stanoveny vazebné
disoci&ni energie mezi #Hbrnymi a zlatnymi
kationty a fizné¢ substituovanymi uhlovodiky
v kationtovychn-komplexech v plynné fazi pomoci
metod hmotnostni spektrometrie, konkgefwomoci
kolizng indukovanych disociadiV praci byly
vyuzity rizné alkeny, alkyny, cyklické alkadieny
a alleny. Experimentéalni hodnoty byly taktéz
podpdeny teoretickymi vypéty, které poskytovaly
vynikajici shodu s experimentem. Diky této shod
bylo mozné pomoci vygetni chemie studovat dalsi
zavislosti, které nebylo moznécitrexperimentals.

Ze ziskanych experimentélnich a teoretickych hodnot
bylo mozné usoudit, Ze fidané gtibro mize
v zavislosti na rozpouiilu konkurovat zlatu i
tvorb¢  kationtovych =w-komplexi.  Néasledné



mechanistické kroky reakci vykazujici ,efektilsta“
v katalyze zlatem, které musi zahrnovaast zlata,
budou dale zkoumany.

(1) Hashmi, A. S. KAngew. Chem., Int. EQ201Q
49, 5232.

(2) Wang, D.; Cai, R.; Sharma, S.; Jirak, J;
Thummanapelli, S. K.; Akhmedov, N. G.; Zhang,
H.; Liu, X.; Petersen, J. L.; Shi, X. Am. Chem.
Soc.2012 134, 9012.

(3) Zins, E.-L.; Pepe, C.; Schroder, D. Mass
Spectrom201Q 45, 1253.

Reverzibilni interakce derivata pyrazinu
a dihydropyrazina s fotoluminiscer@nimi
vlastnostmi

Radek Coufal
3. cena v kategorii diplomovych praci

Hemiacetaly vznikaji reverzibilni adici alkolioha
karbonylové sloteniny a obechje na & nahlizeno
jako  na nestabilni intermediaty (s vyjimkou
sacharid) pri tvorb¢ acetal. V poslednich letech se
v literatute objevilafada praci tykajicich se moznych
aplikaci hemiacetal jako takovych. Jedna se ttap
ojejich wvyuzZiti pro molekularni rozpoznavani
alkoholi, jako prekurzal pro postupné uvabvani
bioaktivnich latekéi jako systém pro konstit@ni
dynamickou chemii. Vysoce dynamicky charakter
hemiacetal vSak komplikuje jejich  studium
a charakterizaci SirSi Skalou analytickych technik.

Pro &ely studia tvorby hemiacetabyl v rdmci této
diplomové prace ifpraven kovalentni hydrat
odvozeny od pyrazin trifluormethylketonu, ktery je
vroztoku vrovnovaze gislusnym ketonem, na
ktery se reverzibila aduje molekula alkoholu
(nazn&eno Schématem 1 pro benzylalkohol).

HO_ CFs o o K
NN 70 NkaFg —_— O, CFs
_N H bN kg NVO
Hy K ©/\OH Lon
H
Schéma 1. HRklad studovaného dynamického
systému reverzibilnich  kovalentnich interakci

vedoucich k hemiacetah.

Tyto dynamické systémy s vybranymi alkoholy byly
studovany pomoci NMR techniky DPFGSENOE,
kterd je zaloZzend na selektivni excitaci vybraného
signalu (pomoci gradieint magnetického pole ve
spinovém echu), jehoZ intenzita je pak distribu@van
do ostatnich rezonanci prednictvim chemické
vymeény. Sledovanim vyvoje intenzit sigigbavodns
nevybuzenych rezonanci¢ase bylo mozné pomaoci
linearni aproximace gateniho fistu jejich intenzit
ur¢it rychlostni konstanty vysmnych reakci mezi
jednotlivymi komponenty rovnovazného systému (na
Obrazku 1 jsou znazo¥ny vyvoje intenzit signal
pro hemiacetal s benzylalkoholem a keton po
selektivni excitaci ketonu, resp. hemiacetalu pré d
teploty). Nasledéi ziskané termodynamické
parametry poskytly dobrou shoduémi, které byly
ziskany ngtenim teplotnich zavislosti v klasickych
spektrech. Tato technika tedyegstavuje uZiteny
nastroj pro studiuméthto systér a mohla by byt
vyuZita pro studium dalSich systérmaaloZzenych na
reverzibilnich kovalentnich interakcich.
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Obr. 1 Vyvoj relativnich intenzit signalv ¢ase pro
hemiacetal s benzylalkoholem (vlevo) a keton
(vpravo) po selektivni excitaci ketonu, resp.
hemiacetalu. P¢atecni  zavislost byla fitovana
polynomem druhého stuginehoz derivace vase 0
poskytla rychlostni konstantygnosu magnetizace.

V ramci teoretického studia pomoci DFT bylo také
zjisteno, Ze ke tvord hemiacetal a hydratu dochazi
nejpreferovadyi skrze Sestilenny tranzitni stav, ve

kterém @i pfenosu protonu z alkoholu na
karbonylovou skupinu asistuje dalSi molekula
alkoholu.

Cilem druhécéasti prace byla fijpprava a studium
koording&nich a  fotochemickych  vlastnosti
dihydropyrazifi, coZ jsou latky, které vznikaji
¢asténou redukci matskych pyrazif. Fluorescence

u tchto tym latek je v literatéie popsana jen
ojedirgle. FHipravené dihydropyraziny (vybrané
struktury jsou zobrazeny na Obrazku 2) vykazovaly
ponerné sensitivni a selektivni odezvu fluorescence
na p@itomnost wWwitého iontu kovu a jejich
fluorescence byla také vyragnzavisla na typu
rozpousdla. Jedna se tedy o latky se slibnym
potencialem pro mozné aplikace a zasluhujici Sidal
studium.
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Obr. 2 Struktury ppravenych makrocyklickych
dihydropyrazin.
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VYSOCE UCINNA IONIZACE
POSOUVA HRANICE

GC/MS/MS

T E'M:im ol Conlideme

Agilent 7010 Triple Quadrupole GC/MS

VICE IONTUO

CO TO SKUTECNE ZNAMENA?

Vice iontu » NiZSi detekEni limity
Vice iontu » Vice analytu v metodé
Vice ionfl » Mensi mnoZstvi vzorki
Vice iontu » LepSi kvalita vysledkl

To vee pii zachovani ionizaéni encmie TheV,
ktera je kompatibini s knihovnami spekter

Vyssi citlivost...
nikoliv jen nizsi Sum!
Redlna citlivost MS detekton zavisi
predevsim na poStu iont, kierd skutedné
Diky nove generaci vysoce dcinneha EI
zdroje s efektivnéjsi ionizaci se tak realng
2vySuie pose ont, leré sou vtvoieny
ve zdmji, a kisre vstupuji do kvadrupiioveho
analyzatoru.
Diky rovému El zdroji spolu 5 wepSenou
technologil fokusace jontl Agilent 7010
prnasi:

= -10—15% lepsi detekni limity

nez ostatni GCIQQG,

= zvySenou odezvu a moZnost
nastfikovat mensi objemy,

= piesnéjsi kvalitativni stanoveni.

www.agilent. com/chem/7010

GC/MS/MS analyza rychlefi a s vy3si citlivosti

Agilent 7010 GC/OQQ umauje kvantifikac analytd na trowni, ktera difve
nebyla moZna na Zadnem GC/MS na trhu: snizuje detekini fimity aZz

na iiroven atbogrami! VySsi citiivost zaroven umoZniuje stravit mené dasu
skenovanim jednoho analytu a lze tak analyzovat vice latek za siejny cas.

Vice iontil v mensim nastfiku - méné asta udriba

Pro dosaZeni stejmych detekénich limitd jako na béznych GCHQGA j

diky wys5i citlivosti moing nastfikovat mensi objem (a to | u vzorku

s komplikovanou matrici). Wyrammné se tak sniZzuje frekvence Odrzby celeho
GC/MS. VySsi cilivost znamena take jednodussi pripravu vzork

v pripadé poZadavku na exfremné nizke detekini limity.

Rychla adrzba ... nebo radéji Zadna udrzba?

s =y

Mebudie ve stresu a nemysiete na Gdrzbu MS zdroje.
VyuzZiite automatické cisténi iontového zdroje Agilent Technologies!
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specialisté v oboru spektrometrie nabizeji:

RUCNI A MOBILNI SPEKTROMETRY:

SPECTROISORT * ruéni pfistroj, napajeny z akumulatorku, analyza NL, Nastr. a Cr oceli vietné C
oblouk na vzduchu (bez argonu nebo radioaktivniho zdroje zareni)

analyza a urceni jakosti za 4s, metoda Fingerprint (otisk prstu), ICAL

mobilni spektrometr s parametry laboratorniho pristroje

analyza véetné N, C, B, As, Sn, P a S v aceli, méfeni obsahu C na vzduchu

SPECTROTEST cco

*® & & o

novy ruéni RTG spektrometr, analyza a tfidéni kovd, pud a odpadu, RoHS
s  bezpectny, spolehlivy, rychly, SDD detektor - rozliSeni mene nez 160 eV

STACIONARNI — LABORA TORNI JISKROVE SPEKTROMETRY:
SPECTRIDMAXX rozsah vin. délek 140 az 670 nm, provedeni stolni a s podstavcem

SPECTROXSORT

¢ analyza Fe, Ni, Al, Cu, Zn, Pb, Sn, Co, Ti a Mg baze. Libovolna vinova délka

e |CAL -rekalibrace véech program( jedinym vzorkem
SPECTROLAB »  spektrometr nejvy$si kategorie s hybridnim opt. systémem (PMT a CCD)

¢ extrémng nizke limity detekce (jednotky mgi/kg u stopovych prvkii)

¢ analytické moduly pro véechny baze v jediném pfistroji

. - ¢  rozsah vinovych délek 120 — 780 nm, vEetné analyzy N,O a H, SSE

AUTOMATICKE SYSTEMY:
NUCLEUS ¢ bezobsluzna provozni laboratof, umisténi v kentejneru pro negisté prostfedi
PRISTROJE S ICP:
SPECTROARCDS ¢ simultanni analyza véech Car mezi 130-770 nm za méné nez 2 sekundy

¢ unikatni 3x750 mm opticky systém spektralni rozlieni 8 pm (130 — 340 nm)

e méfeni prvkl véetngé C, N, Br, |, Cl a suspenzi (tzv.,slurry" technika)
SPECTROGENESIS ¢ simultanni analyza, 400 mm CCD optika, ICAL
SPECTROBLUE e jednicka na trhu v poméru cenafvykon, 750mm optika,

spektralni rozsah 160-285nm s rozliSenim 8pm

SPECTROD e  unikatni simultalni hmotovy spektrometr
RTG SPEKTROMETRY:
SPECTRODXEPDS ¢ stolni RTG spektrometr pro analyzu od Napo U
SPECTRODMIDEX ¢ novy RTG spekirometr pro analyzu drahych kovt, M-verze s velkou komorou
SPECTRDODPHOENIXII ¢ malg, stolni, levné analyzatory véetné systémi on-line
SPECTROIDQ 11 ¢ novy stolni RTG spektrometr pro nizké limity Na,Mg,ALSi,P.S a Cl

= = - 3 SPECTRUMA
SPEKTROMETRY S DOUTNAVYM VYBOJEM: ~smaoweuts < SRN
SPECTRUMA GDA 750 (550) ¢  spekirometr s doutnavym vybojem, optika 750 mm,DC (HF) zdroj GD

méfeni vrstev ( pokoveni,nitridovani.nauhli¢eni atd. ), USU - analyza
nepravidelnych tvard, dratd, aj.

SPECTRU M A GDA 650(1 50HR) e  GDA spektrometr s unikatni 400 mm CCD aptikou, DC (HF) zdroj GD

£ v o

ZARIZENI PRO MERENI CASTIC A SYPNYCH HMOT: SEISHIN - Japonsko

PITA-3 »  Novy typ pfistroje pro stanoveni velikosti ¢astic 0,8 — 1000 um, mokry zpusob
DALSI PRISTROJE méfeni ohrazova analyza
e hustoméry tryskové miyny tfidicky rozsévatky

ZARIZENI PRO TRIBOTECHNIKU FIRMY: SPESTROmc . ||SA

FluidScan Q1000 +  ruéni, wkonny IC spektrometr

LNF Q200 «  analyzator velikosti éastic v kombinaci s identifikaci ¢astic pomoci knihoven
SPECTROIL Q100 o opticko emisni spektrometr s rotacni diskovou elektrodou pro analyzu olejil
Ferografy, Fuel Snifer, Viskozimetry e chemické sloZeni negistot a aditiv, viskozita, Fedéni palivem atd.

Mobilni laboratof
ZARIZENI OD FIRMY FLUXANA

Zafizeni pro pripravu materialli — TAVICKY, cerhﬂkovane referenéni materialy a spotfebni material pro XRF

CERTIFIKOVANE REFERENCNI MATERIALY:

Firem: MBH Analytical a B.A.S. (GB), Hydro a SUS (SRN), Alean (CH), Aluminium Pechiney (F), a.j.

www.spectroaps.sk

Zastoupeni v SR: SPE
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