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Redakni rada Bulletinu peje vSem clenum » kurz AAS Il - pro pokrgilé, 2.-5. k¥tna 2011,
Spektroskopické spaieosti Jana Marka Marci do Praha(29 astniki)
nového roku hodhsgsti, zdravi a Usfthi v praci « 6. kurz ICP spektrometrie, 24.-26. &wa
i v osobnim Zivet Predem dkujeme za Vase 2011, Brno (46 &astniki)
prispvky a upozoréni na zajimave akce u nas « Skola luminisceéni spektroskopie, 15.-17.
i v zahrani. gervna 2011, Brn¢26 (Eastniki)
* semind Radioanalytické metody IAA 11, 29.-
] ] . 30. 6. 2011, Praha (3%astniky)
91. schize hlavniho vyboru Spolénosti « 12. ra&nik Skoly hmotnostni spektrometrie,
_ ) 12.-16. z& 2011,hotel Srni na Sumav
Dne 12. prosince 2011 se konala tsh hlavniho (200 Gastnik)
vyboru naSi Spolmosti, z jejihoZz programu uvadime « kurz NMR, 10.-12fijna 2011, Praha
hlavni body: ' '

« Skola CG/MS (ve spolupraci s firmou
Pragolab), 29.11.-1.12.2011, Praha (22
Gcastniki)

» zprava o hospodani za rok 2011
» zprava cinnosti redakni rady Bulletinu
» odborn&innost v r. 2011:
e kurz Meteni vibr&nich spekter = 17.- »
21.1.2011, VSCHT, Praha 6, Technickd 5
(46 astniki)
» Kkurz Interpretace vibtmich spekter 24.-28. 1.
2011, VSCHT, Praha6, Technicka5
(60 astniky)
* 26. konference NMR, 1.-4. 5. 2011, Valtice
(95 astniki)

akce gipravované v r. 2012:

e kurz Méfeni vibra&nich spektef6.-20.1. 2012,
VSCHT, Prah#®, Technicka 5

* kurz Interpretace vibtmich spekter 23.-27. 1.
2012, VSCHT, Praha 6, Technicka 5

« Skola CG/MS (ve spolupraci s firmou
Pragolab), 3.-5. 4. 2012, Praha

* kurz Laserova ablace, &en 2012



« semind Radioanalytické metody IAA 12

« konference Rentgenfluorescain
spektrometrie¢erven 2012, Pardubice

+ 13. ratnik Skoly hmotnostni spektrometrie, 3.-
7. z& 2011 ,hotel Srni na Sumayv

» Podzimni Skola rtg. mikroanalyzy, 22.-2§na
2012, Zrar nad Sazavou

* Spolu se Slovenskou spektroskopickou
spole&nosti European Symposium on Atomic
Spectrometry ESAS 2012 a XXSlovak -

Czech  Spectroscopic  Conference, 7.-
12.10. 2012 Grandhotel Praha, Tatranska
Lomnica, Slovensko (vice na
http://www.spektroskopia.sk/esas-scsc/
» vytvoreni Sekce hmotnostni spektrometrie
» volba nového fedsedy Sekce specialnich
spektroskopickych metod (Ing. Tomas

Cernohorsky, CSc.)
» prezentace fiispsvka Ucastniki soutZze mladych
spektroskopilt a vyhlaseni vysledk

VZPOMINKA NA MILENU ZAVETOVOU

Vladimir Vorlicek aVJosef Zemek
Fyzikalni ustav AVCR, v.v.i., Praha

Kratce po svych 78. narozeninach, 29¢tka 2011,
opustila svoji rozsahlou rodinu,igiele a kolegy
nékdejsi vedouci &decka pracovnice FZU AR,
RNDr. Milena Za¢¥tova, CSc. Dlouholeta
funkcion&ka Spektroskopické spdleosti Jana
Marka Marci (dive Ceskoslovenska spektroskopicka
spolenost —CSSS), drzitelka Medaile Jana Marka
Marci z Kronlandu, zaslouZild¢lenka Jednoty
teskych matematik a fyziki (JCMF) a ¢lenka
redakniho kruhu Ceskoslovenskéhaasopisu pro
fyziku (CCF) podlehla v zapase s chorobami, které ji
jiz dlouho pronasledovaly a zndemiovaly ji vice
nez deset poslednich let Zivota. Na#8tji nedokéazaly
vzit radost z asfghi vnowat a prvnich kicku
pravnouat.

A¢ patila kjednomu z poslednich doika, ktery
mohl odmaturovat na osmiletém gymnazitegto se

ani ji aplre nevyhnuly reformy doprovéazejici Skolni
dochazku a studia snad vSech nasledujicich generaci
Po maturi¢ nastoupila na frodowdeckou fakultu
UK, aby vr.1956 univerzitu opustila jako
absolventka MFF UK, a to po 9 semestrech, zatimco
jeji predchidci korxili po 8 a nasledovnici po 10. Po
promoci nastoupila na umésiku do Laboratie
optiky CSAV, vedené nestorenteskoslovenské
optiky profesorem Batthem Havelkou. V r. 1958
piesla do Ustavu technické fyzik§SAV (pozdji
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Ustavvfyziky pevnych latek, od r. 1979 Fyzikalni
UstavCSAV, dnes Fyzikalni Ustav AR, v.v.i.) do
skupiny profesora Jana Tauce.

Byla tedy i tom, kdyZ Ustav p@dal ony pamatné
asvym zfisobem pelomové konference: velkou
5. mezinarodni konferenci o fyzice polovadi
vr.1960 a prvni — naopak velmi komorni -
konferenci o amorfnich polovadch v r. 1965. Ta
zaloZila dodnes Zivou tradici (letos se konal jiz
24.r@nik) a svym rozsahem se ,velkym"
polovodiovym konferencim jiz davno vyrovna.
Konference o fyzice polovodi byla vyznamné uz
jen tim, Ze Slo o prvni konferenci tohoto typu za
Zeleznou oponou. Takovy nadech ,egotsti“ by
v8ak sotva byl édvodem uspitadat konferenci prév

v Praze. Rozhodujici byly vysledky J. Tauce a jeho
spolupracovnik. K lesku konferenceifspsla i téast
nedavnych laureatNobelovy ceny za fyziku (1956)
W. Shockleyho, W.H. Brattaina a J. Bardeena.
Milena Zawtova samoiejme nebyla jen fi tom, ale
aktivré pracovala v programovém vyboru konference
a jako pomocna sekréka a gekladatelka v pibehu
jejiho zasedani.

Po cely sij profesni Zivot se zabyvala spektroskopii
pevnych latek. Jejima rukama proSla ceékida
nejrizréjSich materiél, nicmért hlavnim gedmétem
jejiho zdmu bylo vyuZziti optickych vlastnosti ke
studiu elektronové struktury polovadi Jeji
kandidatska disertai prace (obhajoba vr. 1962)
byla wWnovana struktie absorpni hrany CdSb.
Publikace, které ze své disertaceddift, mely velice
dobry ohlas. (VySly v Czech. J. Phys. MozZnost
uvaejnéni v zahrandinim ¢asopise jako Physical
Review, dnes zcela ¢bna, byla tehdy ani ne
hypoteticka!)

Zhruba v polovig 60. let se Milena Zatova z&ala
intenzivre vénovat studiu amorfnich polovatd, na
néZz prof. Tauc svoji laboratopostup® orientoval.
Bylo to amorfni germanium (a-Ge), amorfriekik
(a-Si) a kovalentni skla (chalkogenidova a skla na
bazi CdAs). Tento program poktaval i po Taucoy
odchodu do USA. Je vSeob&cmnamo a zmina
tradice  mezinarodnich  konferenci je toho
nejZetelrgjSim dokladem, Ze obor amorfnich
polovodict dnes pedstavuje neoldgjné plodnou
oblast fyziky pevnych latek a materidlového
vyzkumu, jejiz i si v orech pionyrskych dobéach
sotvakdo umsl predstavit. Neni na Skodu
pfipomenout si #které zajimavé vysledky zoné
doby.

Skolni rok 1968 — 1969 stravila se svym manzelem
na Marylandské statni univerzitv USA, kde se
vénovala studiu optickych vlastnosti slitiny a-Ge-Si



(spolu s D. Beagleholem — J. Non-Cryst. Solids 4
(1970) 272). Bylo to jedno z prvnich (ne-li Upln
prvni) meteni tohoto typu na $t, praw tak jako
studium teplotni zavislosti absdérp hrany a-Ge (viz

J. Stuke, tamtéz, s. 5). Ve studiu a-Ge a a-SirMdile
Z&wtova pokrgovala i po navratu do vlasti. Svoje
sily spojila se zkuSenym (Stanislav Koc) a tehdy
z&inajicim (Josef Zemek) odbornikem v oboru
povrchovych vlastnosti pevnych latek.
Systematickym studiem elektronovych vlastnosti a-Si
se tento tym z#@l zabyvat jako prvni ¢SSR. Mezi
pracemi z této doby ma zdsadni vyznam &jistlivu
piitomnosti kysliku na tvar absam hrany a-Ge
(Czech. J. Phys. B 22 (1972) 429). Tento vysledek
vyrazré prispél k rozieSeni tehdy velmi aktualniho
.horkého" problému, zda je znamkou intrinsického
materialu hrana strm& nebo povlovng; jinymi slovy,
jsou-li hrany valetniho a vodivostniho pasu a-Ge
ostré nebo rozmyté (srov. Phys. Rev. Lett. 27 (1,971
stranky 1217 a 1220).

Prinos kolektiwi, v nichz Milena Zagtova pisobila,

ke studiu amorfnich a sklovitych poloveédi byl
nejenom gkolikrat ocern odnEnou a jednou cenou
CSAV, ale také vyzvami kigdneseni referéitna
konferencich a semitigh, k gispsvkam k jubileim
vyznamnych badatél v oboru (S.R. Ovshinski)
ataké pizvanim do redalni rady ¢asopisu Solar
Energy Materials v letech 1980 az 1995. Nespornym
vyvrcholenim v tomto siru byla kapitolaOptical
transitions of electrons in covalent semiconducting
glasses kterou spolu s Bdithem Velickym
piipravila pro sbornik Optical Properties of Solids;
New Developments (editor B.O. Seraphin, North-
Holland 1976, ss. 379 — 436).

Pri své praci se Milena Zé&tovatidila Faradayovym
heslem ,work — finish — publish* a k tomutdigtupu
vedla i své mladsi kolegy.ti8lednému uplatmi této
zasady (,Dokud to nesepiSeS, tak Zadna dalSi
meteni!”) vdécéi jeden z autdr této vzpominky (VV)
zato, ze ,v redlnérdase"” dokouil svoji disertaci.

Tak jako fada jinych zjeji generace (i generaci
pozdjSich) se nechalargs\diit, Ze bude uZitgné,
rozski-li fady ¢lena KSC a po Gspdné obhajob
kandidatské disertace do strany vstoupilaglaMi
pochybnosti o spravnosti tohoto gowu — na jde
paméatného roku 1968 se poprvé od g¥iteho
anora“ z&alo otewersji mluvit o realit nedavnych
let — zaplaSilo je téut vSeobecnéipswdceni, Ze se
slusni komunisté musi zasadit &istu strany. O rok
pozckji se ovSem ukazalo, Ze nové vedeni ma
0 pojmu @ista zcela jiné fedstavy a Milena ze
strany okamzi#t po svém navratu z USA v 1969
vystoupila. Tim soudrdim uSefila pozdjsi
eventualni rozhodovéani, maji-li ji vyléil nebo

jenom vyskrtnout a zdela si dvée k dalSim cestam
na Zapad i na mnohé konference. Samjox se
zbavila i starosti spojenych gipadnym podanim
doktorské disertace.

Do konce S3Sedeséatych let spada icatek jeji
dlouholeté prace ¢CF. Velmi aktivré se podilela na
zasadni zrené profilu tohoto¢asopisu, ktery se pod
vedenim hlavniho redaktora Zde Malka tématicky
zcela oddlil od své mezinarodni verze. A préaci
v redaknim kruhu ,Zlutého‘¢éasopisu #istala ¥rnou
az do prvnich letretiho tisicileti.

Svoje mimdadné organizmi a Feswdcovaci
schopnosti Milena prokazovala nejen &zibych
diskusich nad adeckym programem a vysledky, ale
i jako funkciond#ka Spektroskopické spdaleosti
nebo Jednotyeskoslovenskych matemaiik fyziki,
vpraci pro CCF a samojmé pii  organizaci
negetnych semin@ a fady konferenci. (Nebyt
Milenina preswdcovani, fada semind by se byla
sotva konala a mnoh#lanki a aktualit VCCF by si
¢tendi  vibec  nepecetli.) Patila  ktem
organizatolim, které zpravidla neniifis vidét, ale
plody jejich usili jsou negghlédnutelné.

Ve Spektroskopické spdalrosti dlouhoutadu let
vedla odbornou skupinu Spektroskopie pevného
stavu, v letech 1987 a 1988 pracovala jakdeecka
tajemnice  Spolknosti. Clenkou redsednictva
Hlavniho vyboru byla déle neZz patnact let. Jeji
¢innost byla vr. 1991 po zasluze oépa udlenim
Medaile Jana Marka Marci z Kronlandu.

Mohlo by se zdat, Ze — vedleggéo rodinu — byla
naplni Zivota Mileny Zagtové fyzika, spektroskopie
a organizovani nejengjSich odbornych akci. Sotva
ktera pedstava je vSak vzdalgai skutenosti.
VS8ichni, kdo ji trochu poznali, obdivovali jeji 8ky
kulturni  rozhled zvlagt po literatide, hudk

a vytvarném urni. Fi rozhovoru sni se nikdo
rozhodé nenudil. Méla vrozeny talent navazovat
kontakty, vést a vho@nusnerinovat konverzaci na
nejrizréjSi Urovni. Ripocteme-li ktomu jest
vybornou jazykovou vybavenost, refpvapi, Ze
naprosto nebyla zaskena povinnosti rozmlouvatip
zmininé pamatné polovottivé konferenci s laureaty
Nobelovy ceny a Ze si za léta s¥énosti ziskala
fadu velice dobrych znamych a&gel prakticky po
celém s¥te.

Jakkoli se fi odchodu naSi blizké spolupracovnice
a kolegy® nedokazeme ubranit smutku, v nasi
pantti Milena zZistane takova, jakou jsme ji znali

z kazdodenniho styku a jak ji vr.1989 s kolegy
a pateli zddile zachytil nahodny snimek fHaeny [Fi



vyletu kthem brrinské konferenc®ptické vlastnosti
pevnych latek v zakladnim vyzkumu a aplikacich

Gordon Research Conferences; Gaseous lons:
Structures, Energetics and Reactions

Galveston, Texas, USA, 27.2. - 4.3. 2011.

Lucie JaSikova (Ducli&ova)

Na za&atku roku 2011 praihla v malebném
texaském rstetku Galveston konference s ndzvem
.,Gaseous lons: Structures, Energetics and
Reaction§ ktera pati do cyklu tzv. Gordon
Research Conferences. Jedn& se o mensi konferenci
piiblizné¢ se stovkou &mstniki. Hlavnim tématem
byla iontova chemie za¥fena na interakci ioft

s molekulami, povrchem, elektrony aédem. Na
konferenci se objevily jakipdnasSky teoretické, tak

i prednasky zawfené na experimentalni vyzkum od
molekularnich pes biologické az k materialovym.
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Velky daraz byl

kladen nacést \nujici se
prezentovani postéer Narozdil od velkych
konferenci zde byla moznost pro mladéstniky

s posterem prezentovat svoji praci ve dvou dnech
a celkem ve ¢tyfech sekcich. iedevSim  velmi
oblibena  byla  w&erni posterova  sekce
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s okkerstvenim, ktera trvala dokud byl zajem
Ucastniki o postery. Atmosféra na konferenci byla
velmi pratelskd a fijemna, tudiz mohu konference
zcyklu Gordon Research Conferencesieler
doporuit.

Na z&¢r bych rada patkovala Spektroskopické
spol&nosti Jana Marka Marci za &ldny cestovni
grant, diky kterému jsem dla moznost zéastnit se
této konference a prezentovat zde poster s ndzvem
,Gold Catalysis: Structure and Bonding of Gold
Complexes with Unsaturated Hydrocarbans

Gaseous lons: Struct
Gordan Re:

rgetics & Reactions
anference

Hotel Galvaz
February 27 - March 4, 2011
Chair; Scot L. Anderson

SoutéZ? o nejlepSi praci v oboru spektroskopie
mladych autora (do 35 let) ra&nik 2011

Tomas MatousSek

Jak uz se stalo tradici, s@sti prosincové sdhze
Hlavniho vyboru Spektroskopické spéesti JIMM
jsou  presentace praci S&g  mladych
spektroskopil. Uz tetim rokem byla generalnim
sponzorem firmalrhermo Fisher Scientifispol&ng

s partnery Pragolab a Nicolet CZ a tak se of
soutZilo vedle cen i 0 zajimavé cestovni granty.

Oh¢ kategorie byly vletoSnim roce velice slasn
obsazené. Nejprve se fegistavilo Bt autoi
diplomovych praci. Letos tuto kategorii ovladla
molekulova spektroskopie: Nejvice&eny hlavniho
vyboru ziskala praceMgr. Jakuba Klenera,
vypracovand na Fyzikalnim dstavu MFF UK,
zkoumajici moZnosti diagnostiky
neurodegenerativnich chorob pomoci Ramanovy
spektroskopie. @nym rozdilem druhou cenu ziskala
Mgr. Markéta Koko3Skova z Katedry anorganické
chemie PBF UK spraci ¥novanou studiu
mechanismu povrchem modifikovanych optickych
proces a teti cenuMgr. Marek Scholz z Katedry
chemické fyziky a optiky MFF UK, studujici
fotosensibilizani procesy vedouci ke vzniku



singletniho  kysliku. Pochvalné recenze ziskaly
i pracelng. LukasSe Krasnéhoz Ustavu biochemie
a mikrobiologie  VSCHT  (MALDI-TOF  MS)
arozsahla diplomova pradeg. Jakuba Visiaka
(FJFI CVUT) vénovana zpracovani dat vasow
rozliSené laserem indukované fluoresgen
spektroskopii.

Po pestavce nastoupili zkuSeni spektroskopici
v kategorii soubar praci. Hlavni vybor se nakonec
rozhodl po nerozhodném hlasovaniclitdtii prvni
ceny zait vynikajici a velmi obsahlé soubory praci:
RNDr. Irené Matulkové, Ph.D. z Katedry
anorganické chemieiP UK za prace zabyvajici se
detailni spektroskopickou charakterizaci matérial
pro nelinearni  optiku metodami  vildra
spektroskopie a @wma parfim z UOCHB AV CR -

RNDr. Martinu Dra ¢inskému, Ph.D,
kombinujicimu experimentalni NMR data
s teoretickymi  vypdty, a RNDr. Vladimiru

Vrkoslavovi, Ph.D., rozvijejicimu MALDI-TOF MS
analyzu neutralnich lipidna biologickych objektech.
KdyZz se dva dalSithlaSeni souwzici omluvili pro
nemoc, zbylo pak vtakové konkurenci n&tmg
¢tvrté misto nalng. Michala Setnicku z Katedry
fyzikalni chemie FCHT University Pardubice (UV-

VIS spektroskopie s difuzni reflektanci).

Vitézam gratulujeme k cenam i findmim odngénam,
vittzam v kategorii B pejeme Usgsnou @ast na
konferencich s podporou cestovnich ghawé vySi
20 tisic K a dkujeme sponz@m souzZe
i recenzentm za posudky soé&knich praci.

Souhrny ocegnych praci finaSime nize.

Diagnostika neurodegenerativnich chorob pomoci
Ramanovy spektroskopie

Jakub Klener, 1. cena kategorie A

Lécba neurodegenerativnich chorob gasto velmi
obtizn4 a jeji usgnost zavisi nadasné diagnoze.
Proto jsme v této praci vyvijeli novou diagnostioko
metodu roztrouSené skler6zy a Alzheimerovy nemoci
pomoci Ramanovy  spektroskopie kapkov
nanaSenych povlék (DCDR) mozkomiSniho moku
(CSF). Podalo se nam nalézt podminkyédtieni, za
kterych  byla mfena  spektra  dostdie
reprodukovatelna a které jsotijatelné pro BZnou
diagnostickou praxi. #tom jsme zjistili, Zze CSF
podléha porrné rychlé degradaci ip pokojové
teplo€, ktera byla ve spektrech s jistotou
detekovatelna jiz po 5 hodinach, a degradaci vlivem

opakovaného zamrazovani. DCDR spektra CSF od
jednotlivych pacierit byla analyzovana pomoci
faktorové a shlukové analyzy. RoztrouSend skler6za
se ve spektrech projevovala sniZzenou intenzitou
Ramanova pasu na 1080 &nktery pravépodobré
souvisi s Bjakym obecsjSim patologickym stavem.
Spektralni zriéiny zpisobené Alzheimerovou nemoci
byly mnohem komplex#Si a krong zmén ve vyse
zmintném péase zde byly identifikovany také &m

na intervalu 1200-1800 ¢ma 2870-2950 cih
souvisejici se z#mami ve sklad® a konformacich
proteinu. Navic se nam pdila pomoci DCDR
spekter rozlisit mladé zdravé pacienty od starSich
ro¢nika. V této praci bylo tedy aseno, ZzZe DCDR
spektroskopie je vhodnou diagnostickou metodou pro
klinickou praxi k uteni neurodegenerativnich chorob
prostednictvim komplexni analyzy CSF.
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Vzorky

Obr. 1: Dendrogram shlukové analyzy Ramanovych
spekter vzork pacient trpicich roztrouSenou
skler6zou (v grafu zvyrazni cerver a oznaeni
pismenem R) a k niméfslusejicich zdravych kontrol
(v grafu zvyraztini ¢ernd a oznaeni pismenem Z).
Zcela napravo se formuje shluk zdravych proti shluk
nemocnych, ktery je viditelny na levé stéasbrazku.

Ve stedu obrazku se napravo ¢aad tvdit dalSi
shluk nemocnych a nalevo shluk zdravych padéient
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Wardova vazdalenost

Obr. 2: Dendrogram shlukové analyzy Ramanovych
spekter vzorik pacient trpicich Alzheimerovou
nemoci (v grafu zvyrazZmi mode a ozné&eni
pismenem A) a k nimifsluSejicich kontrol (v grafu
zvyrazréni fialové a oznéeni pismenem Z). Zcela
napravo se formuje shluk zdravych proti shluku
nemocnych, ktery je viditelny na levé staobrazku.
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Pritomnost zdravého pacienta ve shluku nemocnych
pravdpodobrg poukazuje na to, Ze nova metoda je
schopné odhalit nemoc ve stadiu, kdy jecssaymi
metodami zatim nediagnostikovatelna.

Bipyridylové komplexy Ru(ll) jako SERS
spektralni sondy pro studium mechanismu
povrchem modifikovanych optickych proces

Markéta KokoSkov&. cena kategorie A

Tato prace se &nuje studiu rozdilného #gobu
adsorpce struktugnanalogickych komplak Ru(ll)

na povrch nangstic stibra a jeho vlivu na tlumeni
molekularni ~ rezonance v procesu SERRSu
(povrchem zesileny rezonari Ramaiv rozptyl)
téchto  komplex lokalizovanych v systémech
agregovanych nawéstic s velmi silnymi optickymi
poli, tzv. ,hot spots“, konkréth ve fraktalnich
agregatech.

Ziskand SE(R)RS spektra kationtu
bipyridyl)-(4,4’-dikarboxy-2,2'-
bipyridyl)ruthenatého /Ru(bpy(dcbpy)/ v systémech
s nemodifikovanymi a/nebo s chloridy
modifikovanymi Ag nandasticemi (AgN) byla
porovnana s odpovidajicimi spektry kationtu trig¢2,
bipyridyl)ruthenatého /Ru(bpy) Sgpeni rgkolika
padi a gitomnost nového pasu 1367 ¢mozorované
pouze v SE(R)RSuRu(bp@icbpy) v systému
s chloridy nemodifikovanymi agregaty AgNbylo
piisouzeno chemisorpci komplexu na povrch AgN
prostednictvim dvou karboxylovych skupin. Dale
bylo zjiS€no, Ze ziskané SE(R)RS ex¢ita profily
spektralnich pdsodpovidajicich Ru-dcbpy jednotce
chemisorbovaného komplexu dosahuji maxinta p
excitaci 488 nm, zatimco profily dvou Ru-bpy
jednotek ho dosahujitip458 nm. Srovnéani profil

s elektronovym absoépim  spektrem  volného
Ru(bpy)(dcbpy) odhalilo, Ze chemisorpce komplexu
zapFicinuje posun pasu ipnosu naboje fpchodu
Ru—(dcbpy) docervené oblasti. Pozorovany pokles
energie penosu naboje ipchodu Ru»(dcbpy) je
vyswtlen nafistem schopnosti dvou COGkupin
cerpat elektrony vlivem jejich adsorpce na povrch
AgNC. Koncentr&ni hodnoty meze SERRS
spektralni detekce obou kompitexv systémech
s unifikovanou morfologii AgK byly porovnany fi
Aexe = 4416 nm. Pro  chemisorbovany
Ru(bpy)(dcbpy) ¢ini mez detekce -10° M a pro
elektrostaticky véazany Ru(bpy)l-10™® M. Hlavni
podil na zvySeni meze detekce Ru(bfmgbpy)
oproti Ru(bpy ma WtSi tlumeni molekularni

bis(2,2'-

rezonance (fiblizné 500-nasobné) fobené jeho
piimou adsorpci na povrch AgN

znédzo¥ni rozdilného

Schématické
adsorpce studovanych kompiexX/levo Ru(bpy),
vpravoRu(bpy)(dcbpy).

zfisobu

Methods of Study of Photosensitizer-photophysics
with Application on Thiazolyl-porphyrins

Marek Scholz, 3. cena kategorie A

v v s

Singletni  kyslik, excitovany stav
molekularniho kysliku, je v mnoha 8&rech
pozoruhodn& molekula. Chemie singletniho kysliku
a zékladniho tripletniho stavu se #maliSi. Singletni
kyslik ochotr reaguje s Sirokou Skélou biologickych
a organickych materié) coz vede k jejich alteraci
a degradaci. Pra¥dodobré nejvyznamgjSi cestou
vzniku singletniho kysliku je  takzvany
fotosensibilizéni  proces: Sitlem excitovana
molekula vhodného barviva igndSi energii na
molekularni kyslik za vzniku singletniho kysliku.
Priroda je velmi bohat4 na barviva schopna generovat
singletni kyslik, pikladem jsou fotosyntetické
pigmenty nebo protoporfyrin IX (prekursor pro hem).
Singletni  kyslik je sotésti mnoha iznych
biochemickych proces jako je fotosyntéza, bédna
signalizace, imunitni reako# degradace polymér
Vyzkum v oblasti singletniho kysliku
a fotosensibilizéniho procesu m&adu perspektiv.
Obzvlas¢  zajimavym  smrem je  potom
fotodynamickd terapie rakoviny a jinych
onemockni, jez je slibnou medicinskou technikou
s potencidlem Sirokého vyuziti.  fiprava,
charakterizace a Kklinicky vyzkum novych vysoce
efektivnich fotosensibilizaich barviv je dlezitym
Ukolem pro sotasnou i budouciddu.

Predkladana prace se zémje pra¢ na podrobnou
fotofyzikalni charakterizaci dvou ndv
vysyntetizovanych fotosensibilizatgra sice mono-
a bi-thiazolyl-porfinu.  Tyto  sloteniny  jsou
srovhavany s chemickytipuznym a doke znadmym
tetra-fenyl-porfinem (TPP). Byla Zffrena
a vyhodnocena cel&ada charakteristik thiazolyl-



porfini a TPP, zejména absdrp, fluorescedni

a fosforescetni spektra, doby Zivota tripletu ve
vzduchem a argonem nasycenych vzorcich, T-S
spektra, energie tripletu, zpaZdh fluorescence,
a kvantové wytZzky tripletu a singletniho kysliku
pomoci optoakustické i luminiscém spektroskopie.
Ukazalo se, Ze fffomnost atora siry vede ke
znanému zesileni intersystémovéhdeghodu do
tripletu a potazmo k vyraznému zvySeni kvantového
vytéZku singletniho kysliku, jez je pro thiazolyl-
porfiny blizko 1.0 (ve srovnani s 0.65 pro TPP).
Nova barviva maji oproti TPP vyrazmensi dobu
Zivota i kvantovy  vyZek fluorescence.
Fosforescence je pro thiazolyl-porfiny 2zna&
rozStena datervena. Mieni byla provagha ve fech
rozpoustdlech: toluenu, tetrahydrofuranu
a dimethylformamidu. Thiazolyl-porfiny Ize diky
jejich vysokému kvantovému Wku singletniho
kysliku navrhnout jako novy fotosensibilizd
standard. Aplikéni moZnosti jsou vSak omezeny
horSi rozpustnosti. Pozorovani vlivu thiazolové
skupiny na fotofyziku barviva je cennou informaci
pro dalsi vyvoj fotosensibilizaich barviv.

Kromé uvedeného byly navrZzeny a optimalizovany
nové postupy siiu a zpracovani dat optoakustické
spektroskopie pro vyhodnoceni kvantovyché&git
tripletu a singletniho kyslikuCast prace byla rowsi
vénovana vyvoji nové aparatury pro mikroskopické
a mikrospektroskopické zobrazovani ikEavené
fosforescence s uzitim unikatni infemvené kamery.
Tato nova metoda by mohla vyznammpiispst

k porozungni fotosensibilizaniho procesu ifimo

v Zivych buikdch. Redkladand prace si mimo jiné
klade za cil vystlit principy vSech pouzitych metod.
NejdalezitejSi
v publikaci [1].

vysledky prace shrnuty

byly

[1] Marek Scholz, Roman &lic, Rodolfo Lavilla,
Miriam Miguel, Santi Nonell: Thiazolyl-substituted
porphyrins as standards for singlet molecular oryge
photosensitization, Journal of Porphyrins and
Phtalocyanines, 2011, Volume 15, Issue 11nl12,
pages1202-1208, DOI: 10.1142/S1088424611004129

Singlet Oxygen Quantum Yields

Schematické znazo¥ni fotosensibilizaniho
procesu. Thiazolyl-porfin (TTAP) ma kvantovy
vytéZek singletniho kysliku blizky jedtge.

Kombinace experimentalnich NMR dat
s teoretickymi vypaéty pro studium struktury,
vlastnosti a reaktivity molekul

Martin Dracinsky, 1. cena kategorie B

Experimentalni NMR data (zejména chemické

posuny a interali konstanty) odrazi lokalni
strukturu molekul i jejich dynamické vlastnosti
(napiklad  stabilitu, tautomerni  rovnovahy,

reaktivitu). Nekteré informace v3ak nelze z NMR
spekter extrahovat fjmmo. V takovych pipadech
mize byt vyznamnym pomocnikenti ppdhalovani
vlastnosti molekul kombinace experimentalnich
NMR dat s teoretickymi vypity.

Predkladany soubor praci lze re@htd do dvou
skupin. Prvni skupina praci se zabyva studiem
stability a vlastnosti  modifikovanych  bazi
nukleovych kyselin. Najklad pomoci sledovani
kinetiky izotopovych vynin vodiku'H za deuterium
pifimo v NMR spektrometru byla prokadzana
pritomnost  atypickych tautomer u derivat
pyrimidini® a byl navrzen mechanismus jejich
vzniku? Vysledky této studie byly vyuZity ip
pripraw tritiem zn&enych derivat pyrimidinu, které
byly prokdzany pomocfH NMR spektroskopié.
Vjiné praci byly sledovany tgzné tautomery
isocytosinu pomoci NMR spektroskopie v pevném
stavu a byly zji&ny vlivy vodikovych vazeb
a uspdadani krystalu na chemické postinypale
byla studovana stabilita deriwidb-azacytosinu, ktery
ma antivirové dinky a byla zjiSna struktura
produkti jejich rozpadd. V daldi praci byla
objasréna struktura kovalentnich adidkenzymaticky
aktivovaného Sudanu |, ktery ma karcinogenni
G¢inky, a byl navrzen mechanismus vznikichto
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adukti. Ziskané vysledky ifspély k pochopeni
karcinogenniho &inku Sudanu ¥.

Druhacast gedkladanych praci se zabyva rozvojem
teoretickych metod pro vyget NMR parametfr

a owiovani tchto metod na modelovych latkach.
Byly prostudovany izné metody pro modelovani
rozpoustdla’ a vibraniho stedovani pii vypostech
NMR parameti a bylo ukédzano, Ze pomaoci
kombinace ab initio molekulové dynamiky
s experimentalnimi daty Ize studovat nejen struktur
rozpustnych latek ale i jejich solvataiho oball’

CPMD-AZY  CPMD-A*

CPMD-A

Obr. 1. Distribuce pravpodobnosti vyskytu
molekul vody ¢ervend barva pro atom kysliku
amodra barva pro atom vodiku) v okoli molekul
alaninu (zwitterion, kation, anion) ziskana z attion
(nahde) a klasické (dole) molekulové dynamiky.

Bylo také uk&zano, Ze konfiguraci chiralnich
sulfoxidi, ktera je BZnymi NMR metodami obtizn
zjistitelna, lze bezpg®m¢ urit porovnanim
experimentalnich a vygtenych **C chemickych
posur.’®™ V dal$i praci byl uten mechanismus
piesmyku derivdat Dewarova benzenu na zakkad
porovnani  vypdtenych  aktivénich  energii
s experimentalnimi daty ziskanymi pomdei NMR
spektroskopié? Dale byly pozorovany a teoreticky
popsany a vysitleny neobvyklé interaini konstanty
mezi vodiky'H, které mezi sebou nemaji kovalentni
vazbu (interakceies prostor)?

Reference

1) Draginsky M., Holy A., Jansa P., Koékova S.,
Budésinsky M.: Isotopic exchange of hydrogen at
C-5 in pyrimidine derivatives — tautomers with
sp-hybridised C-5 carbon atonEur. J. Org.
Chem.2009 4117-4122.

2) Dratinsky M., Jansa P., Chocholou3ova J., Vacek
J., Kov&kova S., Holy A.: Mechanism of
isotopic exchange reaction of the 5-H hydrogen
of uracil derivatives in water and nonprotic
solventsEur. J. Org. Chem2011, 777-785.

3) Dratinsky M., Jansa P., Elbert T.: Isotope
Exchange Reactions of the Hydrogen H-5 of
Selected Pyrimidine Derivatives and the
Preparation of Tritium-Labeled Pyrimidines.
Collect. Czech. Chem. Comm@011], v tisku.

4) Dratinsky M., Jansa P., Ahonen K., B&ihsky
M.: Tautomerism and the
protonation/deprotonation of isocytosine in liquid
and solid states studied by NMR spectroscopy
and theoretical calculationgur. J. Org. Chem.
2011, 1544-1551.

5) Dratinsky M., Krémerova M., Holy A.: Study
of chemical stability of antivirally active 5-
azacytosine acyclic nucleoside phosphonates
using NMR spectroscopyBioorg. Med. Chem.
2008 16, 6778.

6) Dragtinsky M., Cvd&ka J., Semanskd M.,
Martinek V., Frei E., Stiborovd M.: The
mechanism of formation of (deoxy)guanosine
adducts derived from peroxidase-catalyzed
oxidation of the carcinogenic non-aminoazo dye
1-phenylazo-2-hydroxynaphtalene (Sudan ).
Chem. Res. To009 22, 1765-1773.

7) Dratinsky M., Bou P.: Computational analysis
of solvent effects in NMR spectroscody.Chem.
Theory Comput201Q 6, 288-299.

8) Dratinsky M., Kaminsky J., BauP.: Relative
Importance of First and second Derivatives of
NMR Chemical Shifts and Spin-Spin Coupling
Constants for Vibrational Averagingl.. Chem.
Phys.2009 130, 094106.

9) Dracinsky M., Kaminsky J., BduP.: Structure of
the Alanine Hydration Shell Probed by NMR
Chemical Shifts and Indirect Spin-Spin
Coupling. J. Phys. Chem. BR009 113 14698-
14707.

10) Draginsky M., Pohl R., Slatinska L.,
BudsSinsky M.: Observed and calculatil and
3C chemical shifts induced ki situ oxidation
of model sulfides to sulfoxides and sulfones.
Magn. Res. Chen01Q 48, 718-726.

11) Dratinsky M., Pohl R., Slatinska L., Jank J.,
BudkSinsky M.: The Determination of Sulfoxide
Configuration in Six-Membered Rings Using
NMR Spectroscopy and DFT Calculations.
Tetrahedron Asymmet®011, 22, 356-366.

12) Draginsky M., Castafio O., Kotora M., Bot:
Substituent induced rearrangement of Dewar
benzene studied by DFD. Org. Chem.201Q
75, 576-581.

13) Draginsky M., Jansa P., BéwP.: Computational
and Experimental Evidence of Through Space



NMR J-coupling of Hydrogen AtomsChem.
Eur. J.2011, v tisku.

Piiprava a detailni spektroskopicka
charakterizace materiak pro nelinearni optiku

Irena Matulkova, 1. cena kategorie B

Materiadly s nelinearnimi  optickymi  vlastnostmi
(NLO) nalézaji v sokasnosti mnoho tznych
technickych uplaténi — od konverze vinovych délek
pies analyzu kratkych pulzaZ po optické zpracovani
a ukladani informaci. V nami studované podsképin
materidh je velmi dilezitd volba vhodnych
stavebnich blok (molekul) pro pipravu materidl

s nelinearnimi  optickymi  vlastnostmi, kterd je
zaloZzena jednak na kvantsghemickych vypstech
(predikce hodnot hyperpolarizibilit — pro generovan
druhé harmonické frekvence) a také na hledani
spolg&nych strukturnich znak ve skupinach jiz
znamych latek.

V souboru pti praci™® je prezentovana ifprava
astudium 13 nav pfipravenych materidl

(z kategorie soli a kokrystalvybranych organickych
dikarboxylovych a anorganickych oxokyselin).
Predkladané prace se sdslly na studium soli
acyklickych biguanid'?, cyklickych aminotriazal®*

a aniling, které pati mezi perspektivni organické
badze pro generovani druhé harmonické frekvence
diky delokalizovanym =n-elektroim a vysokym
hodnotam hyperpolarizibilit (liSi se praané stupa
protonizace). Na druhou stranu vysoké hodnoty
dipélovych momernit téchto molekul zafi¢inuji
prirozenou  tendenci katioint ke  tvorl®
centrosymetrickych pat? coZ znemaiuje existenci
nelineérnich optickych vlastnosti druh&éadu.

Z celého mnozstvi supramolekulérnich interakciihraj
klicovou roli vodikové vazby, které se vyznamnou
meérou uplatiuji i pii ptipraw NLO materiél. Diky
vhodnému zapojeni silnych vodikovych vazeb typu
O-H...O, N-H...O a N-H...N f#e dojit k zamezeni
uspdadani se gdem symetrie a lze tak ziskadu
krystalickych  slodgenin  sphujicich  nezbytna
symetricka kritéria.

Pripravené materidly byly s ohledem na jejich mozné
uplatréni v oblasti nelineérni optiky charakterizovany
fadou metod od RTG strukturni analyzyjep
kvantow chemické vypéty, vibraini a elektronovou
spektroskopii az ke generovani druhé harmonické
frekvence. V pipac pripravy slibnych materiélpro
nelinearni optiku byla z hlediska jejich dalSiho

uplatreni testovana teplotni stabilita a podrgfpn
studovany nalezené tepelné eféRtyObrazek 1).
Velka pozornost byla vipdkladané skupin
publikaci ¥novana detailni interpretaci vildrgch
spekter, kterd nasledn umoznila jednoznmé
definovani material v pripadech, kdy nebylo mozné
ziskat monokrystal. Pro studium vibréch projev
byla pouZita kombinace fistupi: provedeni
kvantow-chemickych vypéta vibratnich frekvenci
organickych  molekul, fiprava deuterovanych
analog: a pouZiti korel&nich diagrami pro girazeni
projevi atomi zapojenych do vodikovych vazeb
a v neposlednitact i faktor-grupova analyza soli
anorganickych  oxokyselin.  Kvant&chemické
vypoity™®*  byly provedeny se zanedbanim
vzajemnych interakci tedy na izolovanych
molekulach (nenabitd i do uznych stugt
protonizovana organicka baze) za pouZzitzngch
typt vypaietnich pistupa  (HF, DFT, MP2)

a vybranych sedre velkych basi (nap 6-31G, 6-
311G, 6-311G (d,p)).

Obr. 1: Usp#ddani vbice a teplotéd zavisla

infratervena spektra siranu anilinia

Ziskané detailni ififazeni vibranich projew ve
spojeni s RTG strukturni analyzou hraje velmi
dalezitou roli zejména ib studiu stupg protonizace
organické baze, ktery zasadrovliviiuje hodnoty
hyperpolarizibility a tim i nelinearni optické
vlastnosti — nap soli biguanidi&®. Diky kombinaci
difrakenich, kalorimetrickych a spektroskopickych
metod se poddo objasnit i mechanismus
pozorovanych fazovychiechodi (siran anilinid).
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Nové metody pro analyzu neutrdlnich lipidi
a sledovani jejich distribuce na biologickych

objektech

Vladimir Vrkoslav, 1. cena kategorie B

Lipidy jsou Sirokou skupinou latek. Jejich spimigm
znakem je, Ze ve své struktu obsahuji dlouhé
alifatické tetzce. ProtoZe hraji udezitou roli

v biochemickych a biologickych procesech, liéka
biochemici a biologové vyviji tlak na vyvoj novych
metod jejich analyzy. Jedba vyvijet nové metody
jak pro rychlé mapovani slozitych &ef, tak pro
detailni charakterizace jednotlivych latek éghto
smesich. Pedkladané prace serwiji vyvoji metod
analyzy neutralnich lipila jejich 2D zobrazovani na
povrchu hmyzu a rostlin, se za&ranim na voskové
estery (VE), triacylglyceroly (TG) a uhlovodiky
(HC), za vyuziti technik HPLC/APCI-MS a MALDI-
TOF.

Prvni prace popisuje vyvoj MALDI-TOF metody pro
analyzu VE. Jako matrice byly vyuZivany soli
kyseliny  2,5-dihydroxybenzoové.  Nejvhaii
testovanou matrici pro analyzu VE byla lithnd s
kyseliny 2,5-dihydroxybenzoové. V druhé préci byla
vyvinuta metoda pro analyzu TG NejlepSich
vysledki z hlediska citlivosti a reprodukovatelnosti
bylo dosaZzeno s matrici sodnou soli kyseliny 2,5-
dihydroxybenzoové. Vyvinutou metodou bylo mozné
ziskat spektra sési TG fiznych druti ¢meldka

a pomoci analyzy hlavnich komponent jednotlivé

druhy od sebe odliSit. Ziskanych zkuSenosti
s MALDI analyzou lipidi bylo vyuZito pro
zobrazovani lipid na planarnich  povrSich
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biologickych objekii — rostlin a hmyzti Metodou
MALDI imaging byla zobrazena distribuce VE, HC
a TG na povrchuikdel hmyzu a listech rostlin.

Daldi gedklddané prace seénuji analyze VE
pomoci HPLC/APCI-M&®. Cilem bylo vytvdit
metodu vhodnou pro separacitirpdnich smisi
voskovych  esté&r sdirazem na  fesnhou
charakterizaci polohy esterové vazby a poloh vazeb
dvojnych. VyuZiva se zde separace VE na kbulon
Novapak C18 (Waters, UK) v mobilni fazi slozené
Z acetonitrilu a ethylacetatu. Kr@mmolekulovych
adukfi [M+H]" se tvdi dal$i molekulové adukty
sionty vznikajicimi v APCIl zdroji z acetonitrilu.
Fragmentaci [M+H] vznikaji majoritni fragmenty
odpovidajici od®peni kyselinové ¢asti VE.
Fragmenty odpovidajici alkoholov&sti nejsou ve
spektru intenzivni, ale alkoholovatést Ize snadno
dopaitat. Fragmentaci aduktu [M+BsN]™ vznikaji
fragmenty  ukujici  polohu dvojné  vazby.
NejintenzivrgjSi  signdly ve spektru odpovidaji
Stépeni ged a za dvojnou vazbou (obr. 1). ¥padc
vice dvojnych vazeb v jedri@sti molekuly poskytuji
nejintenzivigjSi signély fragmenty fed prvni a za
posledni dvojnou vazbou. Ve spektrech jsou
ptitomny i diagnostické fragmenty odpovidajici
poloham ostatnich dvojnych vazeb v dadésti
molekuly. Vyvinutou metodou byly maximan
charakterizovany s#si voskovych estér z weliho
vosku a jojobového oleje. \¥d¢hto sngsich byla

nalezena tada novych jest nepopsanych
polynenasycenych voskovych ester
[M+55]"
1004
] C3HsN T 589.5
@ 804 e 588.6_
% B H3CWV§\=§VW\50\C18H37
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Obr. 1. CID APCI MS/MS spektrum [M+ElsN]™
stearyl oleétu (VE 18:0-18:1(n-9)).

Reference

V. Vrkoslav, R. Mikova, J. Cwka, Characterization
of natural wax esters by MALDI-TOF mass
spectrometry,). Mass. Spectrord4 (2009) 101-110,
DOI: 10.1002/jms.1476.

E. Kofronova, J.Cvéka, V. Vrkoslav, R. Hanus, P.
Jiro§, J. Kindl, O. Hovorka, |. Valterova, A
comparison of HPLC/MS and MALDI-MS for
characterising triacylglycerols in insects: species
specific composition of lipids in the fat bodies of



bumblebee males). Chromatogr. B 887 (2009)
3878-3884DO0I: 101016/j.jchromb.2009.09.040.

V. Vrkoslav, A. Muck, J. Cv&a, A. SvatoS, MALDI
Imaging of neutral cuticular lipids in insects and
plants,J. Am. Soc. Mass Spectran2l (2010) 220—-
231,DOI: 10.1016/j.jasms.2009.10.003.

V. Vrkoslav, K. Urbanov4, J. C¢ka, Analysis of

wax ester molecular species by high performance
liquid chromatography/atmospheric pressure
chemical ionisation mass spectrometry,

J. Chromatogr. A 1217 (2010) 4184-4194DOI:
10.1016/j.chroma.2009.12.048.

V. Vrkoslav, M. Hakov4a, K. Peckova, K. Urbanova,
J. Cva&ka, Localization of double bonds in wax

easters by high-performance liquid
chromatography/Atmospheric  pressure  chemical
ionization mass  spectrometry utilizing the

fragmentation of acetonitrile-related adducémal.
Chem, 83 (2011) 2978-2986, DOI:
10.1021/ac1030682.

11



12

qPEI:T“D ': q Certifikace dle ISO 9001: 2001

Cerfifikat TUV CZ, &islo: 1387-1
S.r.o. = 596 T2 840, Fax: 556 762 849
Rudna 1361/ 51 info@spectro.cz , www.spectro.cz

700 30 Ostrava, Zabfeh
specialisté v oboru spektrometrie nabizeji:

RUCNI A MOBILNI SPEKTROMETRY:

SPECTRO iSORT rutni pfistroj, napajeny z akumulatorku, analjza NL a Cr oceli véetné C
oblouk na vzduchu (bez argonu nebo radioakiivniho zdrojs zafeni)

analyza a urteni jakosti za 43, metoda Fingerprint (ofisk prsiy), ICAL
mabilni spektrometr s parametry laboratorning sfistroje

analyza véemng N, C, B, As, 3n, P a 5 v oceli, méfeni obsahu C na vzduchu
ruini RTG spektromstr, analyza a tfidéni kovd, pUd a odpadd, RoHS
bezpetny, spolehiivy, rychly, SOD detektor - rozliSeni méné neZ 160 eV

STACIONARNI - LABORATORNI SPEKTROMETRY:

SPECTROTEST ©@ TXC25 Movy model

SPECTRO xSORT Novinka

e R @ @ % @ @

SPECTROMAXx D Novy model ¢ rozsah vin. gélek 233 aZ 670 nm, stolni provedeni, vana cca. B0 kg
e analyza Al Zn a Mg baze
SPECTROMAXN F (M) Movy madsl e rozsah vin délek 160(140) a2 670 nm, provedeni stolni a s podstaveam
+ analyza Fe Mi Al Cu, Zn, Pb, Sn, Co, Ti a Mg baze. Lisovoing vinova délka
s ICAL -rekaliarace viech programu jedingm vzorkem
SPECTROLAB s spekirometr ngjuy3si kategorie s hybridnim opt. systemem (PMT a CCD)
s extrémné nizké limity detekce {jadnotky mg/kg u stopovych prvki)
+  analytické moduly pro viechny baze v jediném pfistroj
. ) s rozzah vinowych délek 120 — 780 nm, wieiné analyzy N.O a H, 85E
AUTOMATICKE SYSTEMY:
NUCLEUS ¢ bezobsluina provezni iaboratof, umisiéni v kontejneru pro nedisté prostedi
PRISTROJE S ICP:
SPECTRO ARCOS o simultdnni analyza viech dar mezi 130-770 nm za méné nei 2 sekundy
s unikati 3750 mm opticky systém, spekiraini rozlideni 8 pm (130 — 340 nm)
s méfeni pruki vietné C, N, Br, |, Cl a suspenzi (tzv_ slerry™ technika)
SPECTRO GENESIS Movy mode! e simultdnni analyza, 400 mm CCOD optika, ICAL

RENTGENOVE SPEKTROMETRY:

SPECTRO XEFPOS Movy mods s siolni RTG spekiromelr pro analyzu Na - U

SPECTRO MIDEX Movy modsl nowy RTG spektrometr pro analyzu drahych kovl, M-verze 3 velkou Komormou
SPECTRO PHOENIX Il malé, stolni, levng analyzatory vistné systémd on-line

SPECTRO iQ Il Novinka novy stolni RTG spekirometr pro nizké limity Na,Mg,AlL51 P S aCl

y ; - U
SPEKTROMETRY S DOUTNAVYM VYBOJEM: = SPECTRUMA  _ Neémecko
SPECTRUMA GDA T30 (550) + spekirometr s doutnavym vibojem, optika 750 mm, DC (HF) zdroj GD
«  méfenivrstey | pokoveninitridovani nauhliceni atd. ), USU - analyza
nepravidsinych teard, dratd, aj
SPECTRUMA GDA 850 (150HR)Novirka o GDA spekirometr s unikamni 400 mm CCD optikou, DC (HF) zdrej GO
ZARIZENI PRO MERENI CASTIC A SYPNYCH HMOT FIRMY: SEISHIN - Japonsko

LMS-30 (Jaserovy analyzator £astic) s stanoveni velikosti Castc 0,1 — 1000 um, mokey i suchy Zodsoh méfeni
DALSI PRISTROJE s hustoméry,tryskové miyny, tfidicky rozsévacky

ZARIZENI PRO TRIBOTECHNIKU FIRMY:  SPESTRGm: . USA

FluidScan Novinka » ruéni, vykonny I1C spektromatr

LNF s analyzator velikosti Eastic v kombinaci 5 identifikaci éastic pomoci knihoven
SPECTROILM, C s opticko emisni spektrometr s rotadni diskovou elskirodou oro analyzu olejl
FE"D‘?[EW- F‘fﬁq Snifer, Viskozimetry »  chemicks slofeni nedistot 3 aditiv, viskozita, fedéni palivem atd.
ZARIZENI OD FIRMY FLUXAH&

Zafizeni pro pfipravu materiaii — TAVICKY, certifikované referencni materialy a spotfebni material pro XRF
CERTIFIKOVANE REFERENCNI MATERIALY:
Firem: MBH Analytical a BAS, Velka Britanie, Hydro Bonn a SUS, SRN, Alcan Svjcarsko, Aluminium Pechiney Francie, aj.

Podrobnéjsi informace o pfistrojich ziskate na hitp.//www.speciro.cz
Zastoupeni ve SR: SPECTRO APS, spol. s.r.0., lzabely Textorisove) 13, 036 01 Martin

TellFax: +421 434 222 314 Mobil: +421 903 707 145, E-mail: speciroaps@spectroaps. sk
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Skola luminisce#ni spektrometrie 2011 - sbornikepindSek na CD
Podzimni Skola rentgenové mikroanalyzy 2010, slkgofédnasek na CD
Inorganic Environmental Analysis

Refererni materialy (pednasky)

Nazvoslovi IUPAC (Part XII: Terms related to elettrermal atomization; Part XIII:
Terms related to chemical vapour generation)

Kurz ICP pro pokrsilé

5. kurz ICP spektrometrie 2009

6. kurz ICP spektrometrie 2011

Kurz AAS pro pokrgilé (1996)

Metodicka girucka pro uzivatele FTIR

Skripta Kurz HPLC/MS (2001)

12. Spektroskopicka konference

13. Spektroskopicka konference (2007 Lednice)

Shornik pednasek ze semifédRadioanalytické metody IAA"03
Shornik pednasek ze semifédRadioanalytické metody IAA"04
AAS Il — kurz pro pokrgilé (2006)

Sbornik pednasek ze semifeaRadioanalytické metody IAA"05
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