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Ve smyslu oznémeni publikovaného v Bulletinu CSSS
¢.8, v kvétnu 1971 predklédéme nasi spektrélni verejnosti volny
a misty zkréceny pieklad publikace IUPAC: Information Bulletin =
Appendices on Tentative Nomenclature, Symbols, Units and Their
Usage in Spectrochemical Analysis - l.December 1569. V piekladu
Jjsou zahrnuty opravy a doplnky jak vyplynuly z jednéni nézvo-
slovné komise IUPAC v srpnu 1970 v Dortmundu, ne vSak posledni
Upravy ze zaseddni ve Washingtonu, D.C. v &ervenci t.r. Nézvo-
slovné névrhy jsou oznaleny jako "tentative”, t.Jj. zku3ebni,
zatimni.



Dokument mé& téchto 9 kapitol :

I Pfedmluva

II. VZecbecnd doporueni

III. Nézvy a symboly pro obecné pouZivané fysikdlni velidiny
V. Nézvy, symboly a jednotky z&Fivé energie

V. Nézvy a symboly popisu spektrélnich pristrojt

VI. Nézvy a symboly vztahujici se na analyticky postup

VII. Nézvy a symboly vztahujfef{ se na analytické funkce,
citlivost, mez dlkazu a pFesnost

VIII. Nézvy a symboly vztahujici se na d&éje probihajici
ve zdrojich z&Feni

IX. Fotografickd fotometrie

K témto kapitoldm jsou voln& pfipojeny dva dodatky :
A - v3eobecné zésady standardisace nédzvd a B - pouZiti pojmu
optickd vodivost.

Meritum véci je obsaZeno v kap., III. - IX. Z kapito-
1y I. a II, piedklddédme jenom podstatné &dsti. Dodatek jsme vy-
pustili wibee, protoZe obsahuje normy pro tvorbu nézvdi s ohledem
na moZnosti anglického jazyka. Tyto normy byly JjiZ né&kolikrat
publikovény na pi. v Analytical Chemistry, poprvé uZ v r. 1952.
Obsah dodatku B rovnéZ neuvadime, krom& definice pojmu optickd
vodivost, Svym pojetim Je to fysikdlni pojednédni o pojmu optic-—
ké vodivost a o jeho aplikaci a svym obsahem nezapadéd do norem
ndzvl a symbold.

Doporutované nézvy a symboly Jjsou v textu podtrZeny.

P¥ipominky, névrhy a pF{padné doplnky k tomuto né-
zvoslovi prosime zaslat do 30. dubna 1972 pPedsedovi Kamise pro
nézvoslovi CSSS.

Doc.Dr.Ing.B.Polej
predseda Komise pro nézvoslovi CSSS
VSCHT, Praha 6, Technické 1905

Nézvoslovi, symboly, Jjednotky a jejich pouZivéni ve spektrélni
analyse.

Cast I.
Obecnd atomovéd emisni spektroskopie.

1. Predmluva

(telem tohoto dokumentu je navrhnout konsistentni
soustavu nézvli pro pracovniky ve spektrélni analyse. Mnohé néz-
vy byly jiZ definovény v nékolika nézvoslovnych soustavéch :
{UPAC - International Union of Pure and Applied Chemistry,

IUPAP - International Union of Pure and Applied Physics,

ASTM - American Society for Testing Materials. Skutelnost, Ze

se mnohé z tdchto symbolt, jednotek, nézvi a definie, doporuée-
nych jiz dfive, opakuje i v tomto dokumentu, dokazuje, Ze nézvo-
slovi specifické oblasti, v nadem pFipadé spektrochemické analy-
sy, tkvi hluboko v zékladnim nézvoslovi chemie a fysiky. Piizpl-
sobeni obecného systému specifické oblasti vyZaduje pellivy vy-
bér zékladnich ndzvh (pojm) a doplnéni nékteryeh dalZich.

V nékterych pripadech se ukézalo nezbytnym odchylit se od sym-
bold doporudenych d¥ive, aby se odstranilo pouZivéni té&chie
symbold pro rfizné veliZiny. I v uzce omezené oblasti miZfe mit
ty% symbol rizny vyznam. Na p¥. pismeno c miZe znamenat rych-
lost sv&tla nebo koncentraci, jak vyplyvé z kontextu.

Neni v intencich tohoto névrhu podat vylerpévajici
soubor terminf, nybrZ soubor jenom struény, v nadéji, Ze tak
zajist{me shodu ndzord na cmezeném useku.

Je ovéem nékolik dileZitych obort spektrdlni analy-
sy, které nejsou zastoupeny v tomto névrhu, kde je v3ak ndzvo-
slovnd dohoda velice Zddouci. Na pf. klasifikace a popis zdro-
ji z&Feni /svétla/, nézvoslovi v oboru atomové absorpéni, emis-
ni a fluorescenni plamenové spektrometrie, jakoZz i rig spektro-
skopie.

Névrh neni uspofédén po zpisobu systematické ulebni-
ce. M4 byt poufivén jeko pPirufka poddvajici informace na rizné
urovni a pro rizné udlely.



II. VBeobecné doporuceni.

PF1 popisu zédkladnich velilin pouZivenych v chemii
a ve fysice ¥{dime se oficiélnimi publikacemi mezindrodnich spo-
lenosti, z nichZ nejdilezit&jii Jjsou :
1. "Symboly, Jjednotky a ndzvy ve fysice”, Dokument
UIP 11 (SwN 65-3). IUPAP 1965
2., "P¥irulka fysikdlmé chemickfch symbold a termine-
lagie“. J.Am.Chem.Soc. 82, 5517 (1960). IUPAC
1960. Posledni vyddéni viz IUPAC Information Bulle-
tin No 32 - 1968. PFeklad v &edtiné viz Chem. lis-
ty 64, 897 - 932, (1970) : "Symboly a nézvy fysi-
kéln& chemickyeh veliZin a jednotek".
3. Publikace mezinérodni organisace pro standardisa-
ci - Internatienal Organisation for Standardisa-
tion - ISO - Technical Commitee 12 (ISQO/TC 12).

Symbol fysikdlni veliZiny pFedstavuje soudin &isel-

né hodnoty (miry), kterd je pouhym &islem, a jednotky :
Fysikdln{ veliZina = numerickd hodnota . Jjednotka

Proto v rovnicich sestavenych ze znakd fysikdlnich
velilin se jednotky nemaji vyskytovat.

PouZit{ n&kterych obecnych vyrazd ve spojeni s &i-
selnyai hodnotami :
"Konstanta” - tento vyraz md byt pouZivén pro numerické hodnoty,
které jsou skuteiné konstanini, pop¥{padé pro universélni kon-
stantni veli¥iny jake plynevi konstlanta nebo Boltzmannove kon-
stanta. Vyraz je tedy urfen pro nem#nné materidlové (1létkové)
kenstanty.
"Koeficient” mé byt pouZivén toliko pro Zfselné hodnoty, které
8e vyskytwjl v rovnicich, vyjad¥ujicich um&rnost, na p¥. koefi-
cient rekombinace (v angli¥tin& jsou tato &isla vyznalema kon-
covkou -ity, na p¥. absorptivity).
"Index"” mé oznalfovat veli&iny, representujici podil, ma pf.
index lomu.
Doporuluje se pouiivat "Mezin&rodni soustavy jednotek" (sousta-
vy SI, kterd je zaloZena na 7 zdkladnich jednotkdch} SI = Jed-
notky pro jiné fysikdini veliliny mohou byt odvozeny od t&echto
sedmi ndsobenim nebo délenim bez zavaddni numerickych faktord,

Tento systém je koherentni. Souhrn zékladnich a né&kterych od-
vozenych Jjednotek je uveden v tabulce na str. 6.

V¥lu¥né pou¥ivéni téchto jednotek neni zévazné,
jestliZ%e by bylo v praxi nepohodlné (na p¥. farad je jednotke
pr{lis velkd, obvykle se poufivé mikrofarad « F , pikofarad
p F).

Ve spektroskopii je Zasto pouZivén angstrdm jako
jednotka vlnové délky / 1 2 =10 1%/, Je to desetinny zlo-
mek SI jednotky délkové, 1 m. Rédové velikost jednotky angstrdm
je pohodIné p¥i popisu atomovych optickjch spekter a vzdédlenos-
t{ mezi atomy nebo molekulami. Nanometr je Jjednotka o F4d vé&t-
%1, které se d4vd pfednost v optické absorp&ni spektroskopii,
kde popisujeme relativng 3iroké absorplni pésy.

V rovnicich, které obsahuji rizné veliliny s roz-
mérem "délka" musime se vyvarovat soudasného pouZiti rdznych
jednotek jako angstrdm, centimetr nebo metr. SmiSeni rdznych
jednotek pro tutéZ velilinu vede ke zmatku a k chybédm.

Kvantitativni definini vztahy maj{ bt pokud moZ-
no popisovdny pomoci rovnic.
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IV. Nédzvy, symboly a jednotky zéfivé energie.

4,1 Pfi popisu zdroJi zéFivé energie pouZivéme veli-
tin, ndzvd a symboll, z nich% nejdileZit&jsi Jsou shrnuty v pFi-
pojené tabulce (str. 9), VeliZiny 1 a 2 jsou vBeobecné povahy,
veliZiny 3, 4, 5 a 6 se vzteshuJil na zdroje zéFeni, veliliny 7
a 8 se vztahuji na receptory (ozéfené pfedméty). Ostatni veli-
8iny se specielnimi ndzvy, popfipadé specielnimi jednotkami,
Jsou nadbyteéné.

Poznémky k velidindm 3 - 8 :

Tfeba miti na zfeteli, Ze zdkladni veli¥ina v tomta
systému, tok zéfeni ¢ , 8e miZe ménit v prostoru a sméru /po-
zorovéni/. Plocha S, prostorovy thel « a objem V v definid&nich
rovnicich 3 - 8 musi byt tak malé, abychom dostali pro odvozené
velidiny mistni hodnoty, které maji{ redlny smysl.

Poznémka k velidiné 4 :

Plocha S zdroje se vztahuje na z&feni{ prochézejici
v udzkém svazku podél normély k této ploSe. JestliZe smér, kte-
rym se zéPeni{ 3iFf{, svird s normélou thel &£ , pak se uplatni
projekce plochy S do uvaZovaného sméru (S . cos & ).

Pro z4¥ je doporuden stary znak B v nesouhlasu
k ndvrhu IUPAP 1965, ktery doporuduje pouze L. IUPAC 1969 uzné-
vé B jako alternativa k L. Symbol L by nem&l byt pouZivén pro
z&F v oboru spektrochemické analysy, protoZe L je symbolem pro

spektrédlni &dru, pro orbitdlni kvantové &islo nebo pro induké-
nost.

Poznémka k 2, 5, 6, 8 :
V pfipadech, kdy vyzneam terminu je jasny z kontex-
tu, mdZe byt doplnujifci adjektivum "z4Fivy" vynechdno. Nemélo

by byt vynechévéno u pojmi zé¥ivy tok a zd¥iv4 intensita /tok
zéFeni, intensita zéfeni/.

4.2 Z&Fivé velifiny v tabulce uvedené, na pf. P
B, I, J a U budou obecné funkcemi vlnové délky 2i vlnoZtu nebo
kmitodtu. Mohou zdviset také na jinych proaménnych (na p¥. teplo-
t&) p¥itomnych prvcich atd.

Nézvy, symboly a jednotky zé&Fivé energie

4.1

TAB.

Praktickd
Jjednotka

Rozmé&r SI jednotka

Definice

Symbol

Nézev

Vykon

Vykon pfenddeny

zé¥enim

Zarivy
tok

1

u

W.s

energie

Q=

Q

(28¥ivé)
energie

2

/fdt

W.sp~t

W, sr1

Vykon
prostorovy dhel

3 Zakivost

w.sr'l.cm

-2

W.sr~l.m

Vykon
prostorovy vhel . plocha

4 Z&¢

]

W.sr~l.cm

a3

W.sr

Vikon
prostorovy udhel . objem

J

(Zérivé)
emisivita

5

J.cm

Jd.m

ener

6 Hustota

(zarivé)
energie

Ozérent

ob jem

W.cm

vykon

plocha

Ca

W.s.om™° =

Jon2

(Zarivd)

tas
plocha

vykon .

= J E.dt

H

H

8

-2

= J.cm

exposice
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V n&kteryjch p¥{padech je nezbytné uvaZovat hodnotu
i;, I, B atd. v dzkém rozmezi zminénych veliZin, na p#. v uzkém
rozmezi vlinovych délek (v urditém pédsmu vlnovych délek, v urdité
spektrélni ¥1¥i), 2% v ur¥ité spektrdlni 31¥i A A je definovéna
Jako : aBQA\) As -

aAn
Derivaci nékteré ze zmin¥njch veli&in podle A oznadujeme inde-
xem A u znaku prislusné velidiny (Bx , & , 1] atd.) a na-
zyvéme Ji "spektrélni”, tedy spektrdlni zé#, spektrdlni tok atd.

4.3 Ve spektrochemické analyse popisuje vlnovéd délka
obvykle posici ve spektru. V jingch oblastech spektrdlni analysy
Jsou pouZivény jako prom&nné vinodet v , kmitofet V nebo pe-
rioda T. PovaZujeme proto za Udelné podat zde pFehled vztahd me-
z1l spektrdlni 3{¥{ vyjéd¥enou rlznjmi proménnymi a mezi spektrdl-
nimi zéfivymi velifinami, na p¥. #1 , By atd.

A -V =1 A .V =c A= T, ¢
Al=_2AV .4 ..
v C—ET c.AT §
] 23
2 ~ v L
ﬁ:-? ‘fp = - cP = cT

4.4 Rizné zdéfivé veliliny vztahujici se na Zerné t&-

eso, hrajf dileZitou \vlohu jako piirozené /zdkladni/ standardy.
Mohou se rozlidovat indexem b ; na pP. spektrdlni zéfivest Zer-
ného t¥lesa BY .

4,5 Piscbi-1i zéPeni Jjako "sv&tlo"™ na lidské oko, m&-
Time zéFeni odlisnym zplsobem, opirajicim se nejenom o fysikélni
ale také o fysiologické pochody. Méfeni svétla nazyvéme foto-
metrif.

ProtoZe v moderni spektrélni analyse Jje visuelnf m&-
feni velmi zFidka pouZivéno, je uZitedné podat zde nékolik vy-
sv&tleni k pojmu fotometrie. D¥ive vznikalo totiZ mnoho zmatku
nenélefitym poufivénim fotometrickych termini a jednotek pFi mé&-
feni zéFivych velilin,

a. Jednotlivym zé¥ivym veliZindm v tabulce 4.1 odpo-
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vidaji analogické jednotky svételné. PouZivéme

té&ch¥e znakd a pro jejich rozliZeni indexi :

u z&Pivych velidin -e (energy), u sv&telnych -v
(visible). V pfipad®, kdy mé&fenocu veliinou Jje

podet kvant zéfeni, doporufuje se index q.

b. Zékladnf SI jednotkou je candela /cd/ pro sviti-
vost I_; lumen /1m/, ktery odpovidé zarivé jed-
notce watt a je jednotkou sv&telného toku, Jje ro-
ven soudinu ed . sr .

¢. Vztah mezi zéfivymi a svételnymi velifinami byl
upraven definici t.zv. normlniho oka (standard-
niho pozorovatele). Normdlni adaptované oko Je
charakterizovéno funkci zévislou na vlnové délce,
zvanou sv&telnd ylinnost zéfeni K (A ), JjejiZ
maximum K pFi 555 nm mé hodnotu K = 680 1lm/W
a nazyvé se maximélni svételnd ulinnost zéfeni.
Pomér mezi hodnotou K pro dané A a K, tJ.

__E_Li&l =V (A)

Km

bjvé nazyvén svitelnd vikonnost., Vztah mezi z&Fi-

vym tokem ?h a svételnym tokem {, je dén rovnici:
780 nm

L S jv,\ .fe,a . d)

380 nm

Hodnoty K a V{A})  jsou obsaZeny v poslegnich pu-

blikacich mezindrodni komise pro osvétleni Inter-

national Commission on Illumination (CIE).

V. Nédzvy a symboly pro popis spektrédlnich pfistroji.

5.1 Geometrické veliliny.

V tomto odd{lu jsou poddny nézvy a znaky s ohledem
na spektrogref. Pfisludné zmény pfi uvaZovéni jinych spekirdl-
nich pfistroji jsou samozfejmé.

5.1.1 Spektrograf je konstruovén s ohledem na zachy-
cenf urdité celé nepferulované oblasti spektra na fotografickou
desku.
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Je-1li misto fotografické desky uZito za¥{zeni k méteni lokdlnich
intensit ve spektru, pfistroj se cznaduje jako spektrometr.
Je-1li ohniskové plocha zakryta s vyjimkou jediné Zt&rbiny, pii-
stroj se nazyvéd monochrométor. Pristroje s vice vystupnimi 3tér-
binami v ohniskové plode a propoudtéjici v n&kolika spektrélnich
81ifich se nazyvaji polychrométory.

_ 5.1.2 Sv&tlo /zéfeni/ vstupuje do spektrografu
Stérbinou, o 3ifce s a vy3ce h.

5.1.3 Svétlo prochézi kolimani Zofkou, kterd m&
vstupni otvor o priméru D, nebo vstupni otvor mé pravoihly svét-
1y prdfez plochy S o 8i¥ce D, (paralelnf k 3ifce Bt&rbiny) a
vi&ce Dy. U¢inny prifez pro vstupni otvor Jjiného tvaru neZ kruho-
vého o plode S(D_,.) je dén vyrazy :

4 3 D
nebo 4 s °* Dh
T T

5.1.4 Ohniskové délka kolimani Zolky je f a léma-
vost folky je vyjédd¥ena clonovym &fslem rovoym : £ / D

eff *

5.1.5 Svétlo vstupuje do dispersni soustavy a po
spektrdlnim rozkladu vstupuje do objektivu, ktery svazky paprs-
k3 rizné vlinové délky zaostfuje do obrazd vstupni &térbiny na
riznéd mista fotografické desky podél ohniskové plochy.

5.1.6 Abychom vyrovnali zmény ohniskové ddlky f~
objektivu (kemerového) s vlnovou délkou, tfeba natoit fotogra-
fickou desku a ihel natoleni desky O je uthel mezi normédlou des-
ky a osou kamerového objektivu.

5.1.7 Konstruktéfi optickjch pfistrojl rozlisujf
gérkovénim velidiny v obrazovém prostoru od veli¥in jim odpovi-
dajicim v pfedmétovém prostoru. Toto pravidlo zachovévéme i zde.
Odtud £  u kamerového objektivu v predchozim odstavei. U mono-

P

chrométoru na p¥. oznadujeme 3ifku vystupni Ztérbiny s’ a vys-
xu h'.

5.1.8 Svazek paprski prochézejici pFistrojem mé

8ifku W, pfipadn& lze rozlilovat W, a Wh “

5.1.9 Dispersni soustavou miZe byt hranol nebo né-
kolik hranoli. Celkovou efektivni délku zdkladen v3ech hranold
oznalujeme b. Tato efektivni zdkladna je rovna rozdilu drah
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dvou krajnich paprskfi uvnitf hranold, z nichf jeden prochézi
blizko zdkladen a druhy blizke vrchold.

Dispersnim systémem miZe byt také miiZka. Celkovy
podet rysek oznalujeme Nr’ podet rysek na jednotku délky n.
Vykazuji-1i rysky uvhel odlesku (blaze-angle) tj. uhel mezi
odréZejici sténou rysky a plochou mif{fky, dostaneme miiZku
s odleskem (s blaze-efektem), kterd soustfeduje prevéZnou &dst
z47ivé energie vlnovych délek postupujicich ve sméru blizkém
dhlu odlesku do uréitého #4du spektra. Réd spektra oznadujeme
m resp. k.

5.2 Optické veliginy.

5.2.1 Index lomu materidélu oznalujeme n.

5.2.2 Mé¥fime-1i spektrdlni B3ifi svazku ve vlnovych
délkéch, znadfme ji AN . Pro polodifku spektrédlni Z&ry (3ifka
spektrdlnf 8éry odpovidajici poloviné intensity maxima) v daném
spektru ziskaném spektrdélnim p¥istrojem uii jeme znaku GA .
Vlastni #{Ffku éry, Jjak bychom ji ziskali v pFistroji s velmi
znadnou rozlidovaci schopnosti, miZeme oznalit d}JA . Je vy-
slednici v3ech vliivd urdujicich fysikélni 8{Fku &4ry : pPfiroze-
nd §itka, Dopplerdv a Starkiv efekt, tlakové rozSifeni atd.
Minimglni Z{¥ka Edry, kterd miZe byt ziskéna uritym spektrdlnim
p¥istrojem (v&tdinou urfena pohybem) je znaZena 4A.

RozliBovaci schopnost R° (teoretickd) spektrélniho
pfistroje je definovéna vztahem 1

Ro = _TQE{——
Tasto nemiZe byt této rozlifovaci schopnosti v praxi dosaZeno
(tg. J‘LA > (JrgA ) pro vady zobrazenif, konednou 3iFku Ztére
biny atd. V té&chto pPfipadech (praktickd) rozliSovaci schopnost
Jje definovéna vztahem A

a'A

5.2.3 Disperze dz/dA mé rdzny vyznam podle toho,
co rozumime pod veliéinou z. Znadi-1li z index lomu n, dosta-
neme disperzi materidlu dn / dA . d¢/ dA je uhlové disper-
ze, dx / dA Jje linedrni disperze, kde x znadi vzddlenost
&ar ve spektru.
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5.2.4 Castéji se uiivé reciproké hodnota lineérni
disperse dA/ dx, jejl% rozmér je [ﬂ . mm-l_] .

5.2.5 Reciprokd linedérni disperse kaZdého spektro-
grafu, u néhoZ minimdélni{ dosaZitelnd 8{¥ka &ary Jje urlena ohy-
bem, je déna vztehem :

aa = L
dx R . f

5.3 Velidiny vztahujicl se na transport energie
zé¥end.
5.3.1 Schopnost optické soustavy propoustét, odra-
Zet nebo absorbovat zateni vyjadfujeme tfemi velifinami :
Je-1i tok zéFeni vstupujici do soustavy, potom ony t¥i veli-
¢iny Jjsou dény vztahy :

transmisni faktor 7 __2135_

]

o
¥r

reflexni faktor 9 =
P o

$a
fo

5.3.2 Médlo znémd, ale uZitelnéd veliZina je optickéd
vodivost G +/, kterd popisuje geometrické omezeni toku zéfeni
(svazku paprskd) vstupni a vystupni aparaturou pfistroje a je-
Jich vzdédlenosti, Je definovéna vztiahem : f=2B.6.7 5
tj. tok zéPeni piistrojem & Jje dén soufinem zé¥e zdroje B,

optické vodivosti G a transmisniho faktoru T ., G mé rozmér
plocha . prostorovy ihel.

absorpéni faktor < =

+/ Poznémka prekl. : veli¥ina byla zavedena Hansenem pod nédzvem
Lichtleitwert, resp. geometrischer Fluss. Odtud symbol G
a anglicky ndzev optical conductance.
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VI. Nazvy a symboly vztahujfci se na analyticky
postup.

6.1 Kvalitativni ndzvy vztahujici se na vzorek

6.1.1 Z daného materidlu se odebere vzorek, ktery
se podrobi analyse. Tdst vzorku se spotfebuje, zlstévé zbytek
relativni mnoZstvi zdviseji na materidlu a na metod&. Materidl
mé uréité sloZeni, obsahuje urfity pofet sloZek. Hodnoty zmé-
fené pfi analyse, vztahujici se na jednotlivé sloZky, mohou
byt rozliZovény indexy nebo znaky prvki.

6.1.2 JestliZe jedna ze sloZek p¥evaZuje, oznalu-
Jje se jako hlavni sloZ¥ka. Toto ocznaleni je tieba rozliSovat
od popisu celkového charakteru vzorku, na p¥. %ula, organické
tkén, vodny roztck & pod., co¥ je tzv. zdklad /baze/,

Obsahuje-1i vzorek vét3i polet sloZek, hovoFime
o osnové vzorku. Souhrn vlivd, kterymi pisobi jednotlivé sloZ-
ky vzorku na méfenou hodnotw analysovaného prvku, oznadujeme
jako vliv osnovy (matrix efekt).

6.2 Kvantitativni ndzvy vztahujici se na vzorek.

6.2,1 Mno#stvi 14tky Jjako vysledek analysy se ozna-
tuje q +/ a jednotky, ve kterych je méfeno, musi byt explicitné
uvedeny(tj. g, mg,/ug). Koncentrace je znadena symbolem c. A%
se definuje na zédkladé véhy objemu, podtu 3dstic nebo jinym
zplisobem, Jjednotky musi byt vyslovng udény. Pro tuhé ldtky mi-
Ze byt pro oznafeni velmi nizkych kencentraci uZito znaleni
ppn (parts per milion) podle vdhy. Toto oznadeni je bezobsa?né,
JestliZe celek, na ndjZ se &dst vztahuje, neni vyslovnd urden.
Proto nutno déti prednost znaleni _ug/g, &g/ml a pod. Vyraz
parts per billion /ppb/ tfeba zavrhnout ﬁro dvojsmyslnest slo-
va "billion".

6.2.2 Koncentrace se obvykle vztahuje na vzorek ja-
ko na celek. Pomér koncentrace nékterého z prvki ke koncentraci

F Symbolu q je zde poufito pro vysledek analysy. MnoZstvi
létky se obecn® podle IUPAC 1969 znadi n,
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jinéhe prvku, Jjeho% koncentrace Jje obvykle velkd, se nazyvé
koncentra&ni pam&r ( x : y ) a znadi se symbolem c. Ve spek-
trochemické analyse je obvykle koncentrace srovnévaciho prvku R
ve jmenovateli, kdeZto koncentrace prvku urlovaného X v &itateli.

Srovnévacim prvkem miZe byt podstatnd sloZka vzorku
nebo miZe byt k tamuto ulelu umysln& ke vzorku pfiddn. Je-li
ufito koncentrainiho poméru, ob& koncentrace musi byt vyjédfe-
ny ve stejnych jednotkéch.

6.3 Nédzvy vztahujici se na analyticky postup.

6.3.1 Fysikdlni velitina, kterd Jje pouZivéna v emis-
ni spektrélni analyse jako charakteristika a mira urlované kon-
centrace, se oznaduje jako intensita. Intensita je jednim z nej-
Zaaté ji poufivanyecl slov ve spektroskopii a ve spektrochemické
analyse. Hovofime o intensité spektrdlni ZEdry, pozadi, absorp-
gniho pésu nebo svazku paprski. Intensita je obecné uZitedné
slove, ale bez pifesné definovaného vé&deckého vyznamu a proto
prestupkem proti nédzvoslovnému vé&deckému svédomi. U%ivéni ter-
minu intensita mus{ byt u€inéno pripustnym, aniZ by byla obé&to=~
védna jeho vZeobecnost. To Je podstatou té&chto tvah :

Utelem jakékoliv spektrochemické analysy Jje ur&it
koncentraci ¢ nebo mnoZstvi g ldtky na zékladé méfeni. Fysikél-
ni velidina, kterd je odvozena z pokusu (na pf. ddaj galvano-
metru) se vztahuje na zé¥ivou velidinu., Ve fotografickych méfe-
nich obyfejn® na exposici H, ve fotoelektrickych m&Fenich na
zé¥ivou energii Q. V praxi je obvykle lhostejné, kteréd zérivd
velidina byla skute®n& méfena, Také je zbyteZné vztahovat méie-
nou veliZinu na konkretni miru z&rivé emise zdroje (zé&PF nebo
zérivon intensitu). BliZe nedefinovany vyraz intensita miZe byt
proto pouZit pro vyjddfeni "relativni sily spektrdélni &Eary".
Zfména se z&fivou intensitou, rovn&Z znalenou symbolem I, Je ne-
pravdépodobnd, vyznam je obvykle zfejmy z kontextu. Intensita
spektrélnf &éry nebo pozadi ve spektru je tedy relativni vyJjéd-
Fen{ vztaZené na zéfivou veli¥inu mé&Fenou receptorem. Takto vy-
Jédfend intensita mé& rozmér jedna.

Relativni povaha "intensity" je zfejmd, pouZijeme-1li
vnit¥ni vztaZné &éry. Néhodné zmény ve fysikdélnich podminkéch
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pokusu (zejména ve zdroji zéfeni) maji maly vliv, nebot méFime
intensitu &4ry uréovaného prvku Ix vztaZenou na intensitu IR
vhodné zvoleného srovnavaciho prvku., V idedlnim pPipadé maji
obé& &8ry reagovat na zménu experimentdlnich podminek stejné a
stejnou mircu (Gerlachovy homologické &4ary, homologicky pér).

6.3.2 Je~1li analytickd funkce (viz 7.1l) vyJjédfena
graficky v oboustranné logaritmickjch soufadnicich a zavedeme-1i
koncentradni pomér, dostaneme cbvykle piimku :

I

log L = 7 . log + log ¢,

kterd odpovidd Lomakinové - Scheibeho rovnici :
A,
& = ¢ | =]
T o |
A T

V této rovnici y byv4 oznalovdno Jjako koncentraZni index.
Sklon primky byvé blizky jedné.

6.3.3 KromZ spektrdlni &ary je na tém¥e misté ve
spektru pritomno je3té zdfeni, které nepochdzi od specifické-
ho pfechodu elektronu vytvafejiciho spektrélni #éru. Toto zé-
feni pochédzi jednak od kontinua, jednak od molekuldrnich pdsd
s nerozliSenou strukturou a nazyvéme je pozadi.

Pri fotografickém zdznamu spektra je tieba rozli-
Sovat toto pozadi od zévoje desky, rovnomérného zeBednuti des-
ky zplsobeného vyvoléavacim procesem, stérnutim a pod. Veli&i-
ny tykajici se &ar odli3ujeme od téchZe velilin tykajicich se

pozadi pismeny L a U (L - Line, Linie, U - Untergrund. Symbol
B je vyhrazen pro z&f).

6.3.4 Kromé pozadi mohou ruSit mé&feni intensity
pozadované &éry ostatni blizké Zary, které nazyvéme interferu-
jiei 4ry (rudici). Nahodny souhlas posice dvou &ar rdznych
prvkd ve spektru oznalujeme jako koincidenci.

6.3.5 Jinym druhem neZddouciho z&feni je rozptyle-
né zéreni (rozptylené svétlo). Je to zé¥eni, které dopadne na
receptor, ale neubird se ve spektrdlnim pfistroJji zamyslenou
regulérni cestou.




18

VII. Ndzvy a symboly vztahujici se na analytické
k¥ivky, citlivost, mez ddkazu a pfesnost.

7.1 Analytické funkce.

V analytické chemii obecné a tedy i ve spektroche-
mické analyse, analyticky postup nedévs pfimou odpov&d na ana-
lytickou otézku; poskytuje zm&Fené hodnoty "indikujfcich veli-
&in" (véha, objem, absorbance, intensita spektrélni &&ry atd.).

Tyto miry mus{i byt interpretovédny a vyhodnoceny,
abychom ziskali kmnj analyticky vysledek. Hledany vztah me-
zi mirou x (pfipadné vice : X, ¥y Z ...) a koncentraci c¢ se
nazyvé analytickd funkce postupu symbol : ¢ = f(x) . Takové-
to funkee vidy mezi mirou a koncentraci existuje; je neoddéli-
telnou &d4sti analytického postupu. (Tato skuteZnost se fasto
pfehli#{, zvldits v pfipadech, Ze se funkce redukuje na stechio-
metricky prepofitévaci faktor.)

Analytické funkce se stanovuje (nebo potvrzuje) Fa-
dou kalibraénich méfeni pomoci vzorkd o znémém sloZenf (srovné-
vaci vzorky). Kelibra&ni proces ud4vé v prvinim stupni hodnoty
miry x odpovidajicim Udajim koncentrace v Jednotlivych srovné-
vacich vzorcich. Tato funkce x = g(e) se nazyva kalibrazni
funkce; Jeji grafické vyjdd¥eni kalibrasni k¥ivka, Analytickd
funkee c¢ = f(x), kterd se poud{vd k vyhodnocovéni anslytickych
m&Feni je inversni k funkei kalibradnf. Graf analytické funkce
Je analytickd kiivka +/; (rozliSovéni mezi analytickou a kali-
braini funkci se miZe zdd&t zbytedné. Je skutedng trivid&lni
v pfipadé stanoveni jediné sloZky, Je vBak velmi dfle?ité pro
vicesloZkové analysy, kdy% niry jednotlivych sloZek Jsou vzé-
Jemné zdvislé v ddsledku rliznych interferenci).

T.2 Citlivost.
Pod citlivost{ analytického postupu rozumime prvni
derivaci kalibradni funkce podle koncentrace

+ 5 v ; 5
/ Vgraz "pracovni k¥ivka" nebo "kalibraini (cejchovni) k¥ivka"
misto analytickd k¥ivka se nedoporuduje.

19

dx _  dgle)

de de
(tj. "smérnici" kalibra&ni kiivky). Vzhledem k enalytické kFiv~
ce c= f(x) je to reciprokd hodnota prvni derivece analytické
funkce

( afx)y)t

dx

Tato v&deckd definice je ve shod& s obecnym uZivénim slova cit-
livost. VZeobecné nazyvéme analytickou metodu "citlivou”, jest-
li%e maléd zmé&na koncentrace vyvold velkou zménu miry x (ve spek-
trochemické analyse intensity spektrélni Zdry I). Je tieba po-
znamenat, Ze citlivost je funkei koncentrace; pouze tehdy, Jje-1i
kalibraéni funkce linedrni, je citlivost konstantni. Jednotka,
ve které je citlivost m&¥ena, je pomérem mezi Jjednotkami mé&irené
veliZiny a jednotkami koncentrace.

Je dile?ité zddraznit, %e :

a/ Pojmu "citlivost" miZe byt pouZito v celém roz-
sahu koncentrace. Neni nikterak omezena na rozsah nizkych kon-
centraci.

b/ Citlivost nen{ nikdy koncentrace (na p¥. v ato-
mové absorpdni spektroskopii byl Zasto pouZivén pojem "citli-
vost" pro vyjddfen{ koncentrace vyvoldvajici 1%ni absorpei).

¢/ Citlivost analytického postupu neni naprosto sy-
nonymem meze postfehu (meze dikazu) téhof postupu. Mez postfehu
Jje urfitéd koncentrace, definovand na zdklad& statistickych tvah.
Vyraz "citlivost postfehu" nelze naprosto schvdlit.

7.3 Mez postifehu (dikazu).

Numerickd hodnota meze postfehu Je kvantitativni
odpovédf na otdzku jakd je nejmendi koncentrace ¢ (nebo mno%-
stvi 1ldtky q), kterd miZe byt zaznesmendna p#i zvoleném stupni
Jistoty (na dané hladin& spolehlivosti) urditym dplnym analytic-
kym postupem. Odpovédi na tuto otdzku Jje udaj charakteristicky
pro dany postup a vyjadfujici jeho analytické moZnosti.

V&eobecné pouZitelnd definice meze postfehu musi
byt zaloZena na matematicko-statistickém zpracovédni "poméru
signédlu k Zumu'.
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Pri velmi nizkych koncentracich je nejisté, je-1i
pozorované hodnota méfené veliéiny vyvoléana pritomnosti uréova-
né ldétky, nebo ngéhodnymi poruchami, které mohou zpiscbovat ne-
d¢istoty v reagenciich, ztrédty rozpréSenim nebo absorpei, chyby
vaZeni, chyby titraéni, koliséni teploty ve zdrojich, sekunddér-
ni reakce, termicky 3um v zesilovadich, chyby odediténi a zne-
&¢i¥té&ni. V3echna tato ndhodnd koli{séni jsou zahrnuta pod pojem
"analytického Zumu”. Rozsah kolisdni (fluktuaci) a jejich vliv
na mérenou velilinu miZe byt zpracovdn jenom na zékladd statis-
tickych predstav.

V praxi miZeme urdit velikost koliséni kaZdého ana-
lytického postupu provednim dostatedného podtu /nejmén& 20/
"slepych analys" a statistickym zpracovénim zmé¥enych hodnot

K- Vypot{itd se primérnd hodnota Xy @ standardni odchylka sbl.+/

Kazdéd serie analys slepych vzorkd musi byt pléno=~
véna tak, aby viechny rudivé déje vyvolané analytickym postupem
se mohly plné uplatnit (pozor na idealisované snalysy!).

Rozhodujicim kriteriem zda pozorovand hodnota miZe
byt piijata Jjako pravé nebo mé-li byt odvrZena pro podezieni,
Ze jde Jjenom o ndhodnou velkou hodnotu slepého pokusu, je dédno
rovonici :

XExy 3.8y

Z této rovnice miZeme odvodit vztah pro miru x, na mezi ddikazu :

X = ibl +3 . Spy1

Z analytické funkce ¢ = f(x) plyne pro koncentraci na mezi po-
stfehu ¢ = £(x).To je tedy nejmen3f koncentrace dosaZitelnéd
uréitym analytickym postupem.

Faktor 3 ve vySe uvedené rovnici by m&l zarufovat
99,86 %ni hladinu vérchodnosti. PFi nizkych koncentracich v#ak
nelze predpokladat normalni Gaussovo rozddleni. Je nutno vzit
v Uvahu i1 8ir8{i nebo asymetrické rozd&leni. Navic hodnoty ibl
a 8, Jsou pouze odhady urfené z omezeného poltu Cleni serie
pokusi. To vyvolévé dodatelnou nejistotu, takZe m&fend mira x

+
/ poznédmka prekladatele : v textu jde o odhad stendardni od-
chylky, kterou znalime Tyt
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blizké x miZ%e byt nesprévné piijata nebo zavrZena dokonce i

v pripad& normélniho rozdéleni miry. Hladina vérohodnosti 99,86 %
odpovidajici faktoru 3 mi¥e byt jen z¥idka realisovéna. Hodnota
okolo 90 % je realistidt&j3i a obré%i zkufenosti s rdznymi dru-
hy analysy. Faktor 3 byl tedy zvolen priméfen& a hladina véro-
hodnoati 90 % odpovidd tamu, co analytik olekdavé.

T.4 Presnost.

Presnost miZe byt charakterisovéna nékolika zplso-
by. Obvykly a doporudeny je popis odhadem relativni standardni
odchylky s, ktery je definovén jako pomér odhadu standardni
odchylky s a primérné (stredni) hodnoty X (pFesné definice té&ch-
to pojmd viz IUPAC Information-Bulletin, No. 26, August 1966).

7.5 Poznémky k ndzvoslovi.
a/ Obvykly numericky popis "pfesnosti" hodnotou relativni stan-
dardni odchylky & el md tu nevyhodu, Ze velkd pfesnost je cha-
rakterisovdna malou &iselnou hodnotou. Tuto nesndz miZeme obejit

exaktni definici p¥esnosti /[ jake reciproké hodnoty odhadu re-
lativni standardni odchylky :
[-r - ik - X
s, 8
b/ Vyraz "mez post¥ehu" byl zaveden s ohledem na analyticky
tkol. Abychom v tomto smyslu charakterisova}i analyticky po-
stup hovofime o jeho postfehové schopnosti 4

T/ poznémnka pFekladatele : v origindle "power of detection"
Jje anglicky ekvivalent pdvodniho Kaiserova "Nachweisver-
m8gen". Volit pro tento pojem &esky termin je dosti nesnad-
né. NavrZeny byly ma p¥. "ddkazuschopnost", "dokazatelnost”
a pod. Je-1i v Ze3tiné ekvivalent pro Sehverm8gen zrak, by-
lo by moZno pro Nachweisvermlgen volit "postfeh” nebo "po-
stfeh metody. Bylo by to sice Jjednoduché vyjédfeni, ale ne-
zvyklé, Snad z pPripominek vyplynou Jjedté jiné moZnosti.
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VIII. Nézvy a symboly vztahujici se na z4kladni
déje ve zdrojich zdfeni.

8.1 Intensity spektrdlnich &ar vysilanych zdrojem
zdvisi na zdkladnich vlastnostech atomt, molekul a ostatnich
pfitomnych ddstic, na jejich koncentrsci a na fysikdélnich pomé&-
rech panujicich ve zdroji. Ndzvy a symboly musi tvotrit vhodnou
a jednoduchou soustavu pro jednoznaZné vy Jjédfeni téchto viast-
nosti, koncentraci a fysikdlnich stavl, jeji% rozsah by byl pro
analytické dfely postadujict.

Tehdy a jen tehdy lze znadit druh Zéstic znaky prv-
ki v zévorkdch, jestliZe jsou &&stice rizného druhu p¥itomny
soudasné. Na pF. hmotové &fslo hofdiku by se znadilo A (Mg).

Elektricky néboj &dstic lze rozlisit indexy o, +,

2 +, «.. pro neutrélni tdstice, jednou ionizované, dvakrét ioni-
zované atd. (odpovidajicim zpisobem pro féstice nabité zdporng&)
Symboly vztahujfc{ se na elektron maji index e, na p¥. Ne znadi
poet elektroni, P, tlak elektrond atd. Symbol e sém o sobé
pfedstavuje elektron. V rovnicfch rovnovéinych stavd, kde by
symbol e mohl byt zam&nén se zdkladem pfirozenych logaritmd,
doporuuje se, abychom se vyvarovall zémény, pouft pro expo-
tencidlnf funkei symbol "exp”.

8.2 Fysikdlni konstanty-a vlastnosti gdstic.
Avogadrova konstanta N L
Boltzmannova konstanta k
Planckova konstanta h
pPlynové konstanta R
Rydbergrova konstanta R
hmota atomu m
atomovd véha /M = 12 pro uhlik 12C/ M
hmota atomu prvku X n/X/, m

L 4
atomové vdha prvku X M/X/, My
Elementdrni ndboj ' e
hmota elektronu m,
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8.3 Ndzvy a symboly pro méritelné velidiny

polet Eéstic N

podet &&stic druhu X N/X/, Ny
hustota &astic n

(podet na jednotku ob jemu)

hustota E4stic ve stavu q nq
hustota &dstic v zékladnim stavu n,
hustota volnych atomi /M/ ng, Ry

hustota volnych iontd /M / n,, ny+
pozn. : je-li tfeba rozlisit riézné druhy &dstic lze
pouzit znadeni n/M/, n/M+/, atp. Jsou-li
explicitng uvedeny jednotky, lze pou3it i

znafeni M , Mt , MX atp.

celkova hustota prvku v rdznych formdch o,
/atom, ion, molekula/ v plynném stavu

celkovd hustota prvku X v rdznych

forméch v plynném stavu MNyfyy X §
hustota elektrond ng

tlak plynu P

celkovy tlek plynné smési Py
parcidlni tlek &dstic X Pxs p/X/
excitadni (budici) energie e
ionisaéni energie Ei
excitaéni (budici) potencifl vexc
ionisaéni potenciél v

disocialni energie (miniméln{ energie
potfebnd k disociaci molekuly nebo molu

létky pfi O K v plynném stavu) Edis Do

?
statistickd véha stavu q g,
statistickd vdha zdkladniho stavu g,
statistickd véha stavu q &4stice X g (X),(g)

q q'X

partidni funkce Z, Q
partiéni funkce &&stice X Z(X), Zy
pfechodové pravddpodobnost. spontdnni emise
pii prechodu ze stavu q do stavu P qu
pfechodovéd pravd&podobnost absorpéniho
pFechodu ze stavu p do stavu q qu

disociovany pod{l (souboru &dstic)
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ionisovany podil mt / M o+ M {?i
disocialni konstanta &4stic MX pFi teploté T

Dy Py/ Ty Kgy Ky(T)
ionisalni konstanta prvku M p#i teploté& T

n; n/n, K., K (T)

kmitolet spektrdlni C4ary vyvolané pfechcdem ze
stavu q do stavu p

o i e ] Y ap
intensita" spektrélni 8ary vyvolané pfechodem

ze stavu q do stavu p qu
thermodynamickd teplota T

8.4 Prepolitévaci faktory.

V Jvahdch o buzeni &4stic ve zdrojich zéfeni hraji
dileZitou dlohu ur#ité hodnoty energie. ProtoZe se v bé&¥ném ho-
voru 8 odpovidajicimi pojmy nesprdvné zachdzi, tfeba o véci
ob3i{rné pojednat. Aby byla &édstice pirevedna do vzbuzeného (ex-
citovaného) stavu (nebo na vy331 hladinu energie), je tfeba ji
dodat jistou energii. Tato energie se nazyvé budici (excitadni)
a znall se symbolem Eexc' Prisludnd jednotka SI je joule.

Pro snazdi vypolet vlinovyech délek jsou asto hladi-
ny energie &&4stic uvddény jako (spektrdini) termy T, v jednot-
xéch em L. Odpovidajici energii v Jjoulech dostaneme vyndsobe-
nim &f{selné hodnoty v em™) &fselnou hodnotou 10° . h . C
v kg.m . s 2, tazn. faktorem pribliZnd 2.10723,

S podobnymi poméry se setkdvéme pri buzeni sraZka-
mi s elektrony. Kinetickd energie, kterou ziské elektiron v ele-
ktrickém poli, Jje déns soufinem ndboje elektronu a& rozdilu po-
tencidll, kterym elektron probéhne. Protc¥e néboj elektronu je
konstantni, miZe byt kinetickd energie elektronu charakteriso-
véna udajem rozdilu potencifld ve voltech. S ohledem na budici
pochody Jje tento rozdil potencidld nazyvén budicim potencidlem
Vexc a mé¥i se ve voltech. Pro odpovidajici energii byla zave-
dena Jjednotka elektron-volt, eV , Je &iseln® rovna rozdilu po-
tencidli. Jako Jednotka Jje nekcherentni se soustavou SI. 1 eV
je velmi pfibliZné roven 1,6 , 10717 J,

Energii prévé postadujici k uvolnéni elektronu
z Géstice nazyvéme ionisadni energii Ei a analogicky hovofime
o ionisaénim potencidlu Vi. Ionisace miZe probihat postupng,
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takZe hovofime o prvnim, druhém atd, ionisaénim potencidlu.

Uzivéni elektranvoltu jako jednotky energie se v
materidlech IUPAC nedoporuduje, i kdy% excitalni potencidl ude-
ny ve voltech zapadd do soustavy SI.

8.5 Ndzvy Zasto se vyskytujicich elektrickych
veli&in.

Elektrické mnoZstvi
Potencidl .
Rozdil potencidld (napéti)
Elektricky proud
Kapacita
Odpor (resistance)
(vlastni) indukénost
vzédjemnd induk&nost
jalovy odpor (reaktance)
vazebni koeficient
intensita elektrického pole
proudové hustota
préce

(=4
[
.
L=
"
H
.
o

-
; N
~
W
]

Weae HK MEHDOHAO<E

8.6 Specidlni vyrazy.

8.6.1 Spektrdlni 8séry. Tento ndzev je odvozen
z vnéjsiho vzhledu atomového (optického) spektra, pofizeného
spektrélnim pfistrojem malé rozlifcvac{ schopnosti. Jednotli-
vé &dry jsou monochromatické obrazy vstupni 3tErbiny. Tento
pivod spektrélnich Zar byl dfive ve spektroskopil nejasny;
v soufasné dob& se vyrazu spektirélni ¥éra pouzivéd k popisu vel-
mi dzkyeh frekveninich pésem elektromagnetického zéieni vysila-
nych pfi elektronovych pfechodech v atomech. Mé~1i atom uplny
elektronovy obal, pfechod vede k atomové &&fe. Tento typ Zar
Je znalen symbolem prvku doprovézenym Ffmskou I. Je-1li atomovy
elektronovy obal ochuzen o jeden nebo vice elektronii, pfechod
vede k iontové Zdfe. K rozli¥eni stupné ionisace oznalujeme
typ &4ry symbolem prvku s pifipojenou Ffmskou &islici, jeji% nu-
merickéd hodnota je o jednotku v&t3{ ne?Z po¥et nepf{tomnych elek-
troni. Tedy na p#. Al III znal{ Zdru vyslanou dvakrédt ionisova-
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nymi atomy hliniku, Mg IT Zéru vyslancu jednou ionisovanymi
atomy hofdiku, Na I atomovou &éru sodiku atd. Vyrazl "oblou~
kové" pfip. "Jjiskrov4" &éra, které nedovoluji popsané rozliZe-
ni, se nemd uZivat.

8.6.2 Samoabsorpce je jev, ktery je vyvoldn absorp-
ci zéFeni atomy nebo molekulami tého# druhu, které zdFenf vysi-
laji ve zdroji kone®né tloudlky. Absorbovansd energie je nejéas=-
t&ji rozptylena prenosem energie srdZkami nebo emis{ zéfeni té-
Ze nebo zménéné frekvence. V disledku toho intensita spektrél-
ni ¢éry (nebo ¥arové sloZky pdsu) vysilané zdrojem (oblouk,
Jjiskra, vybojky) miZe byt menii neZ by byla intensita téfe &é~-
ry vysilané opticky tenkym zdrojem za pFedpokladu, Ze v obou
zdrojich je stejny pofet z&¥icich atomi. Samocabsorpce miZe pro-
bihat do jistého stupnd ve viech emitujicich zdrojich al jsou
homogenni nebo ne.

8.6.3 Samozvrat (obrdceni spektrélni #éry), popisu-
Je vliv samoabsorpce na profil &dry vyzafované ve zdrojich, kte-
ré nejsou homogenni ani pokud se tjké teploty, ani budicich pod-
minek ve smé&ru pozorovéni. Projevi se poklesem intensity p¥i
vinové délce stfedu &éry. V krajnich piipadech se stied B4ry
tak zeslabi, Ze zlistanou prakticky pouze ob& k¥idla &sry, napo-
dobujici dvé samostatné difusni &é4ry.

8.6.4 Krivka zdvislosti intensity na Zase.Ve spek~
trochemické analyse je velmi dileZité studium &asovyjch zmén in-
tensity spektrélni &éry. Je-1li t&elem sledovat vypafovéni a bu-
zenl vzorku ve spektrochemické analyse zejméne pak pro volbu
optiméini exposice, nazyvéme grafické vyjédfeni z4vislosti in-
tensity na Zase "kfivkou zdvislosti intensity na Zase™. Doba
pFi takovém studiu sledovand se mife pohybovat v Zasovém inter-
valu od desftek sekund do n&kclika minut. Casovy udsek vybrany
pro exposici oznatujeme jako exposifni dobu. P¥ipadny Sasovy
usek na podtku budiciho cyklu,po ktery neexponujeme, nazyvéme
u jiskrovych zdroJji pfedjiskfovaci u oBloukovjch pfedpalovaci
dobou, nebo jinym podobnym vyrazem. Sledujeme-li Zasovy rozvoj
intensitniho zéznamu po dobu $ddové milisekundy nebo mikrose-
kundy, abychom vyZet¥ili fysikélni podminky buzeni ve zdroji,
hovofime o spektroskopii s &asovym rozvojem resp. o &asové roz-
vinutyeh spektrech.
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8.7 T¥idéni spektrochemickjch primésf.

8.7.1 Primési jsou 14tky pPidévané ke vzorkim za
riznym Ulelem. Pro tyto l4tky existuje Pada oznaleni, kterd
vznikla spide historicky neZ systematicky. Nésledujici schema
Jje pokusem vytvo¥it systém kde by sém nézev naznaZoval funkeci
pFfimési.

8.7.2 Spektrochemické tlumiZe (pufry) se pFidévajf
ke vzorkim i srovnédvacim vzorkim, aby se sniZil vliv proménlivé
koncentrace interferujicich slo¥ek na miru (intensitu &éry)
stanovovaného prvku.

8.7.3 Redidlo je 14tka pFidévand ke vzorku hlavné
proto, abychom zvétSenim celkového mnoZstvi usnadnili manipula-
ci. Tento p¥{davek miZe byt i jinak na prospéch, na pi. potlade-
nim nezédouciho vlivu sloZeni pivodniho vzorku (viz 6.1.2 vliv
08novy vzorku).

8.7.4 Létka piidévans ke vzorku, aby se zvétsila je-
ho tékavost nebo tékavost nékteré jeho sloZky, Je piimés zvySu-
jlci tékavost Y/, Je-1i podévéna pro opadnf udlinek, hovoPfme o
p¥imési snifujic{ tékavost. PFiklady pro prvy typ : AlF3 nebo
NeF pro uren, bor nebo k¥emik. Typické piimés sniZujicl t&kavost
je uhlik p¥i analyse wolframu nebo boru, ktery podporuje tvorbu
ne tékavych karbidd.

8.7.5 Spektrochemicky nosi& je pfim&s, kterd tvor-
bou plynd (par) napoméhé p¥enosu vzorku do budici zony zdroje,
na pf. ve vzduchu uhlik tvorbou C0,. Je-1i vyvin plynd (par)
zv148té silny, takZe Zdstedky vzorku jsou strhévény do vyboje,
pfimés lze oznalit jako dmycha¥ (na p#. chlorid amonny ).

+
/ Pozn. prekladatele : originélni vyraz volatilizer resp. devo-
latilizer nelze pfeloZit jednim slovem; snad by bylo mo%no

uvaZovat i o terminu zplyﬁovaé v analogii s karburdtorem spa-
lovaciho motoru.
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IX. Fotografické m&reni intensity (fotografickéd
fotometrie).

9.1 Uvod.

Fotografické fotometrie hraje vyznamnou dlohu ve
spektrografii a ve spektrochemické analyse. Je dédna velkou in-
formagni kapacitou fotografické citlivé vrstvy, kterd v jediné
exposici reprodukuje rozssdhly (obséhly) obraz spektra. Ve spek-
trogramuw jsou zachyceny nejenom analytické spektrélni &éry, ale
i1 mnohé dalsi charakteristické rysy spektra.

Postup méreni ve spektrochemické analyse je pomé&r-
n& jednoduchy : Porovnévajil se intensity &ar v jednom spektru
(nebo v malém poZtu spekter), kde fysikdlni podminky buzeni
Jjsou znémy a mohou byt zachovény konstantni.

9.2 Néstin postupu m&feni.

9.2.1 Cilem fotografické fotometrie, jak je pouZi-
véna ve spektrochemické analyse, je urfeni pom&rnych intensit
spektrdlnich &ar. /Symbol I a v pfipad® logaritmického vyjédfe~
nf ¥ = log I/

9.2.2 Fysikdlni veliZina, kterd v exposilni dobé
vyvold méfitelnou zménu ve fotografické citlivé vrstvé (desky,
filmu) je (zéFivd) exposice H, Obvykle pFedpoklédéme, Ze H je
Umérné iniensité, tak%e v nejv&tiim podtu piipadd neni nutné
vyJjadifovat H explicitn&., Tento krok je ml&ky zahrnut do kalibra-
ce fotografické citlivé vrstvy.

9.2.3 Exposice se projevi vyloufenim st¥ibra ve vy-
volané citlivé vrstvé. Mirou této reakce je(fotografickéd)
transmitance Tp zméFena na pfisludném mi{st® desky. Opticky pri-
stroj slouZfci ke zméTeni transmitance se obecn& nazyvé mikro-
fotometr. Tento ndzev je ponékud nevhodny, ale neni dvojznadny
a je tak roz3iren, Ze miZe byt p¥ijat. Naproti tomu by se nemé&-
lo pro takovyto pPfistroj uZivat nédzvu densitometr,

9.2.4 Transmitance T  je pouze pomochou & zprostied-
kujici velifinou, jejiZ vyznam neni nezdvisly na podminkéch m&-
¥eni. (To je naznaZeno indexem p, vztahujicim transmitanci na
fotografickou desku.) Numerickd hodnota transmitance Tp nezévi-
sl jenom na exposici, na vlastnostech citlivé vrstvy a na vyvo-
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lévacim postupu, ale i na uspotddédni méficfho pfistroje (na p¥.
na prostorovém hlu otevieni svazku paprskid, ktery prochézi
méfenou deskou). Neni nutné definovat obecné standardni podmin-
ky pro mé¥eni T . Je jenom nutné, aby v serii méPeni, jejichZ
vysledky maji byt vzédjemné porovnévény, byly zachovény konstant-
ni podminky mé&Feni.

9.3 Matematické zpracovéni zm&Fenych hodnot Tp
(transformace).

.9.3.1 Exposice obecné souvisi sloZitym vztahem s vy-
slednou fotografickou transmitanci Tp, coZ &inf dal31 poletni
zpracovédni nepohodlnym. Je tedy vyhodné pfevést (transformovat)
T na fotograficky parametr P, s nim% se pohodlné&ji pofité.

V idedlnim pFipad® md takovd transformace ddt linedrni vztah
mezi parametrem P a logaritmem exposice H (nebo misto toho lo-
garitmem intensity I spektrdlni %&ry). Z4dnd matematické& trans-
formace nemiZe viak vylep3it Zpatné zméfend fotometrickd data.

9.3.2 Vztah mezi logaritmem intensity I a fotogra-
fickym parametrem P je dd4n kalibra&ni funkci fotografické ci-
tlivé vrsivy (emulse) nebo v grafickém podéni kalibra&ni kiiv-
kou citlivé vrstvy (emulse).

9.3.3 Je-11 zvolena vhodnd transformace T_ na fo-
tograficky parametr P, je vysledné kalibra&ni kfivka piimkové
a rovnice takové napifimené kalibradni kFivky je :

P L

~ . L
}p og

o]

nebo P = e (Y -Y), kde ¥ =1logl

X—p Je smérnice kalibragni k#ivky emulse. Index P miZe byt
ponechédn, je-1li zfejmé pro Jjaky parametr plati.
IO a Yb odpovidaji hodnoté exposice, pro niZ P =0 .

9.3.4 Specielni t¥idu transformaci T_ na P, které
vedou k pFibliZné primkovym kalibraénim k¥ivkém emulse, dosta-
neme zobecnénim Bakerovy-Sampsonovy-Seidelovy transformace
/viz 1 9.3.6/

P o=x 1 - .
X log /1 p/ log Tp
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Vhodnou volbou transformani konstanty X Jje moZno tuto trans-—
formaci pFizplsobit Fadé druhd fotografickych citlivych vrstev.
Numerické hodnoty obou logaritmickjch funkei mohou bjt prevza-
ty z tabulek nebo grafi. Je zfejmé, Ze kalibra®ni k¥ivka foto-
grafické citlivé vrstvy miZe byt charakterisovéna tremi 2isly,
ato X, )pa¥ (neboI ), kterd vesmés zdviseji na vinové
délce. To plati pro v3echny kalibradni k¥ivky, které jsou ve
stejné mi¥e napiimeny. V nékterych specielnich \pravéch Tp na
P miZe z rovnic jedna z konstant zdénlivé vymizet, na p¥. » P?
je~1li zvoleno rovno 1.

9.3.5 Vhodnou kalibraci miZeme poff{dit riznymi me-
todami, na pf. graficky deformaci soufadnicové soustavy nebo
kombinaci matematickjch funkci, o nich% je znfmo, Ze vedou
k lineédrnim vztahtm,

Volba vhodné transformace je otézkou praktickou,
ne teoretickou a urleni intensitniho pam&ru na ni nezdvisi, po-
kud zvoleny postup provedeme sprévné. Proto je navreno poufi-
vat symbolu P pro kaZdy fotograficky parsmetr, ktery vede ke
"kalibraéni kfivee citlivé vrstvy (emulse)” p¥ibli¥né piimkové.
Je-1li nutno, mi¥e se druh transformace vyJjéddfit v kontextu.
Toliko diskutujeme-1i p¥ednesti rdznych transformaci, miZeme
pouZit vhodnych rozdilnych symboli. Pro fotografické parametry
a pro odpovidajici transformace, které linearisuji kalibra&ni
k¥ivky, byly pouZity mnohé odlisné symboly, na p#. S, D, W, P,
T, L, 1, K, A , atd. Doporuduje se proto pouZivat vyhradnd sym-—
bel P.

9.3.6 Historickd poznémka.

Prvni transformaci, kterd slouZila k nap¥imeni ka-
libraéni kfivky, i kdyZ ne v oblasti malfch intensit, je jedno-
duché logaritmickd transformace, kterd pPevddi transformaci Tp
na z&erndni S

S = - log Tp

Vzdor Zéstefné nelinearitd je tento parametr,
z8erndni S, stdle jesté &asto pouZivan /Hurter a Driffield,
H. a D. kiivka/. Tato transformace z¥ejmé ndlezi do tiidy
transformacf uvaZovanych v 9.3.4 s transforma&ni konstantou
X = 0, V anglosaské literatufe je z&erndni &asto vyJjadiovéno
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terminem "optiekd hustota (optical density)” D, coZ miZe vést
k nedorozuméni, zvla3té&, je-1li vynechdno sldivko "optické".
Ve spektrochemické analyse je tFeba termin "optickd hustota”
zamitnout, prévé tak jako u?ivéni terminu "H. a D. k¥ivka" pro
kalibradni k¥ivku citlivé vratvy.

Prvni transformace, kterd slouZila k napfimeni dol-
ni E4sti kPivky zfernédni, byla pouZita v r. 1924 dvéma astrono-
my Bakerem a Sampscnem ve formé :

P = log(-%

- = = = T
1) = log (1 Tp) log >

P
Je to t4% rovnice jako v 9.3.4, je-1li X = 1. Tato transforma-
ce byla znovu objevena Seidelem v r. 1936 a postupné stédle vi-
ce pouZivédna ve spektrochemické analyse, Pozd&ji byl navrien
a prozkoumédn vét3i polet transformaci.

9.4 Prakticksd kalibrace fotografické citlivé vrstvy.

9.4.1 Praktickd kalibrace citlivé vrstvy Jje zaloZe-
na na fotometrickém promé&feni t.zv. intensitnich znadek (znade-
no indexem m), které byly vyvolany exposicemi o stejné exposié-
ni dob& a o znémém poméru intensit. Intensitni zndmky se po¥i-
zuji pomocl zaPizeni umoZnujiciho intensitni kalibraci, na p¥.
stupﬁovy Sedy filtr se zndmym pom&rem transmise jednotlivych
stupﬁﬁ : I

" Im,2
Také miZe byt pouZito pdru spektrélnich &ar, jejichZ pomér in-
tensit za stanovenych podminek Jje zném.

9.4.2 Kalibra&ni postup je jednoduchy, JestliZe je
urdovén pomér intensit dvou spektrdlnich &ar, JjejichZ vlnové
délky Jjsou blizké /kvasinochromatickd = homochromatickd foto-
metrie/ a jestliZe se pou2ije fotografického parametru P, skyj-
tajficiho linedrni kalibradni kiivku citlivé vrstvy. V tomto
pripadé je jen tfeba urcéit sklon )“p + Zmé¥{ se hodnoty foto-
grafickych parametrd Pl a P2 obou intensitnich znfmek. Sklon
kalibra&ni k¥ivky Jje potom dén vztahem :

AP,
JAND 4%

dp =
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kde APm = Pl - P
a AYm

2
log Iml - log Im2 = logt, -

9.4.3 Obdas, a to zejména ve spojeni se zdroJi ne-
pFerusovaného toku zéFeni, je pouZivén stupnovj rota¥ni sektor
Jjako kalibraZni intensitni za¥fzeni. V tomto pPfipad& exposice
H=E. t Jje uriena zménou t, nikoliv zmé&nou zdfeni E, jako
v predeslém pFipadé. Zméiené hodnoty A Pm se v tomto p¥ipadé
mohou zna¥n& 1i%it od hodnot ziskanych zménou ozdfeni E.

9.4.4 JestliZe vlinové délky A g @ Ab obou srovné-
vanych spektrélnich &ar se 1i81 tak znané, Ze kalibra&ni k¥iv-
ky citlivé vrstvy (pro tyto vlinové délky) maji odli3ny prdbéh
(heterochromatickd fotometrie), pak je nutno pouZft dvou od-
li3nych fotografickych parametrd Pa a Pb odvozenych pomoci
dvou odli3nych transformainich konstant X , volenych tek, aby
obé kalibra&ni kfivky byly pfimkové. Smérnice Fa? 2
téchto dvou kfivek mohou byt stanoveny stejnym zpisobem jak
uvedeno vy8e, jestliZe transmisni poméry 7 a TB kalibrad&-
niho intensitniho zafizeni jeou pro ob& vlinové délky znémy.
Navic je nutny intensitnf most od A  do ’Ab’ aby ob& kali-
bragni kiivky emulse byly dény do vztahu a umoZnén tak vypolet
rozdilu odezvy citlivé vrstvy p#i obou vlinovych délkéch

h 4 - Y . Pomér odpovidajici intensitnimu mostu
a,o b,0
I
log 2 = Ax b
5 a

miZe byt odvozen ze spektra se zndmym rozdélenim intensity.

Na pi. spektrum standardniho stejnosmérného oblouku mezi uhli-
kovymi elektrodami, spektrum Zdrovky s wolframovym péskem atd.
Tato idea intensitniho mostu je obvykle zahrnuta do ndzvu

"vné j81 standard" (externi standard). UZivéni tohoto vyrazu se
nedoporuduje, protoZe neni jasné definovan a mohl by byt mylné
povaZovdn za protivéhu vyrazu "vnitfni -standard”, vyrazu, kte-
ry v budoucnu mé byt nahrazen terminem srovnévaci prvek.
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Mezindrodni praktické teploini stupnice 1968.

Mg¥eni teploty, jako jedné ze 3esti zdkladnich fyzi-
kélnich veli&in, je ve v3ech v&dnich i technickyjch odvétvich
velmi vyznamné, Doposud se méfeni teploty opirale o Mezindrodni
praktickou teplotni stupnici z roku 1948, jejiZ doplnéné znéni
bylo pFijato v r. 1960, ProtoZe se tato stupnice v soudasné do-
bé ji% dosti 1iZila od experimentdlnich hodnot ziskanych pFesny-
mi termodynamickymi mé¥enimi, bylo XIII. Generélni konferenci
pro véhy a miry v roce 1967 usneseno, aby byla dosavadni mezind-
rodni praktickd teplotni stupnice néleZité& revidovédna a nahraZe-
na novym znénim, jeZ bylo z hlediska termodynamiky pfesnéj3i a
je% by defini¥n& zasahovalo i do oblasti nizkych teplot, SemuZ
u dosavadniho zn&ni stupnice nebylo. Mezinédrodni vybor pro véhy
a miry, ktery byl touto akeci pové¥en, pfijal na svém ¥1jnovém
zaseddni v roce 1968 nové znéni Mezindrodni praktické teplotni
stupnice 1968, jeZ mé byti od l.ledna 1969 postupné zavadina ve
v&ech signatdfskych zemich metrické konvence. I v USSR se tato
novéd teplotmi stupnice zavédi.

Jak Jje z daldfiho textu zFejmé, dotykd se nové defi-
novand mezindrodn{ teplotni stupnice v&t3iny stévajicich teplot-
nich hodnot, jeZ jsow s pomoci pFedepsanych interpoclaZnich méfi-
cich zatfizeni vézény na zdkladni pevné teplotni body. Ty Jjsou
nové stanoveny tak, aby byly v mezich dosaZitelnych piesnosti
co nejbliZsi prislusnym hodnotém termodynamické teplotni stup-
nice. Bude proto zapotiebi prové¥it vBechny dosavadni teplotni
idaje v norméch a jinych pfedpisech, technické dokumentaci apod.,
s chledem na pi{slusné zmény a vdude tam, kde to bude nutné,
normy a Jjiné pfedpisy pozménit nebo novelisovat.

Aby bylo moZno odpov&dné prikro&it k zavedeni nové
mezindrodni praktické teplotni stupnice, je nutné seznémit ce-
lou technickou vefejnost a predevaim oviem zainteresované od-
borniky s doslovnym znénim této nové teplotni stupnice.
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I. Gvodenm

Zékladni teplotou je termodynamickd teplota, znade-
néd T (v USSR se pouZivé znafeni 6 ), s jednotkou kelvin, zna-
tenou K. Kelvin je 273, 16-td 4st termodynamické teploty troj-
ného bodu vody (podle usneseni 2. 7. TFindcté generélni konfe-
rence pro védhy a miry, z roku 1967).

Celsiova teplota, znafend t (v USSR se pouzivéd té:
znadeni A ), definovand vztahem

t=T-17 |,

kde To = 273,15 K. Jednotkou pouZivanou pro vyjéd¥eni Celsiovy
teploty je Celsifdv stupen (znadeny OC), ktery je shodny s kel-
vinem (ov3em pokud jde o teplotni diferenci). Teplotni rozdily
se vyjadfujl v kelvinech; stejné tak je moZno vyjadfovat takové
rozdily i v Celsiovych stupnich.

Mezindrodni praktickd teplotni stupnice 1968
(EIPT-68) '/ byla volena tak, aby se teplota méfend v této
stupnici pfibliZila co nejtésn&ji k termodynamické teploté,
pFidem? odchylky (od termodynamické teploty) leZi v mezich ne-
piesnosti provéadénych méreni.

V mezindérodni praktické teplotni stupnici 1968 roz-~
li3ujeme Kelvinovu mezindrodni praktickou teplotu se znalkou T68
a Celsiovu mezindrodni praktickou teplotu se znadkou teg =
vztah mezi obéma teplotami zni

t68 = T68 . 273,15 K-

Jednotkami teplot T6B a tgg Jjsou kelvin (znaZeny K), resp. Cel-
eidv stupen (znafeny °C), podobné jako tému byle u termodynemic-
kych teplot T a t.

Mezindrodni vybor pro véhy a miry p¥ijal Mezindrod-
ni praktickou teplotni stupnici na svém zaseddni v #1jnu 1968,
v souladu s pravomocemi, které mu ud&lila XIII. Generdélni konfe-
rence pro véhy a miry svym 8.usnesenim. Tato stupnice nahrazuje
Mezinérodni praktickou teplotni stupnici 1948 (v deoplnéném zné-
ni z r. 1960).

*/ 2 francouzského Echelle internationale Pratique de Temperatu-
re de 1968; IPTS-68 z anglického International Practical Tem-
perature Scale of 1968.
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II, Definiee mezindrodni praktické teplotni
stupnice 1968 (EIPT-68) /.

1. Definice EIPT-68 a pevné defini&ni body.

Mezindrodni praktické teplotni stupnice 1968 (EIPT-68)
je zaloZena (resp. spo&ivé) na ur&ityech hodnotdch teplot pfisou-
zenych urditému podtu reprodukovatelnjych rovnovéZinych stavid (Jji-
mi% jsou pevné definiZni body) a na urditjch (etalonovych) pii-
strojich navédzanych na tyto teploty.

Interpolace mezi teplotami pevnyeh bodd provédi se
pomoci vzorcd, vyjadfujicich vztahy mezi uddaji téchto pfistroji
a mezi hodnotami Mezindrodni praktické teploty.

Pevné definiéni body Jjsou zaloZeny na realizacich
urditfch rovnovéZnych stavi mezi fézemi &istych latek. Tyto ro-
vnovéainé stavy a jim pFisludejici (pfesné) hodnoty Mezindrodni
praktické teploty jsou uvedeny v tabulce.

Mezi 13,81 K a 630,74 % Jje etalonovym pFistrojem
platinovy odporovy teplomér. Odporové t&lisko tohoto teploméru
musi byt z €isté platiny, musi byt vyZihéno a prosté viech pnu-
ti. Redukovany odpor W (Tgg), definovany rovniedl

R (Tgg)

R (273,15 K)
kde R znali odpor, ktery neami byt men3i neZli 1,392 50 pfi tep-
lot& Tgg = 373,15 K. Pod O °C obdr#ime vztah mezi odporem a tep-
lotou teploméru pomoci referentni funkee a ur€itych odchylkovych
rovnic. Mezi 0 °C a 630,74 % vyJjadfuji vztah odpor-voda dva po-
lynomy.

W (TGB)

"/ V tomto dokumentu Jsou vSeobecné pouZivény Kelvinovy teploty
pod O °C a Celsiovy teploty nad O °C. Tim se miZeme vyhnout
pouZivéni zdpornych hodnot a shodujeme se také s bé&inou praxi.
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Tab. 1. Defini®ni pevné body EIPT-68 '/

RovnovaZny stav

Rovnovéha mezi pevnou a kapalnou fé&-
zi a parou u rovnovéiZného vodiku
(trojny bod rovnovéZného vodiku)

Rovnovéha mezi kapalnou fézi a parou
rovnovédZného vodiku pfi tlaku
33 330,6 N.m™> (tj. 25/76 normélni-
ho atmosférického tlaku)

Rovnovdha mezi kapalnou fédz{ a parou
rovnovéaZného vodiku (bod varu rovno-
vainého vodiku)

Rovnovéha mezi kapalnou fé4zi a parou
neonu (bod varu neonu)

Rovnovdha mezi pevnou a kapalnou fé-
zi a parou kysliku (trojny bod ky-
sliku)

Rovnovéha mezi kapalnou f&zi a parou
kysliku (bod varu kysliku)

Rovnovéha mezi pevnou a kapalnou fé-

Uréené hodnoty

Teg

13,80 K

17,042 K

20,28 K

27,102 K

54,361 K

90,188 K

z{ a parou vody (trojny bod vody)' '/ 273,16 K

Rovnovéha mezi kapalnou féz{ a parou
vody (bod varu vody)“/ g
Rovnovéha mezi pevnou a kapalnou f4-
z1 zinku (bod tuhnuti zinku)

Rovnovéha mezi pevnou a kapalnou fé-
21 stifbra (bod tuhnuti stiibra)

Rovnovéha mezi pevnou a kapalnou fd-
zi zlata (bod tuhnuti zlata)

373,15 K
692,73 K
1235,08 K

1337,58 K

ts8

-259,34

-256,108

-252,87

-246,048

~218,789
-182,962
0,01
100
419,58
961,93

1064,43

Mezindr.praktické teploty
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Mezi 630,74 °C a 1064,43 °C je etalonovym piistro-
Jjem termodlének platina-platinarhodium (s 10 % rhodia), u n&hol
Je zévislost mezi teplotou a termoelektrickym nap&tim (v origi-
ndle se pouZivé termin "elekiromotorickd sila") vyjadfovéna
rovnici druhého stupné,

Nad 1337,58 K (1064,43 °C) definuje se Mezindrodni
praktické teplota 1968 pamoci Planckova vyzaFovaciho zékona,
priem% referenéni teplotou je 1337,58 K a pro c, Je déna hod-
nota.

Ned teplotou 1337,58 K (tj. 1064,43 °C) je teplota
TSB definovéna rovnici

c2
% (Teg) A Teg (An)
LR T R & e -1
JL c
e T68§Au) 2
‘k. T68
e -1
viz str. 36

Ty Vyjma trojnyech bodd a jednoho bodu rovnovéZného vodiku
(17,042 X) rozum{ se urtené hodnoty teplot pro rovnovéZné
stavy za normélnfho atmosférického tlaku (p, = 101 325 N.m™2).

P¥i realizaci uvedenych pevnych bodd Jje nutne poli-
tat s tim, Ze urfené hodnoty mohou byt zatiZeny malymi chybami;
mohou byt zplsobeny rozdilnou hloubkou ponoru teplaméru nebo
tim, Ze se nepodatilo zcela piesné ziskat pfedepsanf tlak.
Berou-1i se v tvahu tyto malé teplotni diference, neni poruXena
pfesnost realizace stupnice.

T RovnovéZny stev mezi pevnou a kapalnou fézi cinu (bod tuhnu~
t1 cinu) mé za urfenou hodnotu tgg = 231,968l °C a miZe byt po-
u?it namisto bodu varu vody.

***/ Pouzité voda mé mit izotopické sloZeni jako voda z oceénf.
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v némZ —é%%L (TEB) a g,i T68(Au) Jsou spektrdlni zare
zéfeni Serného t&lesa pfi vlnové délee A '/ pfi teplotd Teg

a pri bodu tuhnuti zlata T68(Au); c, = 0,014 388 m.K.

Podle V.Sindeléfe, Normalizace 7 - & = 1969.

¥/ Jestlize Tgg(Au) se blizi termodynamické teplotd bodu tuhnu-
t{ Au a ¢, se bli%{ druhé konstanté Plenckova zékona, neni nut-
né urcovat hodnotu vlnové délky pouZivané pii méreni (viz Metro-
logia, Vol. 3 (1967), p. <8.)

Britské Society for Anelytical Chemistry piipravuje vydévéni

" nové serie publikaci pod ndzvem : Annual Reports in Analytical
Atomic Spectroscopy.

V jednotlivych svazcich, které budou pokryvat obdobi zhruba
Jjednoho roku budou souborné uvedeny a kriticky zhodnoceny po-
kroky v oboru analytické atomové spektroskopie v oblasti vlno-
vych délek 1800 - 000 &, Obsah bude rozélenén do kapitol :
"Zéklady", "Pristroje", "Metodika" a bude doplnén tabelérnim
shroutim analytickych aplikaci, indexem autord s adresami a
véenym rejstrfikem.

Tato publikace vedle rychlého zvefejnéni praci publikovanych
v nérodnich i mezindrodnich dasopisech mé zejména zpristupnit
obtiZnéji dosaZitelné informace z mistnich, ndrodnich i mezi-
nérodnich symposii a konferenci v oboru atomové spektroskopie.
Prvni svazek pokryvajici rok 1971 md vyjit na jare 1572.
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